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3
�&"�  
��
 �	���
 (��������) '���	� �����	"'%��%�
�

�
��"� � 	��	��	� �
1& �	 ��	�� ����
�

��&�	 ��4��
���-
�	� �
�
&� (1908�), � �	
	�	� 	� ��	�� 
	$	 �	��'�� 
�	����
(��������� – ������) 	 ��'��
�
�	�

 �%�	�	��%�
������
�	� �	����&�	$	 �����������
". �
2� 	�
�%���
�" �$	
����� � ��
���

�����! �
�

�

�� 
, � ���
�	�

, � ��
�	2��
�
�
�

�

�
 � ����
�	���
! -�����
���
	� 
 ��
"�
� �$	
�'�
�		
�	1��
� � ����4
�
 ��$�
���
�
 �
�

�

���
 �$	
������
 (#���	� �
��	�	�, ,
1��	�, �$	�	� �
��	�	�) �� 
�

���%. �	'�
��	���
� ��
���

����	� �
�

�

�
 ($����%�
	���'	�) 
' �
	��
�

 
����	 �����
��

& ��' �$	 
���	� 

�����
��
. �� ��
 
���	 �� ��
���
� �������� �
���	���
�

������������
�
 	��
�� � ��
 ���

����� � �
����
����� �
���
��
����� �������	���
� (Irwin 1978, p. 409). 
�����
	�% ��
��
���, �	�����	$	 
	$�� �2� �	�	��%� �. 

�
��	�	�, ��	�����
 ������! ���	
�, 
 ��5-
��
 ��
$� 	��'����&
����	�
�	� 2���
��&�	$	 
���
�. ,��'% �	���� ���	�	�"
�%, 
	�	'�����
" �� ���$�� �	"����%, � �
��
	$��)
����	� 	)	����-
�
� �	���� ������	�, 
 �	2�	 �	2���
&, �
	 �� �%� �	�
�����
��
�	� ����
��(
� �	���
�. �����
	���
� 
���
 ���
��

�����2��, � �5� �%�	 ��
1�	� ��	$	 ����
��%� 	�	�	
	�
(�	
	�%� ��$�
���
� "'%� ��	�	 �����	�

), � �%���2�
 
'
��	$	�
�����%� �
��� �����!
 '� 	��	��%� 
���
	� ��' ��"�
�
��	��%� ��	� 
 ��2� ��' ��	�
	�
�. #�	�� 
	$	, �����
	�% (��� 

��
���

�
 
 ��2� ��
���

����
� �
�

�

�
 �		�4�) 
�	���1���	 �� ������
 
�	�
�� 	1
�	� 
 �	���

�
 � -
	�
	����

 $�����1
� 	1
��
.  
��	�	 '���

�, �
	 � �����
����	� 
�	�

 	1
�	� ��4��
�	��-

�� �%�� '��%
�" ��
���
�
�	�����" ��
�&, �	
	��" 
�����	����

'�����
" 
 
� 	����	
�� ��
 '�����	� �	�"��� �	$��1�	�
��
(����
� 2007, §§ 0.1 
 0.2 
 $�. 9). ��'��&
�
%, �	������%� �
-
	� ��
�
 
�	�

 	1
�	�, �	$�
 �% ��
���

 �	�&'� �
�

�

-
��� �	�(� XIX 
 ������ ** �., �	
	�%� 	 ��� 
 ��%�	� ��
��%���
.  
6% ��	$�
 ��	$	� ����1

&, �	 ������$����" ��
$� 	�
����&

�	 ��4��
�� ����	�%� ���
��
	� ����4��
��!4�$	 
���
�. #

	�� 2�, ��1
� '���
� ��
���

����	� �
�

�

�
 �� ���$��
���
��	 
 �% 
�	$�� �	����"�
 ��$�
���
� �%��2��
" 
�
 )��'%.  
. � ��1
� ��
�����
"�, 
 '���& �
2� �% ��%�����" ��

�	�	��

��&�%� 
�
	��
�
. 7� 
���!���
�� ���'���	� �
2�
�

���
��%, 	
�	�"4���" � �	��

, �% ��
���
 
� � ��
��!
�
��
	$��)
!, ��

	� �	�	��

��&�	 ���!�
�
 � ��5 ����	�&�	
��
$ 
 �
�
��. 
����
(� 	�
1�� ��"'
 �. .. �	���	���	$	 � #. �
��	�	� 
 �. 

�. ,
1��	� (����
� 2008b). �	$	�!�	� 
 6�
�
�����" (1997) 
	�
���
 �$	 2
'�& 
 
�	����
�	 
, � ���
�	�

, �� �. 85 ��	�"��-
�
 	 �$	 �
��	� '���	��
�� � #���	� �
��	�	� (�
	, � �	2���-
�
!, �� 	
��2��	 � �	����
�1
��" �
�&���) 
 ,
1��	�. �	

	�	�	� ���
	 � �$	 �
�&�� ,
1��� 28 	�
"��" 1929 $. 8 11 
'
���
2�:  
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��  – ��	
� !����
� � �
����
��
� !���������� � "
����, 

	
��� �����
���� 	���. #
� �
����� �
	
�� �	������!, $
��
� 	
�$ ��������$ […] �

��
 ��
���� �
	
�� […], � �
���
������ ��
�
 !��������� ��
����� �����!�
����	 � 
����
���%
�	. 
     �"'
 �	���	���	$	 � '�����2�%�
 �	���$��
 	
�!�& ��
	$���
�
���
�& �����
��	�. � 9��	�� �%1�� � ���
 �"� �$	
��2�%� �
�
��; 	��� 
' �
� (1928) �	���2
�� 	
�����	� 
	��	�
��" 
�����	���
� �. �. �
��	�� 
 :. �������.  
    � 1939 $.  ������'
�
��
� $	������
����%� ��
����

�

(/�1���
), � �	
	�	� 
 ���	
�� �	���	���
� � �$	 	��	���
" �
1918 $. �	 ��	�� ����

, 	����
�	��� �	 �����! �$	 !�
��"
�
�
&
 ��	$
� �
����1
� 	
����
����%� 
 '�����2�%�
��
���

�	� 
 �
�

�

�	�.  
�	���	���
� ��	��$���
�	��� ���	
% ��$�
���
� �
�

�

�	�


 ��2� ��'��� �
��	�� ����	 ���	�����	 �
���	�����
	 (1924, 
8 4/6, �. 12), � ��	�����
�

 ���
��� ��
%�� ��(��'

 �� �	�
��-
�
" ,
1���. 9$	 ��
$� (1925�) 	� ��'��� ��	�����
���	
��
����	 
 	
��

�, �
	 	�� �2� �%�� ���������� 
 
'���� ��
������ ���	�
�
 � ���	�&1	� �
��� -�'����"�	� (��. �
�&�	 8
28), 	����	 �	��	�����	� �����	� 
'���
� �	"�
�	�& �
1& � 1958 
$., ��

	� � ��


����
� �	����
��
�� 
'��
��&�
�� �� �. 5. /��
,
1��� ��
�
�%���
�& �!��!����� !�
��� � &
�	�
��	 �

���
���$, 
$�	�
�	���
� �����
����	� �
	�	�% �	(
��&�%�
"����
� 
 
. �. �	���	���
� 	�
��� 
 �
������ ��
	�%
��
�	2��
" �
�

�

�
 � �	���%� 	�%
��, � ���	�� �		�4
� 	
�	�	� ��
$� ,
1��� (1935) 
 '�"�
�, �
	 	�� ���
!������
��
�������
 ���	����. . 
�� �� ����� ��
$� �� �%�� ����������. 
���	��(, �	���	���
� 	�
��� �
�

�

����
� 
���
(% ,
1��� 

;��
�� (1938). �
��

� 
� (���	�
&, 	� ��5-
��
 ���'��, �
	 
�
����	���	 �% �������

 � �������	
���	� 
 �	�	�����	� �
��. 
�
	$	, 	����	, 
��2� �� ��	
'	1�	. 
    ��
����	 � 1927 $. 	��
��	��� � �
�

�

�� ��'�	 ����1
���&, 

, � ���
�	�

, ��%��
&�" �� �
��	�� � �	�	2

��&�	� ��%���
�
��	 	����	. +�2� ,
1��, �
�
�	, 	��'���" �	� �	�	'���
��. �
�����(
	��	� ��
�����

 � �
�
&� �	���	���	$	 (1927, �. 224) 
�%�	 '�"����	, �
	  
    "����'�� �� �����
��� �� 
��
���$ �����
��

� �
���
����
������, ������
���(��
 � ���

-�	��������
� ��

� �	����-

�
�, �� 
��
����� � ��
	! �
���
���� ���
�� ����
�(��
������ … 
    �	 
 �	'2� �	���	���
� (1938, �. 17) ��'��� �
��	�� $���	�
�	�������	� ��
���

����	� �
�

�

�
, 
 ����' 10 ��
 ���
��
1�	�& ��
'��
& ��	
 ���


�������� 
�����, �
�!(����� �
���
�
��$ �����$ ���
��$ (�
��(���� 1948, �. 314).  
��5 ���'���	� �%1� ������
 �	���
�
��
& �� )	�� 	�4��

	��
��	��
 � �
���� (����
� 2001). 

��	�
	� �
��
���	�
�  

������
�����&' 
�����

�� ��  ���


    ���	���

� (. �. (1924), ���	�% 
�	�

 �%�	�	��	$	 ��
	��.  �. ���. 

�����
���. !���., )����&
�
 �	'"��
�� 
 �����, 
. 2, 8 4, �. 60 – 138. 
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    )

*�
� +. �. (1986), � ��'��&
�
� �. �. �	�&1��� � ��	����� �
�

�

���-
�
� $
�	
�'. )��. ��!��. ��	����� #���	����. ����. �	. ����

��, 153, �. 129 
– 137. �
	
 ��'��&
�
 �� �%� 	����
�	���.
 ��	����

� �. ,. (1947), ���	������ 	���	�������
� ���������� �


����
	 ��
�. 6. – �.
��*-

� .. .. (1935),  
�

�

����
� -�����
���
 ��� ��
	� 
�����	���
". 

*. ��
&��., 
. 5, 8 1, �. 18 – 28. 
Rao C. R. (2000), R. A. Fisher: the founder of modern statistics. In Rao, Editor, 

Statistics for the 21
st
 Century. New York. 

Seneta E. (1985), Sketch of the history of survey sampling in Russia. JRSS, vol. 
A148, pt. 2, pp. 118 – 125. 

Zarkovic S. S. (1956 – 1962), Note on the history of sampling methods in Russia. 
JRSS, vol. A119, pp. 336 – 338; A125, pp. 580 – 582. Reprint: Kendall Sir Maurice 
& Plackett R. L. (1977), Studies in the History of Statistics and Probability, vol. 2. 
London, pp. 482 – 488. 

����
����
�

    “ 
&!���
� �%� �����	�
�	� 3
�&"��  
��
 �	���
�, 
�	
	�%� 	� �	��
�%��� ��	
 �����%� ���	
%. ��! ��	!

���	��! 2
'�& 	� �%� �
�	���	� � )
���, �	
	��" � 
	 ����"
��'%�����& Arthur Guinness, Son & Co, �	 �$	 ����
��(

, 
�	"��"�1
��" � 
����
� �	��� 30 ��
 ������ ** �., 
 �$	 ���2�� �
���$
�
 �
	�����
 �
�

�

�
 �
�&�	 �	��
"�
 �� �5
����

����
� ��
�	2��
" � ��	�%1����	�

 
 ���&��	��
�	'"��
��. �����
������%� '���& 	
�5
 	 �$	 �	�
���
"� 

�����
��� �	�
����� �� 	��	�� '��
��� �	�	1	 '���1�$	 �$	
�$	�� ����� �
��	��. 
    � 1937 $., �	��� ����

 �	���
�, 	� 	����
�	��� 	���� (1939) 	
�5�, � � �	�(� 2
'�
, � 1980 $., �	�
��
� ��1
�	�
��%�
�	����
��
� � ��	�� �	��� ������ �����
��� � �
� 
 �	 ��	
�
	
(	�, #���	� �
��	�	�. 6% �
���
�
�& �	���
& 
 	
�����

-
�	��
& ���& -
	
 ��
��
��, �
	�% �����
��

& �'��1����!
�
	$��)
! -
	$	 �%��!4�$	�" �
�

�

��, �&" ��
�����
��&��"
�
��	�
& ��	"��"���& �	 ���� �$	 �	�
�����. 

��
/�	���������

    […] �
��
	
��� 3�
����

�
��	$	 �	����2� �	��	� ����


���
� #. �
��	��, 88 525 
 704. �����
��� �. �
��	�� 

�	���
� ���	�

�" � 	�
$
���� �  ��% �
��	�, �	���
 �. 
�
��	��. 
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1. ������
�

    �$	� ���� �
��	� '���5
 ��	��	� ���
	 � �!�	� 	����� 	
��'�



 �
�

�

����	� ��
	�	�	$

 � ** �.   1925 �	 1938 $. 
�$	 �	
����
���
�	 � ������	� ��
���	 � �	"����
! 
� 
�	�


��	����
 $
�	
�'. ��	�	�2�!4�"�" '���
�	�
& -
	� �����
��-
�	� ���
% �
�

�

����
� �%�	�	� �	 ��	$	� 	�"'��� �$	

�
������ � ��"'"� ��2�� 
�	�
�� 
 ����

�	�, �	
	�%�
��	"��"!
�" 
 � �$	 �����

�	���

 �
�

�

����
� 
���
(. �
1933 $. �$	 �	�
	�2���%� 
�
���� � [�
�

�

����	��] �	�
�	�!
�����
�� � ��	�%1����	�

 �	���
� #	�	�����	� �
�

�

���-
�	� 	�4��
�	 �����

& ���(
! ��	�%1����%� 
 ���&��	�	'"�-
�
����%� 
�����	���
� 
 �	 ����" �	��% � �
�&���1�� �
����

��	�	��
�	��� ������
! �	�
�	�&�%� ���
.  
  1936 �	 1966 $. 	� �%� �����
	�	�-����	�"�

����

+�
	������, 
 �$	 	�	'����	� �����

�	���
� 
 �!��'�%�
�	��
% ��
	��� ��
'���
�	 �	����
�	���
 ��'�


! �
�

�

�

��� �����	� �
�(
��
�%. 6�	$
� �	������%� 
� ��$���%
��
��
��&�
��!
 	 ���	�4�� ���2��

 � ����. �	 �$	� �
��	�
�%� 
 '����2���%� �
�

�

�	�, 
 �%��!4
��" 
�
	�
�	�
�
�

�

�
. 9$	 ���	
% � -
	� 	����

, �	
	�%� ��	�	��
�	���

���!�

��&�%� 	���
 '���
� 
 	�%
�, �����
��
'	���
�& "��%�
�

���, �
15��%� �	���
�
, 
 �%�
 ��	�

��% $���	�
�
�	�
���
�� �	
	�� 
���.  
    �
� �
	�	�� �����	� ��"
��&�	�

 �. �. �����%� ��	"�
���& �
1938 – 1939 $$., �	$�� ��	
�1��1
� �	�%

" [����

] ��
���
 �$	
� �	�
�����
! �
	$��)
� 	
(� 
 �	���
� (1938; 1939).   1955 $. �
+�
	������ ������ �	"��"
&�" ���
" 	����	� �	 
�
	�

 
�	�


���	"
�	�
�� 
 �
�

�

�
, � �	
	�	� 	� 
 ���$
� ��
	�%

�����	���
 ��
����
��&�	 ��'�		���'�%� 
��%. �

 	����
, 
����
� � ����1��
�	���1
�
 [
�
	�
����
�
] �
�
&"�
 #����
�
��	��, �%�
 	����
�	���% � 1970 $. [E. S. Pearson & Kendall 
1970].  
    � 1975 $. �. �. 	
��'���" 	
 �����

�	���
" ,
�

����
���$
�!�
���'�� 2������ 
 �	'���� �%���

� 	
�����

�	����%�
���
��
 ���(
� ��	�$	 	
(� (Karl Pearson 1978), �	
	�%� 
	

��	�5� � 1921 – 1933 $$. � 3�
����

�
��	� �	����2� �	��	��. 
����� ����
&! � 1980 $. �. �. �	�
��� ��
��
��% ��" 
	$	, �
	 	�
��'��� magnum opus (	��	��	� 
���). 3 ��$	 �%�	 	�	�	 40 �
���
��	�� �����
��
 � �	���
	� 
 ��
����	 �
	�&�	 2� �
���
�	���
� � #���� �
��	��. ��
�	�" 
� � �	�"�	�, 	� ��
'��2�	
����� 
� �	����

�	��
& 
 ��	�

& �	��
�	 ��	$
� 	��
	"
��&-
�
��.  �	! �	����

�	�����! �����
��� � �	���
	� 	� ��'���
"������� �
���	���
� 	���	�������
� ���������� � �

�
���������.  
    7�
�� �$	� �
��	� ��
15� � �%��
 ���!�

& � -
	
 ��	��
�
��	$
� ��
	�
	$��)
����
� ��
��
��% [�	���
�]: ��
�
�
���
���% � �	�

��"�
; �	��	�
���
" 	 )����� � ;	��1
�� 

���)	��� [���)	��1
��] ��
����	 �� ����2� XIX − ** ��.; 
������
� �	� �������
 […] � 1920� $	�%; 	���	���
� 

��&"�-
��
� 
�����
�	� 
 	�	����	 ����	-���%�
 ����&�
����
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���

��
��	� (������; �������1�%� '��
�	��
 �	����2&"
�	
����

; ������
" 	 �"

���"��	� �	��4��

  �� � 1931 $.  
    �. �. �	���� ���, ���
� 
	�&�	 ��	$, ������
" 	 ���&� �	���
	�; 
�$	 ����% ��'���
��
�&, 
 	� �	�$	 �����, ��� 	'�$���

& -
	

����
���
���� 
��%�, �
�
���, ��� � �

����, �� �����
 �� ��

��� ������
�. �� ��1
� �������	 ��'��
& �$	 ��
 ��%	 � 

���������. �	 	� �����
���"� ����, �
	, �����
 � �	'���
� 84 
��
, �%
& �	2�
 
 �� '��	��

 -
	� ���	
%, �	
	��! 	� �	�5�
�
1& �	 �����" 1919 $.  
    6% �	��$���, �
	 
	�&�	 �. �. ��	$ �% '��	��

& ����
	� 
�
������
"

�, �	 �
	 �	�

 ���& �	�����%� 
� ��
��
�� ���&��
(���� ��" �	�
�����
" �
	$��)

. . �	-
	�� �% ��1
�

�	�$	
	�

& 	
�5
 	 2
'�
 
 �
�

�

����
� 
����� �	���
�, 
	�<��
�
� 	����
�	����	� �
��	�	� � 1939 $. � �$	 magnum opus 

 � ���$
�
 	
�	�"4
�
�" � ���� ��
��
����
. � $�. 2-� �%
	�
�%���� )	� �
�

�

����
� 
�����	���
� �	���
� � 	�	�%�
��	�	� �� ��
	�% �	��
��
" �������
�1, ��
���"��%� �
��
�	�	�

 
 $�	��'

 
 �� �����
 �
	��
�
����	� 1�	�%, 
�	�

$��
%� �	� ���	�	��
�	� #���� �
��	��. 
    � $�. 3-� �� 	��	�� �
�
&
 McMullen (1939) 
 �	������
� 
'
���$
� 
�
	��
�	� 
 �
��� �	���
� 	�	'�����
�" �$	 2
'�&. ��. 4-
" "��"�
�" ��4��
����	� �������	
�	� ���
����	$	 �$	�	�
�
��	�	� 	 �����
��� �$	 	
(� � �	���
	�. =��&! ��1
�

'�����
� �%�	 ��
��	����
� 
 �	"����
� 	�
�%����%� 
��. �
1962 $. McMullen ��'	���� [�	���$��] �
�&�� 
' �����
��

�	���
� � ,
1��	� 
' �	����(

 Guinness 
 ��	�����
�

 
�

��	�&'	���� Joan Fisher Box (1978). 
    � $�. 5-� �����
������ 
 	�����
��
'	���� 	��	���" �
�

�

-
�����" �
	�	�� -
	� �	�����	����(

. �. �. �	���'���
� ��	

�
�&�� �	���
� �� 1��
& $���� 
 �	��

� 
� � ��	�	�	$
����	�
�	�"��� � ��2�	� 
� �
�, 
�� �
	 ��2�	� �
�&�	 �	2�	 ��
��	-
�

& �	 $����� 
 �	����. # 
���
�� �
��� 	� �	���
� 
�
	�
���-
�
� ������
", 	����
� $����% 
 ��
�5� ���
�
�, � 
�	$��
���	����	��
��&�%� �	����
��

, '���!�

��&�%� '������
", �

��2� 
 �	�

 �
���. 6% �����	��
 
	
 ��
	� �����
)
��(

 �	

����, �	
	�%� 	� ��
���
� ��
 	����	
�� �
��� #����
�
��	��, 
 �����	�
���
�
 �$	 �� $����% �
���. 
    � $�. 6-� 	�
����� �$	 	�4
� �	����
��
� 
 �	���'�����
� ��
$����%, �	 	
���&�%� �	����
��

 
 �
�&�� �% '����
�

	�
���
�� 	��	��%� 
�� �	 $������ � ��
������
��
�	���2�
��&�%� �%���2��. ���	��(, � $�. 7-� �% 	(��
�

�	�

2��
" �	���
� 
 	����
�
 �$	 �
��%� 
	��
 '���
" 

	
�	1��
" � �	���$��
. 
    6�	$	 
�	$	 �	2�	 ���

 � 	�
�&�	� 
�
	��
��, �	
	�%�
�$	� �
��	� 	�
��
� �	
	��
��. 9$	 ��
	�
	$��)
����
�
������%, �	
& 
 ����� 	�1
��%�, ��� '�����
�	����%� 
�, 
���	�����	 	��2�
�" �	��'�%�
 ��" ����4�� �
	$��)

. Reid 
(1982) �2� 	�
���� �
��	�
��! �
	�	�� �	����
�	� ���	
%
������� 
 �
��	��. �	��	���� 	 ���&� �	���
� 
 �$	 �	���$��, �

��2� �
�&�� 
 
�����%� 	�<"����
", ���
����%� ���'� 2� �	���
�$	 ����

, �	���"
 �
1& ����	$	 � �
	$��)

 1939 $. � 	��	�-
�	� ��
��
�� �
��	�� 	
�	�

�" � �	���
� ��� � �
�

�

��, 
 ��
-
	� 
��� �% ��1
�
 �	����	
	�

&�". 
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2. ���
� ���

    2.1. ������
�.  
�

�

�� -
	 ������" �
�(
��
��, '��
��!-
4�"�" ��	�	�, 
�����	���
�� 
 
�
	��	���
�� ����%� ����!��-
�
� 
 	�%
	�. 95 �	$
����
 ��"'��" �
���
��� 	��	���� �� 
�	�


���	"
�	�
�� 
 ���!���
 �	�&1	� �
��	 ��'�
��%� ��
	�	�, 
�	
	�%� ��	�	��
��!
 
�����	���
"� 
 ��'�


! ���� 	
������
����
 
 
���
�
.  
�

�

�
 �	 ��5� �
�� ���	
�!
 ��"
����

��&�
�, ��	�%1����	�

, �%�1�$	 	���'	���
" 


�����	��
��&��
� 
��


�
	�. ��
 	�$��
'	���% � ��(
	���&-
�%� 
 ��2�����	��%� ��	)���
	���&�%� 	�4��
�� 
 ��$��"��	
��
����!
�" ��" 	���2���
" ��	
� �����	� 
 � ���	�&1
�
���
�����, 
 �� ��	$	�!��%� �	�)����(
"�. .� 
�
����%
��	�

��!
�" 	
 
�	��

����
� 
�����	���
� ��
	�	�	$

 �	
����

����
� ��
�	2��
� � ���%� ��'�
��%� 	����
"�. 3����
-
�
, �	
	�%� ����
	�	��� 	�
�%��!
 �
�

�

��, 
 ���
	�
����
�

'���
", �	
	�%� �		�4�!
 	� ������� �	 ���� �5 ��"
��&�	�

, 

����& �����
���"!
 �	�	� 	�
�&�%� ��	��
�
 �����	$	
��
��
���.  
     
	��

� ��'�� �
�

�

����
� �
� �%� �	���� 
�%�. �(����
�	�
���
����%� ����%� 
'����� �%�� ����(��
�	� �
�

�

�
, 
�	 	
�	�
���& 	�� �	�

 
���!�

��&�	 � �	(
��&�%� 

-�	�	�
����
� ��	������1.  
�

�

�����" ��
	�	�	$
"
�	�
	"�� 
' ���	�� ��
	�	�, �	
	�%� ������ ��

��
�& �%
�	�
�
	��	 -�����
���%�
, �	 �	
	�%� �	$�
 �45 ��
�	�

& �
�	��'�%� �%�	���. ��
 ���!���
 �	���5
% 
 �����
)
��(

, 
����
�
" �	 �����
�
 ���
�
���
 
 
�������
, ���
��
 

�
�$������
, 	�
��
��&�%� 
�����	���
" 
 �	�
���
����%�
'��	�% (!). 
    ���	
	�%� �%��1�
� ��	)���
	���&�%� 	�<��
���
" �2�
��4��
�	���
, �	 �%�
 $	��'�	 ���	�
�������, 
� ��

��%�

������
 	�%��	 �%�
 $	������
����%� �
�

�

�
, � 
�
����
��(

 	
��2��
 �'�
� ���$ 	)
(
��&�%� 
�
����	�. 
�	����&�%� '��	� 	1
�	� 
 ��
	� ��
���&1
� ������
	� �%�


'���
�%, ��
���"�
�& ��" 
�����	���
" ����%� � ��
�	�	�

 

$�	��'

 
 	�
�%���
�& � ��
$��, �	��"45��%� �	��
��
!
����!���
�. �	 -
� ��"
��&�	�
& 	�
������& ��� �
�

�

�
 � �5
	�%��	� ��%���, 
 �
 
�, �
 ���$�" �
	�	�� �� �	$�� �
��$	
�����	2

& ��" �	'���
" �����2�4
� ��
	�	� �
�

�

����	$	

'����
" �������
����	�

 
 -�	�!(

.  
    . ��5 2� �	 �
	�	� �	�	�
�� XIX �. �	�
�����	 �%���
���&
���	�&1�" $����� �%��!4
��" ��5�%�, �	
	��" 
���
���& ���
��1��
�� -

� ����

����
� ��	����. . �	$��, ���	��(, �%�

	�<��
���% 	��	��%� �	
	�
 �
�

�

����	$	 ��	$�����, 

'���
��" 	���
 
 ��%�� �
�

�

�
, �	
	��" � 
�� �	�
������
���	 ���1
�"���&, �	�
�����	 '��	��%��" ��� �	���
��'�		���'�%� 	����

.  
    2.2. �����	�
� �	������
�. # �����
�� XVIII �. 
�	�
"
���	"
�	�
�� �
��� �2� �	�
�
	��	 
'���
��, �
	�% �	'�	�

&
������	
� ��
	�	� �	��
��
" ����!���
� � ��
�	�	�

 

$�	��'

2. � 
����
� �	�����!4
� 70 ��
 -

 ��
	�% �	�
�����	
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��
	����
 
�	��

�����! �
���
���, � �	
	�	� �	2�	 �%�	
�%���

& 
�
 	��	��%� ���
%: ��
	� �%�
����
" ���	"
�	�
��
�	'�	2�%� ��
�
� �	 
'���
�	�� �	�%

!, ���	"
�	�
�	�
�����������
� 	1
�	� ����!���
", 
 ��$	�

� ��" 	(���

��
'���
�%� �	��
��
, ���	�"4
��" � �
����%� �		
�	1��
"�
���$ � ���$	�.  
    � 1764 $. ����� �	��'�� 
�	���� ��" �%�
����
" ���	"
�	�
��
��
�
�, �	
	��", ���	���, ���	 �	��
"�� �� 
	$��1�!! �%��&, �
� 1774 $. ������ �����	2
� ����	$
��%� ��
	�. �	
 �����	� �$	
)��'% � )���(�'��	$	 [�� ��$�
���
�] (Jevons 1874): 
    -�
� �
����� 	
�

 ��
��
��� 
� ���
�
�
�
 ���
� ���
��-

��$ ����
��
 ����
���
����$ ������, �
 ���
���
���
�!(����
����� ���$ ������, ���������� �� �
�����, ��
�
�'�
-

��
��� ���
���
���	 �
�����, ���������	 �� ��$. 
    � ������ XIX �. -
	 �
���2���
� �����	 ��'%��
&�" 	���
�%�
��
�	2��
�� 
�	�

 ���	"
�	�
��, 
�
 �	�	��, 	���45��	�
���	"
�	�
&!, � 
����& �$	 ��'���
 �% 
�	���	� ������ �
����	����%� ���
	��%� �����������
��. �����%� 	���45���!
���	"
�	�
& ��
 	���2���

 �	��
��
" ����!���
� ����&5'
��
���
� ����� (1809)3. �� �	��'��, �
	 �	����&�%� '��	� [�45
�
��� �� ��'����%�] "��"�
�" ��
��
����%�, ��
 �	
	�	�
��
)��

����	� ������� �������	� �%�	��
 ����!���
�
	��'%���
�" ����
���&�%� '�����
�� ��	�
��
	��	$	
�����������
" ������$	 [�%��
�	�] �	�	����	�

 ����!���
�.  
��
 ����	�&�
� 
��
� �����
�, "��"!4
��" �
����%�

�	��
��(
"�
 ��
'���
�%� �	��
��
, �����	�	2��
� 	
�	����&�	�

 	1
�	� � �	��
��

 � ��
�(
�	� 	���45��	�
���	"
�	�

, ��� '���!�
� �����, ��
�	�
�	 � 
	��, �
	
��
'���
�%� �	��
��
% ���1� ���$	 	(��
��!
�" �	 ��
	��
��
���&1
� ������
	�.  
    +��$	� �	��	� � �	����&�	�� '��	�� 	1
�	� �	"�
��" �
������� (1810), �	
	�%� �	��'��, �
	 ����� [�������] �	�&1	$	
�
��� 	1
�	� ������������ ��
����	 �	����&�	. �� �����	�
��-
�
� �	��'���	� 6����	� ��" �
�	�
��&�	$	 �����������
" 

�	���
� ��	��2�
	���! )	��� 
	$	, �
	 ������ ��'%���
�"
(��
���&�	� ������&�	� 
�	���	�4. +����, 	� (1811) �	��	�&'	-
����" -

� ��
��
	

����
� �	��	�	�, �	��'��, �
	 ��
	�
��
���&1
� ������
	� �	2�	 	�	��	��
& ��' ��
�	2��
"
	���45��	� ���	"
�	�

, �	
	�� �
	 � �	�&1
� �%�	����
�����
� ���	�!
�%� 	1
��
 �	��
��
, 	(��
����%� �	 -
	��
��
	��, ��	�"
�" � �
�
����.  
    ���	��(, ����� (1823) ��
��	�
�, �
	 ��
	� ��
���&1
�
������
	� �	2�	 	�	��	��
&, ���
 
��	�

& 
' �
�
����
�����
� ������

����
� 	1
�	� 	(��
��!4
� �
�

�

�5, 
��

	� ��' ���	$	-�
�	 	���4��
" � �	����&�	�� ��������-
���
! 
 ��
 �!�	� 	�<5�� �%�	��
.  
    /�� �	 ��4��
�� '��	��
���& $��	
�����" �
��
" ��'�


"
�
�

�

�
. ��
�(
� 	���45��	� ���	"
�	�

 �
�� �
�����
�%�
��
	�	� �%�	�� '���!���
�, 
 ,��&� 
 #���	 [��%��
 	
��
�
-
��!
] ��
���
�
 �$	 ��" )	����
�	��
 �
���2���
�, ���&��
���	�
��!4
� �	������%� ��	$	 �	'���� � 
�	�

 �	���
-
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��&�%� 
�
�����	�. �%�	 �����	
���	 ����	�&�	 '��	�	�
	1
�	�, �	 �	����&�	� �����������
� 	��'��	�& "��	
�����	�


��&���, �	��	�&�� �
��	 
'���
�	 �	�
�
	��	� �
��	
�$	 ��	��
�. 6�
	� ��
���&1
� ������
	� �%� ��
'��� ��	��%�
��" 	(��
���
" ����%�, 
 � 1826 $. [��%��
 ��
, 
 ��
� "��	
	1
�	���] 	� �%� '����15� �	 ��	$
� ��2�%� ���
�%�
	
�	1��
"�. � ���
�	�

, [�
����%�] �������
" ��1��
�& �	
��
	�� [������] 
���!���
" ��
'���
�%�, ��
�
(� �������
�
	���4����& ��" �%�	�� ��� 
	��	�

, �
�����

 �	$��1�	�


	(��
���
�& ����	� ������
	� 	�
�
	��%� ��	�	��%� ����	�
�������
�.  
 �����
�% 
 �	 �	�(� XVIII �. 
 �	�	�&�	 �	�$	 � XIX �. 


�	�
" ���	"
�	�
�� � ��$�

 ��
���"���& � 	��	��	� ��

�
���	���

 2
'�
, 
 ��$�
���
� ��
	�%, 
�����	���1
� -
�

���, �	����	
��
���
�& �� ����

����
� �	��	��� 	(���

�2�$	��	� ���
% 
 	���45��%� ���
�2�� (reversionary payments). 
�
	�	� 
'���
� ��
$
 ������� (1812) �	��	�	2���	�& ��
��%�
����
��	�
�� (1814), �	
	�	� 	��'��	�& 	
��	���
�� 
 �%�	
��
�����	 � �	�&1
� 
�
����	�. ����%�, 	
	'���1
��" ��
[�	"�
�1���"] 
���	���
� �	���"��	$	 
'�	2��
" 
�	�


���	"
�	�
�� 
 �5 �
�	$	$	 
�
	��	���
", � 	��	��	� �%�

�	��

���
���
 /�
�


-�	����2� � #����
�2� 
 ��

��%�

�	
����
���
 ��4��
�� �	 �����	�
�����
! �	�	2

��&�%�
'���
�.  
    ��	 ����
�	���	 ��15�%� ��	1!�% ��" ���	��$	 ������, � �
1830 $. �%���

�	 ��	�
��	� �	�
���
�, ��
	��
�	 �	
	�	$	
(Lubbock 
 Drinkwater-Bethune) ��	�����
�

 �
��	 
'���
�%�. 
.� ��
2�� �����
���"�� �	�	� �����	��%� ���
	� � 
'�	2��



�	�

; �5 ��
�	2��
� � �
���	���
! 2
'�
, �	��	�	2����	�

���
(��
 �2�$	��	� ���
%, 	���2���	�& � ��� ���"�� �
����$��)��
 ��
$
 ������� (1812). 6�
	� ��
���&1
� ������
	�
�%� 	�
��� �
1& ����
(�, 
 �
��$	 �� $	�	�
�	�& 	 '��	���
	1
�	�.  
    ����	$	 ��
"
��&��� � -
	
 ��$�
���
� �����	��%� ���
	�

�	�

 ���	"
�	�
�� �%� +� 6	�$��6, �	$
�, ��	)���	� ��
���-


�
 � 3�
����

�
��	� �	����2� �	��	�� 
 ��
	� 	���&
�	�&1	$	 �
��� ��
���

����
� �
�
�� � -�(
��	���
"�, � 
	�
�
��� 	����� (1837). �� �5
�	 �	����2�� ��
�����
� 	���45�-
�	� ���	"
�	�

, ���!�
� � 	���� 	�1
��	� 
'�	2��
� ��
$

������� (1812) 
 ��
�5� �%�	� �	����&�	$	 �����������
" �	
������ (1809). �	 �$	 	�	��	���
� ��
	�� ��
���&1
� ������
	�
�%�	 �� ��	��� �����%�, �	��	�&�� 	� 
��	�
� 
' 
	$	, �
	 

����!���
", 
 �	-))
(
��
% 
��	��%� �������
� �%�
 ����	

'����
�%.  
    �	��� 
'���
�%� �
�� �$	 	���� (1838), �����" �	�	�
��
�	
	�	$	 �%�� �	 ��4��
�� ������
�� � �����
� �
�

�

�
, 
	�
��&��" 2� ���
&, ��� 	� ��

��, �	�
	"�� 
' ���	$	 	�%��	$	
��
�	2��
" 
�	�

 ���	"
�	�
��, � 
����	 � �������	�
"� �
2
'�
 
 �
���	�%� 	�4��
���.  
    �	 ��
�
���, ��"'���%� � ��
���

�	� 
 �	$
�	�, -

 �����

� 
�	�

 
 ��
�	2��

 ���	"
�	�

 �� �%�
 �	���
�"
%
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�����	��	. ����� ���'�� ��� 	�	��	���
" ��
	�� ��
���&1
�
������
	�, ������ �����	2
� 
��
&�, 
 �		
�	1��
� ��2��
-

�
 ��'�
��%�
 �
���
 �����
�����
" ����	���	 �	"��

&7. 
���
�8 (Ellis 1844) ��


����
 
'��
� ��� �	��'�
��&�
��, 
	���$�
� ��
���

����
� '�
������
" � ������	�	� ����
'� 

$	�"�	 	�	��
� �
	�	� 	�	��	���
� ������, 	��	����	� �� 
	�, 
�
	 �%�� ��'%���
�" [�%�	�	�] �
����%� 	(��	� � ��
���&1��
�
�����
��. ������	�% 2� �	"����
" �	����&�	$	 '��	��
	1
�	� ��	�	�2��
 �����
���"
& ���&5'�%� ��	����%. 9$	
�	��	� �	2�	 �%�	 '�4
4�
& ���	����
�� �	�&1	$	 �
���
���%� 	1
�	�, �	 ���&5'�	, �
	 ��" �	�&1
��
�� �

�
���� -
	
	��'%���	�& �	�"
�%� 
	�&�	 ��
 �	'���
� � ����1��
�	���1
�
�	�	���, 
��	�"4
� 
' �
�	�
��&�	$	 �����������
". �	�	��	�
���	4��
� ��
�"� #�
�� (Quetelet 1846), �	 ���1��& (Herschel 
1850; ��������
�� 1857 $.) � ��	�� ��(��'

 �� ������%�
��$�
���
� �����	� #�
��, ���'�� �	�%� �%�	� �	����&�	$	
'��	��, 
��	�"4
� 
' �����	�	2��
" 	 �
�

�

����	� ��'��
�
-
�	�

 	1
��
 � �!�%� ���� �'�
��	 �������
���"��%�
���������
"�. ��
	�

�
 ���1��" �%� ���
�, 
 �$	 	�<"����
�
'��	�� 	1
�	� �
��	 	�4���
'����%�, ����	
�" �� ��'�����
-

��&��! 
 ����

��&��! ��


�� ���
�� (1850). ��
����	 ����'
20 ��
 -
� 
��� ��	�& 
�����	��� ����1��9 (Glaisher 1872), 
�	
	�	$	 �	���
�	 �		�4��
� 	 
	�, �
	 ����
����( ������
��'��
�
�	 	
��%� ��
	� ��
���&1
� ������
	� � 1808 [1809] $. 
� 	��	��	� ����1�� �	����2�� ����
� ���
��, �	 �$	 $����%�
����� � 	���2���
� �	��
��
" ����!���
� �	�
	"� � �$	 ���(
"�
� #����
�2�, �	
	�%� ��

��
�& ��


��%�
, �	��
���

��%�


 
�����%��!4
�
.  
    ����

�
 �%�
 ���2���% � 
	�, �
	 �	����&�%� '��	�
	��'���" �	��	�"4
�, �	
	�� �
	 	� �	�
���2����" ����������-
�
�� ���
	
 � �
	�& ��'�
��%� �����"�, ��� 	�<5� $����	�
���
�
 1	
������
� �	���
 [#�
��] 
 ����!���
�� �	�"��	� ��
��	
"2��

 �"

 ��
10.  
    � �	�"


 	���45��	� ���	"
�	�

 '��	������
�& � �	$
���-
�	� 
	��
 '���
". ��	����	 ��


��� �%� ���& (Boole 1854): 
    +�

 ������
, ��
 ����'��, ���
��%���� [� �5�] � � ���

���-
��$ �
!���$, �
��
�� � ����
	 ��������
���� �����
 ������, �
��
��� ����������: � ������������ ���
����	 �
��
����	
��(��, 
 �
�
��$ 	� �����
 �� ����	, � ����
	 �	���
 �
 ��
�
�������, �����$ �������� ���
���
���. ., 
����
, �����

����, 

��
 ��
� 	��
� �������� ��
���

��.  
    /��	�	 �%�	 ��	
��	2���
� ��	��	���
�	 '����4�� )��'%
����
� ��������
���� ��������. �	 ���& � 	�
	�	2�	�
&!
	
�
(�� �'$�"�% ��	�$	 �	���
�, �	$
�� +� 6	�$���, �	
	�%�
�

��� ��!��$ ���
�����$ ���
�
� �
������
 �!$ � 	��
��
/��
���. ��	����� 	���45��	� ���	"
�	�

 ��	�	�2���

4�
��&�	 ������
�
��
&�", 	�	����	 ����	� (J. Venn 1866), 
�	
	�%� ���&5'�	 �	'��'
� ��	

� �5 '�����

	$	 �����
�
",
�����
� �
�
��
����
��
��� �
�����11.  
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    ���	���, � ������ 1880-� $	�	�, 	���

�1
�& � ��	������
�
�

�

�
, ��2�	�
 (Edgeworth 1884) ����� ��
�
�

&
��'�
��%� ����
" 	� 	���45��	� ���	"
�	�

: 
    ����������� ���	���, 
�
����
 ������, 	
�!� �
������, ��

�����


�����, ��������� � 
���(%��
� ���
���
����, �
��� ��
��
���

��� � ��������
��� �
�
� ����	� ���

$!� ���
�!�
���
���!. ��� ���
��� �� 	��
� 
 �
	, ��
 �% 
�
��� ���, 

�������	�� �����

	 �
�
��
����
��
��� �
�����, ����
	
��� �� ����

��
 
��%� �	��
�, ����

��
 0��� $
��
 �� ���
!������. 
    � 
����
� XIX �. ���	������
 
��
 ������� 	� 	�	��	���



�	�

 �	��
��
" ����!���
�, 
 '��	� 	1
�	� [�	����&�%�] 

��
	� ��
���&1
� ������
	� 	��'%���	�& ���	'�	2�%�
	
���

& ���$ 	
 ���$�12. ��	��	���
", �����	2���%� �����	�, 
�%�
 ����� ��
"
��&�%�
. ����	� 
' �
� �%�	 �%�����	 
'
��	��	$	 ��
�(
��, �
	�	� �����
���"�	�& ��'���

��&�	�
���
�(
�� ������	�� �%�	��, �	
	�	� [� 
	�� 2�] �� ���'%���	, 
�
	 ��'��&
�
 ��
	�� ��
���&1
� ������
	� ��
�	��� ���	"
��. 
 ���
 ��$�
���
� ��
���

�	� ���
� �%� )��

����

��
��
����%� � ��	5� $	�"��� 	�	����

 �
	�	$	 $����	��
	�	��	���
".13 �	 ���& ����� ����

����
 ���'�� ��
�	2��
�
	���45��	� ���	"
�	�

 
 �%���	
�� 
 
��	�&'	��� ��
	�	�	--
$
! ��
���&1
� ������
	�, �	
	��" �
��� 	�4���
'����	� �
��
�	�	�

 
 $�	��'

. �
� 
��� �	'���� ��
����	 ����' 20 ��
, 
�	��� ��$	 ��	���1���
�	���
" �	����	���
 	��	 '� ���$
�. #
��
����, �
�� (Peirce 1852) �����	2
� ��

��
� ��" 	
����	��

�	��

��&�%� ����!���
�, � ��
��� (Peters 1856) �%��� 	(����
���	"
�	� 	1
��
 � )���(

 ���	�!
�%� 	�
�
	��%� ����	�

��	��%� �������
�14. . � 
	 2� ����" �
�

�

�� � ��$�


������ ��
�
��
& �	���1���	 
�	� ���������
�. 
    2.3. %
�����
�.  
�

�

����	�� 
�����	���
! �������
���-
�	�

 �	�	2
� �����	 ���&
	�, ��'�	�
	�	��
� ��5�%� -�	�

�	�	���% �
�
	�

. �
	
 
���!�

��&�%� ���	��� 
�
����	���-
�" ����, �%� �	$�
 
��"�
 
 ���
	�
� � 
� 
�����	���

. 7���&
�% �	�2�% ���'�
&, �
	 	� '��
����" ��
�	�	$
��, �������
���-
�	�
&! 
 ��
�	�	�	$
��, �	 �$	 ���	�
��!
 
 � ��"'
 � ���	
��

�	 ��
�	�	�	$

, ������
�� ��
�
����	� �
�
��% ���, 	
����
-
���
 ���&(��, )	
	$��)
�� 
 $�	$��)
����
�
 
�����	���
"�
, 
� �
��
	$��)
" 	����
�	����%� ���	
 ���&
	�� '��
���
 �	�


15 �
���
(. 9$	 ��
"�
� �� �
�

�

�� �	 ��	$	� �	2�
 �%
&
��
�
���	 �����

��&�	 �	'����� )	����
�	���
! �$	 
���
(1889), �	$�� ��� �%�	 �2� 67 ��
, 
 ���'� 2� �	��� -
	$	
	
��%

! �	����"(

.  
     ���
 ����%� �

�
���� ��
$
 1889 $. �%� #��� �
��	�, 
���$	� ��'�	�
	�	��
� ��5�%� 
	� 2� -�	�
. � 
	 ����" ���
�%�	 32 $	��, 
 � 
����
� �"

 ��
 	� �%� ��	)���	�	� ��
����-
�	� ��
���

�
 
 �����
�
 � 3�
����

�
��	� �	����2�
�	��	��. .�
����% ���&
	�� �%�
 � 	��	��	� �����%�
, 	����	
�
��	� �2� � 
	 ����" ��	"�
� ���" ��	)���
	���&�	 �	���
��
-
�%� � 	����
"�, ���5�
� 	
 ��
���

�
, � ��
���� � )
�	�	)

, 

�
	�

 
 �

���
���.  
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    ����
� � ��
�
�� �������, 
'���
�	� �
��
��&�
(�� 
'
:2�	� �)�
�
, 
 6��
�� ����, �� �	
	�	� 	� ��	�����
�


2��
��", �
��	� �%� ��

��%� ����	� 1
!�� 	!���� � ���(��, 
'�
�
����	����	$	 � ����1��

 	
�	1��
� ��2�� ��2�
���
 

2��4
���
. � -
	� ����� 	� ��	�5� �	���� 	 ��
$� ���&
	��
1889 $. *	
& ������� 	� �%� ���
�	�� � ��� ����	�&�	 ��


����
, 
�$	 ���&���1�" ���&��� �%�� �	��	�
&! �	��"4��� �
�

�

��. �
�	������� ���"

��

� ���� �	"�
��" �	
	� �
�
��, ���
����%�

� ���
� 
�
 �	����
�	 � ���$
�
 ��� �% 	 
�	�

 -�	�!(

, − 
	 ��
�%� ��	
�	�
��, �	����"(

, ��$����
	��	� ����
'�.  
    � �����&�	� ���
	�� ��	�� �
�

�

����	� ���&��% �
��	�
���	�
��" �	� ��
"�
�� ���� ���$
� �

�
���� ���&
	��: 
��2�	�
�, �	
	�%� '��
����" �����	�	� -�	�	�
�
 � �	�
���
-
�����! �����, 
 3-��	��, �
	�	$�, �	
	�%� �
���
��" ��'�
��
&
����
�	����! 
�	�
! ��
��
����	$	 	
�	��. ��2�	�
, �� 12 ��

�
��1� �
��	��, ��	$ �
�
& -�����
	� �	 �
�

�

����	� 
�	�

, 

, �		��1������%� ���&
	�	�, 	����
�	��� �"� ���	
 	 �	����"-
(

. 9$	 	��	��%� ��'��&
�
	� �%�� 
�	���� 	 ��	$	����	�
�	����&�	� �����������

, �	
	�	� 	��'��	�& ��4��
����%�
-�����
	� � ���	
	�%� ���	
�� �
��	�� 
	$	 ������
. � �
�&���
�
��	�� ��2�	�
 
��2� ��� ��� ����	�&�	 ���&�%� �	��
	�, �	
	� �%� '�����
 
 	������ ��	2�%� �����
��	�, 
�� �
	 � �
�
���&'" �%�	 ��
��	�

& ��
'�
� 
�	�����
� 	
�	1��
�15.  
    3-��	�, �� 
�
 $	�� �	�	2� �
��	��, � 1891 $. �%� ��	)��-
�	�	� '		�	$

 � 3�
����

�
��	� �	����2� �	��	��. 3��2�5�-
�%� � 
	�, �
	 
'����
� �	���"(
� 2
�	
�%� 
 ���
��
� �	����-
2

 
�	�
! +���
��, 	� 	���

��" � �
��	�� '� �	�	4&! �	
�	�	�� ��
������%� 
� �
�

�

����
� ��	����. �
��	� 2
�	
'�
�
����	����" 
�
, 
 ��2�� �
� 
 3-��	�	� �	'�
��� ������"
���2��, � ��'��&
�
� �	
	�	� �	�
���& ����� �
	��
�
", 	���'	-
�����& �
	��
�
�����" 1�	�� 
 � 1901 $. �	"�
��" 2�����
+�
	������. 
    �
	��
�
�����" 1�	�� ��
���2
�����& $��&
	�	���	$	 ���
��
���
��������
���, �)	����
�	����	$	 � 
���
��� ��$����

, 

	��'����& �	����5��	� � �	���
�� �	��� �
	�
��	$	 	�����2�-
�
" ���	
% 6�����" �	 ����4
���
! ���
��
�.  ���
 ��	$
�
��$�
���
� �
	�	$	�, �����5��%� ��	�
	
	� $
�	
�'% 6�����", 
���%� 
'���
�%� �%� �-
�	�. ���	���, �	'�	2�	�
& �	
����
-
���
�� �
	��
�
����	� 
 ����������	� 1�	�, �	
	��" 
�� 
 ��
�%�� ��	��	�, 
���'�� �	 ���'���	� ����
&! 3-��	�� � ������
1906 $.  
     ��&
 3-��	�� 
 �
��	�� 	�%��	 ��	�	�
�
 ������&�%�
���
���% ����
�, 
�� �
	 3-��	� 
 �
��	� � �	�	4�
���
, 
����
���, ��
� �
, �	$�
 ��	�	�2�
& ��	
 
�����	���
". 
3-��	� �%���� � �	��	� ��" �����
" '��	� 
 ����"��" �����
&�"
����' ����	�&�	 ����, �	 ����
	 �	'���4��
" ��
1�	

���$��)�	� 
'��4��
� 	 �$	 ����

. �	 ����
! �$	�� �
��	��, 
�$	 	
�( 
�� 
 �� 	����
��" �	��	�
&! 	
 �	
�"���
". 
    � ������ 1890-� $	�	� �
��	� �

�� ����
��%� ���(

 	
$��)
����	� �
�

�

�� 
 '��	��� �����", ��� �	2�	 �	�&1�
	��	�%��"�& �� -�����
���
��&�%� ��
��
��&�
���, 
 ��� �	2�	
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���&1� �� 
�	�

. ����%� ���� �	 
�	�

 �
�

�

�
, �	 ���
���� � �����!, 	� ��	�5� � 3�
����

�
��	� �	����2� �	��	�� �
1894/1895 $.  
����
	� �%�	 
	�&�	 ��	�, ��
� �
 
 :�. �	���
-
	$	 ���� �
�� �2�$	��%�, 
 $����� �
��	�� �	�
�����	
��'���
����&. � 1903 $. 	� �	���
� ����%� 
' ��	$	�
�����%�
�2�$	��%� $���
	� 	
 )
��% Worshipful Co. of Drapers, �	
	�%�
�	'�	�
�
 ��� 	������

& ���	
� �
	��
�
����	� ���	��
	�

. 
 ��� �%�	 ��"'��	 	�����
� ��
���

����	� �
�

�

�� 


�����	���
" � -
	� 	����

, ����	 ��� 
 �	�
�����
� �	�%�
�
�

�

����
� 
���
(.  
    �	��� ����

 3-��	�� 	��	��%� 
�
����% �
��	�� 

��	$������ 
�����	���
� ����

�
�& 	
 �
�
	� �
	��
�

 �
��$��
��, � � 1907 $. ����2�%� ��� ���&
	�� �	'�	�
� 	��	��
&
���	��
	�
! ��$��
�
. +	 ����	� �
�	�	� �	��%, � ���

��	 

��	�����
�

, �	�&1	� �
��	 ������	� 
 ����	� ���(
� �	
�	(
��&�%� ��	������ 
 ��$��
�� �%�	 	��	���	 �� 
�����	��-
�
"�, ��	������%� � -
	� �
	�	� ���	��
	�

. ����
� �'"
%�, 
	�� 	�
 	��'��
�& 	��	�	� �
	��
�
����	� 1�	�% �
��	��, � �
1911 $. ��
 ����2���

 )����&
�
� ��
�����	� �
�

�

�
 	�

�%�
 ��

%.  
      1894 �	 1930 $. 3�
����

�
��
� �	����2 �	��	�� �%�
��
��
����%� ���
	� ��$�

, � �	
	�	� ����	������" �	�%1��-
�%� ���� �
�

�

�
, 
 � 1906 �	 1936 $. �
��	� 	�
�����"
��
��
����%� �����
	�	� +�
	������. �� ��	
"2��

 �	�&1��
���

 -
	$	 ���
	�� 
	�&�	 � ��� ����
�	���
�& ���	
% �	

�	�

 �
�

�

�
. � ������ ��	�� ���&��%, �	����
�	���
��	��	�
�	�
& � �
�

�

����	� �	��
�, �	���
 	���

��" �
�
��	�� 
����	 ��
�� ����
�(

 �
	��
�
����	� 1�	�% �
	����

 ����	�����
" 
 
�����	���
�, 
 �	 
	� 2� ��
�
�� �	
��4��
�� ��� �$	 �
�
&
 �	"�
�
�& � +�
	������.  
    2.4. ��
�
, 
����&�
 ����/��	��� ������. � �
�&�� �$	��
�
��	�� 11 ��" 1936 $. �	���
 ���	��
� ����" �	 ��	�$	 ����	$	
	���4��
" � #���� �
��	��: 
    . ��!��
 �
, ��
 !���
 
� 
�����$ ���
������, 
� 2�� �
����	�
�� !�����, ��� !��������, ��
 	
�!
�, [��	
'�����
� >2 
�� �
�����
�	� 	
��	���
�], ���������� �
 ����

���	 ���
���-
���	, ����� �
������� �
�����
���	. 
    ��
 (Airy 1861), ���� �
�
	�
����	$	 �����	$	 �		�4��
��, 
���
��� ����%� ��$�
���
� �����
� �	 �	��
��
! ����!���
�. 
�� �$	 �'$�"�% �
�&�	 ��
"�� ����

��, � � 	��	��	� 	� �%�

'���
�� 
��, �
	 � 
����
� XIX �. ��
�5� � �	�"�	� ��$�
����!
��
�	�	�
!. [��	 ��	! ��
$� 	� ���
���]:  
    ,!	��, ��
 � ��� ��
��� �!��� ����� �����
 �!(�������

�
�
�
. […] ��� ��
� �������� ��� �����$ ���

� �� ��!���
�
������� �
� �� �%���� �
��
	������ 
 ��$. -����������	
���
������	 ��
� ����� /��
��� (1812)16. 
    � ��
$� ��
%�� ���

. � ����	� ������
�
���
�" '��	�
���	"
�	�

 	1
�	� 
 ��'�
��%� 	
�	�"4
��" � ���� �	��
��
%, 
��� ���	"
��" 	1
���17 
 �	���&. �
	
 '��	� � ����	� 
'���


	�	��	�%����" �	�	�	� ��
�	� � 8 �
���
( 
' 103, ��
'�	
���	�
���1
� ������	� ���
��
 (��
���&�	� ������&�	�
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�	���%. � ���&���1
� 
'���
"� ��
 ��
�5� 
�	� �	�	�, 
	��	����%� �� �����2���

 ���1��", �	
	�� �
	 
�
�����
����
���� ! /��
��� 
���� ������ � ��!���. 
    7�����
" ������� 
 ���	"
�	� 	1
�	� �
����%� �	��
��(
�
[	1
�	�] �������� �	 �
	�	� ���

 �	 ���

 n ����!���
�. �
���
�	�

,  

    ���	"
��" 	1
��� ������$	 =  
    0,6745 [������� ������

����	� 	1
��
 ������$	]18.  

    � 
��
&�� ���

 	�
��� ��
	� ��
���&1
� ������
	� ��"

��	�%� ������
�	� �
��	� �� �	��� 
�5�. ,���(�'��	�
���	������ �������� 	� �����	�

 
���
�	� 	���	�
����
��������, �	
	�%� ����	 ��
���"��" �	��� 1825 $.1 ��
"�
�
������� 	���
��	 � 
	�, ��� 	� �%��� -
	
 ��
	�. �	�����""
���
& 	'�$������� � �	��� 
���
� ���
����$ �
���
� � �
��
��-

��$ 
�����$. ��
 ��
�	�

 ��
��� ���

 �2������%�
����!���
�, �	����2���%� ��
	��	� �
��
���
� 
�����, '��	�
�	
	�	� 	
�
��� 	
 '��	�� 	�%��%� 	1
�	�. �� �	��	��	
	�
�%���
 �%�
����
� �������
 ���
�
���� ���!
����
� ����
�

��� 
 �$	 ���	"
�	� 	1
��
, �����
���
 -

 ��� ���
�
�% 

'���!���
: ��4��
���
 �
 �	�
	"���" 	1
��� 
�
 ��
 '�
��
	
������� 
� �!������ �����
���
�. 
    ��(��'��
 ��
$
 ��
 � American Journal of Science and Arts '�
�	"��& 1861 $. �	�%
���" �%"�

&, �
	 ��
	� ��
 �%�	�� �
���-
�	� �	��
��(

 � ��
���&1�� ���	"
�	� 	1
��	� 	
�
����" 	

��
	�� ��
���&1
� ������
	�, �	
	�%� ��
���"��" �	�&1
�-
�
�	� ��5�%�. �	��	�&�� �	2�	 ���

& ����' �
	 ��
 �	���
����
��(

 ��
$
, �� 	��	�� 
	$��1�
� �
�����
	� 	�� �����
��-
�"�� ����	�	� ������
� � 
�����	���
� ����%� ����!���
" �
�	��'����	 
 "��	 	�
����%�
 
����
. �	 � ��� ��
1�	� ��	$	
	�
���
�. /�	�
" 
��!�
�
�	���� '������
 ��
�	�	�

 

$�	��'

, �	 ��'��&
�
% ��
'����	 �%��2��% � ��$����
����	�
)	���. ?
�����%� ��
���	� ��
, �
1& � ��
�	2��

 �	 �
	�	��

'���
! 
�	��

����
� '��	� ��	
�	�

 	1
�	� �	�
���2���
�"
�������
�� ����!�5��%� 
 	2
����%� ���
	
, �
	�% 
�� ���%�

�
��
���� ��� ���
��
����� � ��
� �����.  
    �	���
 �	�&'	����" 
��2� ��
$��
 Merriman (1884) 
 Lupton 
(1898). ����%� �%� ����
�����
� 
�2����	�-�
�	

����, 
�	
	�%� 
�����	��� 
�
	�
! ��
	�	� �	��
��
" ����!���
�
[Merriman 1877]. 9$	 ��
$� 	
��2��
 -

 
�
����%, 
 	�� �%��, 
�
�
�	, ��
'���� �	��'�%� 
'�	2��
�� 
�	�

 
 ����

�
 
��%. 
�� ��
�5� ��� �%�	�� '��	�� ���	"
�	�

 	1
�	�. /	��	�
&
���
�
�, �%������%� 
' ����!���
�, 	� 	(��
��� ���	"
�%�

	1
����
 
 ��

%��� ��	������5��	�
& -
	� ���%. 6�
	�
��
���&1
� ������
	� 	� �	"��
� �	��	��	 �	 ��	$
�

��
�����
 
' $�	��'
����	� ����

�
. � ��
$� ���
�	 	�
���%
�����	�
�����
� 	1
�	�, 	
����%���
� �	��

��&�%�
����!���
�, �	(
��&��" �
�

�

�� 
 ���
��� �	 ���&
	��19. 
����$��) 	 ��	������5��	�

 ���	"
�	� 	1
��
 � 	�4
� ���
��
�	�
	�"�
 ������ ������ (1816).  
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    � 1809 $. ����� 	��	��� ��
	� ��
���&1
� ������
	� '��	�	�
	1
�	�

    2 2exp( ),
@

h
h− ∆   

$�� A − �	$��1�	�
&, � h − ���� 
	��	�

.  �	�������	� 
	��

'���
" -
	 �����������
� �	����&�	 � �����%� �����
� 

�
�����
�� 1/2h

2. � 1816 $. ����� 	���2��� 	��������
� h �	
�%�	��� 
' m �	$��1�	�
�� A1, A2, …, Am. +�" h 	� ��
�"�
����	����	� ���
	��	� �����������
� 
 �	��'��, �
	 �5
��	�
��
	��	� �����������
� �	����&�	 �	 �����
�

    2

1

2
m

i

i

H m
=

= ÷ ∆�   


 �
�����
�� H
2/2m. 

    +�" �
�����
�	$	 �	����&�	$	 �����������
" ���	"
�	�
& h

���	�

&�" � �������� ± B>2, B = 0,4769363, ����� 1/2. �����
'���!�
�, �
	 ��4��
���
 �		
�	1��
� 1���	� 1:1 ��" 
	$	, 
�
	�% 
�

��	� '�����
� h ���	�
�	�& � 
�
������ H(1 ± B/>m) 

�
	 R/(1 ± B/>m), R = B/H, ��
& �		
��
�
��!4
� 
�
����� ��"
���	"
�	� 	1
��
 r.  
    ��, �����, �����	�
���
� ��	5 
�����	���
�, �����	
���

�
�����&��! 	(���� r �	 ������ n-� �
������ ���	�!
�%�
�	$��1�	�
�� 
 ��
�5� 
���
(% ���	"
�%� ������	� r ��" n = 1, 
2, …, 6 ��
 �	�&1
� m.  		
��
�
��!4
� )	����% 	� 	�	'���
�
�
����
 I, II, III, IV, V 
 VI 
 '���!�
�, �
	 ��
�	��� ���$	��
"
-
�� )	����� II: 100 �	$��1�	�
��, 	����	
���%� �	 -
	� )	�����, 
��
�	�"
 � 
��	�� 2� ���52�	�� ��'��&
�
�, ��� 114 	1
�	� �	
)	����� I, 109 �	 )	����� III, …, 
 251 �	$��1�	�
�� �	
)	����� VI. �	 �%�
����
" �	 )	����� I ��
����%, 
 	�� �
1&
���$�� ��
����
 )	����� II. ,	����%, �		
��
�
��!4
� �����"�
I 
 II � 
��	�&'	���
�� 	�
�
	��%� ��	�	��%� ����	� 
��	��%�
�������
� ����
	 	1
�	�, ��'%��!
�" �	 
���
 ��
���� 

������" �		
��
�
����	20. 
� ���	�&1	� ��
$� Lupton (1898) 22 $���%, �	�&1
��
�	 
'

�	
	�%� �	���2

 ���$	 �
1& ����	�&�	 �
���
(. �	�'�$	�	�	�
���'%���
, �
	 ��
$� "��"�
�"  
����
��
	 	��
�
�, ���	����	�$ �
� !����
�
���� �	��
� �

�������� �

����������$ ���
������ � �������	���
� � &�����
� $�	�� � �
����
���� ��
�
� �

!�����$ ���!
����
�.  
    6���� �	�	�
�% ��
$
 
���
 �
�

�

����
� �����
��, � �	
�
�����
�� 1898 $. 	����	
�� ��
��
��� � 	��	��	� �	�����	�
��. 
� ��
$�, 	����	, ��
�����	 �	��� 40 ��%�	� ��" �	����
�
"
�

�
��"�, �
	 �	�2�	 �%�	 �	�
���"
& �5 	��	��	� �	�
	
��
�	
�
� ��$, ��
 �
��
��� �

�� �(���
��
 ����	����� ���	
����	��
	. ��
	�% ��'����%� ��
$ ���!��!
 �������, ���
����, 
���&
	��, ��2�	�
� 
 #���� �
��	��, ����	 ��� 
 ��
, �	���� 

6���
����. 
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    2.5. 0�
-

 �	��	 �
����	.   1870 �	 1880 $. ����1��
��

��	 
�
����	����" �	��
��
�� ����!���
� 
 �

�� ���(

 ��
-
� 
��� � #����
�2�. �	���
, 	����	, �	��4�� 
	�&�	 ���(


�
��	��. # �	�(� 1891 $. #. �. 	'���	�
��" � ��$�
���	� 1�	�	�
�	�


����	� ��
)��

�
, ����(�	� 1�	�	� $	������
�	�����
"

 )���(�'��	� 1�	�	� 
�	�

 ���	"
�	�
�� (+�����&�, ������, 
#�
��).  	���2��
� �$	 ����
��%� ���(
� � ���1��-�	����2�
�	 ��
	����� ���������� � ���
��	 �
!��� 	
��2�!
 �$	

'���"!4
��" � 1891 – 1894 $$. �'$�"� �� �
�

�

��. 
�� ����� � 	�
���
" ��"�	$	 �	�� �
�$����, ����15� �

-�����
���	�� 
'�	2��
! 
�	�

 ���	"
�	�
�� 
 '��	��
�
	���2���
�� ��	����, �	'�
���1
� � �
	��
�

. � ���
�	�

, 
	� '�
�	��� ���
	��%� ���	"
�	�

 
 ��
�(
� ����
	���
�

��������
���� �������� � ��"'
 � ����
"�
 ������, �������, ���", 
����� 
 ��2�	�
�. �� ����� ���� ���(
� 	� �	��"

� �
�	�
�-
��	 �����	, �	, ���" �	 ��'���
! �$	 �����, ��
	� ��
���&1
�
������
	� �� �	$ �%
& ���!�5� � ��$	. � �	"��� 1892 $. 	� 	�
���
���	����	����%� 
� 
�
	��
�
: 
    ,
� ��$ �� ���, ��
 �	
��� ����� ���	� �
� ������, �
!��
���
 ���
	���!� �������� Jevons (1874, �
��� 10 – 12), J. 
Venn (1866, �
��� 6 – 11) � 2��!
�� (1884). […] . 	
�! �����
�
�
����� �� ,� #
����� (1847), �
��� 9 – 11 �
�
�
� �
������-

�� ����	 �����	 ��!	 
��'��	. -�
 �� ���

���� ������ (1838) 
��% �(% �

���� � ���
��� �� ���	��
����, �
 ����!�� ���
�
-

��$ 	���	��������$ ������. Whitworth (1878, 3-� �������) −
���������� ����� �
� �
�$
�� � �
�	����	 	���	�������
�
��
���, � �
� ��$, ��
 ������ �
-��	�'��, Westergaard (1890) − 
��	�
�
 
!���� ���
���� �
 �

��
����� ���������� �
���
���
���.  
    �%�
�	� ��'�


� 
�	�

 �
�

�

�
 ��
���	 � ��	��	�
�	�


��4��
����	$	 
'�����
" ����	� ���(
� 	
 $	�� � $	��. �	 �	���
1893 $. �
��	� ��
'����	 	���4�� �����	�


��&�	� ��
���
�
�� ��
	�%, �	
	�%�, ��� ��'��	�&, �%�
 �% �	��'�% ��" 
'����
"
�������
����	�

 
 -�	�!(

. 6�
��
�� �$	 ��
����

�
��
�
���(
� 
'���
�� �	 '��
�"� :�� 1894/1895 
 1895/1896 $$., ��. 
Yule (1938), �	���
� (1906/1907 $.), .�����
�� (1913 $.) 
 �$	��
�
��	�� (1920/1921 $., ���(

 ��" �
����
	� ����	$	 
 �
	�	$	
����	�). 
    #	����
��
� :�� (1938) �	�
���2���
 	����	��5��	�
&
�
��	�� 	 �	�

���
��&�	� ���������

 �
�

�

�
: 
    ������ �!�� ����
�� � �����
�
 
��
�� ���
��� ��

�� �


�����
���� ���������� � �

��������� � Kollektivmass21. 1��
� �
��
��

 
������, ����� ��!�
�, �� �
�
��� 
� ���
�
��, 
��
� Zeuner (1869), /�����, 2��!
��, 0���������� (1890) �
Levasseur (1885). 3
 �
�!	�
 
� 
��
� ��
� 
���
� ����

����
��!����� Marey (1878, 1885)? ����
� ��
 �
��
������	
�
�

����
	 ���&�����
�
 ��������
���� �����$ � 	��
����.  
    �
��
	� �� �	��	� :�� ���2

 ��%��� ��2�	�
� �� Marey �	
�
	�	� 
' �$	 ���(
� � 1892 $. � 3�
����

�
��	� �	����2�
�	��	��. ���	
	�%� 
��% ��

��
�& 	�"'�
��&�%�
 �	 ����
������: 
�	���� ������ � �����	 ��������
����	 ��������; 

20



��
�%� �
��	��; �
�	�
��&�	� 
 �	����&�	� �����������
"; 
�	����"(
"; ��	$	����%� �	����&�%� '��	�. +��$
� 
��% �%�

���!���% �	'����: ��
	� ��
���&1
� ������
	�; �����	�
�����"
��$����
"; �����������
� �����	��.  	���2��
� ���(
� ���"-
�	�& � �		
��
�
�

 � �������
 �
�

�

�
 
�
 �	�
	��%�

	
��%

"�
, � 	��	��	� �	�

$��
%�
 � �
	��
�
����	� 1�	��: 

���
(% �	��"25��%� ��
'���	�; ��

��
� �
-������
; ��
	�
�	����	��
��&�%� �	����%� ��'�	�
�� (variate difference 
correlation method), �����������
� �
�����
�	$	 	
��	���
" �
�	����&�%� �%�	����. #�

��
� t �	"�
��" �
1& �	��� 1921 $., 
�	'�	2�	 � ��"'
 � �	2����
�� �	��� �	�	�%� 1
�
�%� ����	�. 
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3. �
���� �
��
 ������

3.1. ������
�.  
��
���" $�$��	
���" ���&" �	���
 �	�
����
,���(
! � 1685 $. �	��� 	
���% ���
��	$	 -�
�
�. ��� ��
���- 
��2��� � �������� ��	! 	�4��
�� � �	���%�
 
 ���
$
	'�%�

��"'"�
.  ���
 �	���%� �%� ,�����
� �	���
, �	��	��
�

�2�����%� �	���, �	
	�%� � 1875 $. 2��
��" �� �$�����  
��

�
���.  ���
 
� �"
��%� ��
�� 3
�&"�  
��, �	�
�1
��" 13 

!�" 1876 $. � #��
�����
, �%� �
��1
�. �� �%� �	�
�
	��	
��%1�5� 
 �	����� �

����

, �	
	�%� ���2
�
 2�����%�
�	���	�&�� ��" �$	 	�����
", �	
	�� �
	 ���&� ��
1�	�& 2

&
���	��	.  
      1889 �	 1895 $. �	���
 �%� �

����
�
	� 3
����
����	$	
�	����2�. �
	 �����	� '������
� � 1382 $. 	��	��� 3
�&"�
Wykeham, � � �	�(� XIX �. 	�	, ��� 
 ���$
� ��
�
��$
�	����%�
'�����
%� ���
�%� �����
� 1�	�%, �
��	 
�
�����
���&�	
�	'�	2��
&�".  	 ��	
� ��	�
� '���
�� �	���
 �� �	$ �	�	��	
	
(� ���2

& � 
�2�����%� �	�����. �� �
�� �

����
�
	� �
�&!�	����2� � ���)	���, �	
	�%� 
��2� 	��	��� Wykeham. 
7���&, � 1897 $., 	� �	���
� �%�1�! 	(���� �	 ��
���

�� ��
����	� ����������	� -�'����� 
 �	�
��� �	����2 � 1899 $. �	
�
����&! ����	$	 ������ �	 �
�

.  
    � 	�
"��� 
	$	 2� 1899 $. �	���
 �
�� �
�	���	� � ����
���	�
)
��� Arthur Guinness, Son & Co., 
'$	
	�

���� �����	$	
�	�
��� 
 	�
�����" � ��� ��! ��	! 
���	��! 2
'�&. ��'��	�$	
�	 -
	$	 )
��� ��1
�� ����

 � ��	5� ��	
'�	��
�� �����%�
��
	�%, 
 -
	 �	�1��
�	 �%�	 	��4��
����	 ����	� ��
�	�2�	�

 ����1
� ���
�
�
��
	�	� �
( � �����%�
 �
����"�

����	$	 ������ 
' ���)	��� 
 #����
�2�.  ����!4
� �
�	��-
�	� �	��� �	���
� �%� ��'����� +2�))�
  . ,
��	
�, 
 -

 ��	�
�	�	�%� �!��� �
��
 ��
'�
�
 ���'&"�
 � 	�4
� 
�
����	� �
��	$����� � $	��� �	'�� +���
�� 
 ������
! �	� �������
 ��	�&
�	����2&". � ��'��&
�
� -
	� ���2�% �	���
 ��
��

� ��	! ����-
4�! 2��� 6���2	�
 Surtees ,
��	
�, ���
�� +2�))�
. 16 "���-
�" 1906 $. 	�
 �	2��
�
�&, 2
�
 ������� � +���
��, '�
�� ��
�	�	
�	� ����", � ���
"��" 1906 �	 ����% 1907 $., ��"�
 ����
�	-
����%� �	� � 3
����	��, �	��	�&�� �	���
 �	��4�� ���(

 

�	����&
�(

 �
��	�� � 3�
����

�
��	� �	����2� �	��	��. 
� 
	 ����" � ���&
 �	���
 �	�
��" �%�, '� �
� − ��� �	���
, 

�	��� 1913 $. 	�
 �
��
 2

& � �	�� � �	�&1
� ���	� � ��
$	�	��
+���
�� �� �	����2&� +���
���	$	 '��
��.  
    3.2.  	���� ��	�
��
���
	� 
	����	. �	���
 �%� ����

���, 

��	
 �
�

�

����
� ��
	�% 	� ��'����
%��� � �		
��
�
�

 �
��2���
 �
�	����
. .�����	���
" �	 �	�	�� 	
�	��, �	'���%��-
�
" 
 	����	
�
 "����" 
 ����" ��
���
 � ���	����
! ����%�, 
�	����2���%� ���
�(
"� -

� ���&
��, �	���

��
�%� �

'�����
"� 
������
��%, ��

	� �	 ��	��	�
�	�

 	$���
���-
�%� �	�	
�
�
 ���
"�
 -�����
���
	�.  
    ���	�� �%"�
�
�& ��	����% 
�
	��	���
" ���%� �%�	�	� �
'��
�
�%�
 
'�����
"�
, 
 )
��� 	�����2
��, �
	 �	���
 �	$
�	�	�& � 
�����	���

 ����%�. �� -
	� �
��

 �$	 �	��
% �%�
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	��	���% �� 
'����

 ��
$ �	 
�	�

 	1
�	�, 	�	����	 Airy 
(1861) 
 Merriman (1884). � �	"��� 1904 $. �$	 �	����&
�

���"
���	
� �	���2
�� 	��	�	� ��" 	
�5
� �������
! )
��%, ���	�-
����� ���
�� 
���
� � ���
�� ���
�����.  
    � -
	� 	
�5
� �	���
 ��
�5� �	�	�% � �	�&'� ��
�����
"
�
�

�

����
� ��
	�	�, 	����
� ��
��! 	1
�	�1 
 ��	"�
�
���	
	��! 	����	��5��	�
& � �	�����
�
"� �	����"(

, �����
�
��'�
�
� ��2�� C(4 + 0)2 
 C(4 − 0)2. ��, ���	��(, �����	2
�
������"
&�" � ��
���

�	� 
 ������� ���
���
���, �
�
�!�
�
��!�� ������� ��� �
������
����
 ���
����$ !����������.  
���	�� ����	� *�����, ���
	� �	 �
�

 � ���)	���, �
�&����	
�����
��
� �	���
� �
��	��, 
 	�
 ��
��

�
�& 12 
!�" 1905 $. 
�	 ����" ��

��&�	$	 	
����� �
��	��. �	���
 ��
���� � ����, 
�
	�% 	����

& �"� �	��	�	�, ��"'���%� �	 �
	
�	�
&!
-�����
���
	�, ��������
 �	$��1�	�
�� ��
 �	�
	��%�

'�����
"�, �		
�	1��
"�
 ��2�� ���
"�
 ����!���
� 

�����	��	� �

���
��	�. 7��
�
 �
��	�� 	� -
	� ��
����
���!��!
 )	����� ��" �
�����

 4 ± 0 
 ���	"
�	� 	1
��

�	-))
(
��
� �	����"(

, ����	 ��� 
 ��%��
 �� �
�
&
 �	

�	�

 �
�

�

�
2. � �
�&�� 11 ��" 1936 $., �	��� ����


�
��	��, �	���
 �		�4
� �$	�� �
��	�� 	� -
	� ��
����:  
    �� �!	�
 �� �

���� ��������� 	��� �� ��!����� ����������
�
��
�
�� �
��� ���$ �
��� ���	����	�$ 	��
�
� […].  
    ���	�����
����%� �	�����
�
�� ��
���
 �
��	 �	�	����
� �
	
�5
� 1904 $. 
 �
	�	� 	
�5
 1905 $. 	 �	����"(

. ��
"�
�
�
��	�� 	
��'
�	�& � 	�	
� �	�����
��. ���	���, � 	
�5
� 	
�	����"(

 �%�	 	
�����	, �
	 � 	
�
�
� 	
 �
	��
�
����	�
1�	�% �
�	����" ���	
��
 � ���%�
 �%�	����
, 
 �	���
 ��
'�	
�	�	15� � �	�
���
! 	����	�

 ��
�����
" � �
� ��
	�	�, 
��'���	
���%� ��" �	�&1
� �%�	�	�, ��' 
� ��
��	�	����
".  
    ,
��� �
���� ����

�	���� 	
�%��� ��	
� 1
�
�%� ���	
�
-
�	� �� ���(
��
'
�	�����! �	�$	
	���, 
 �	���
 ���2�%
�	��	�&'	����" �	�	��%�
 �	'�	2�	�
"�
. �� ��	���1�� ���� 	
brown beers (�"$�	�, �����	�, 
5��	� �
��) � ��
����

�
�
�
��
�$���, ����
��" 
�� ��
���"
& $��	(

	��
� 
 �����
����
& 	 
	�, ��	�&�	 ������

�	� ������
 �	��

�
&, �
	�%
�	�
�
	��	 
	��	 	(��
��
& �	�(��
��(
! ��	22��%� ���
	�.  
    �	'���� �	���
 ��	�5� ����%� ��� 
�
���
�� 1906/1907 $. �

���	� �	
����
���
�� � �
	��
�
����	� ���	��
	�
��, �
	
	��'��	�& ���$
� �	�����
�
�� �$	 ��
���
 � �
��	�	�. �
	

���
	� 	� ���	��
� �	��� ����

 �
��	��: 
    ,

��� �������, ��
 � ��	�
�
 !���
 �� ��
 
��'��, �� �
�

�(� ! 	��� ���
��� �� ��

 �����, � 	
� 	���	���������
�
������ ��
� �
� ��
�
 ���
����
���. � ��!�
� ��
�
��, �
	�
�
 ���
��%
 
� ��
 
�$
�
� [���	��
	�

]. �
	��, � ���	��!, 
��
 
� ������
 ���
����(�� ����
 � 	
�� ������ 
� 
�����
�������
 [1908�], �
!������ � �
�
�
� 
� 
�����
�� ��������.  
    � -
	
 ���
	� ��	�� 2
'�
 �	���
 � 	��	��	� �%�	�
� 

��
���"� ��'�
��%� �%�	�	��%� �����������
", � 2��� �	�
�	-
���� ��'��&
�
% 
'�����
� 
 
���
(%. � ��	�� ����	� �
�
&� 	�
�����
� �	��

���	� �
��	 ��	22��%� ���
	� � -���	���(
��&-
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�%� ������	� �
�	�
��&�	$	 �����������
". �	�$	
���
��� 	�
-
� �
�
&! [1907] �	 ��
���
 � �
��	�	�. ,
��� ��'��1
��
����
��(
! ��
 ���	�

, �
	 	�� �	"�

�" �	� �����	�
�	� 

�
	 �
���
� 
� ����%� �� ����
 
��	�&'	���% � ���. �	�	���"
	���2
�	�
& �����
�	�
&! �� �%�� ��	�%��	� ��
�	
&!. �
��$�

 �����
�	�
& � ��	�%1����	�

 
 �	����(

 1
�	�	
�����	�
������ �	 �
� �	�. ���	
& �	 ������ �
	�	� �
�	�	�
�	��% 1
�
�%� ���	
�
��� )
��% '����4��	�& ����
�	��
&�"
�	� ��	
� �	��
����%� 
�����, 
 �	���
 �
��  
&!���
	�. 
�	�����!4
� ���	
�
�
 )
��% �%�
 ����	$
��%� 	���'	�
���"
��% �	� �����	�
���
.  
    3.3. �����
�
	. 3 �	���
� �%�	 ��	$	 �	�����	����
	�, �
	��	��	� -�����
���
�
	�	�, 
 �����	 ��	�	��	$	 ������

��	�
�	 � ��$	 �� �	�
�����
� �
���.3 3���

� �	���
� �
��	��
2��

 �
�

�

����
� ��
	�	� � ��	�%1����	�
& 

���&��	� �	'"��
�	 � 	���& �	�&1	� �
����
 ��	"��"�
�" � �$	
�����
��� � #. �., ,
1��	� 
 �$	�	� �
��	�	�. ��� �	'�	�"�

��
��	�

& ��"'& �
�
�� �	���
� � �	�
�����%� ��'�


�� �$	

��� 
 �		
�	1��
� ��2�� -

�
 �
�
&"�
 
 �	��'%���
, 
����	�&�	 	� 
��%
%��� ��
"�
� ���$
� �
�

�

�	� 
 ��� ��
"�
�� �
�. 
     �4��
���
 	�	�	 40 �$	 �
��� �
��	��, �	, � �	2����
!, 
�	����
�	�& 
	�&�	 
�
 �
�&�� � 	���
�	� ���������

. Launce 
McMullen, ������
� �	���
� � �����
�� $���% �
�

�

����	�
���(

 �
�	����
, �����	�	2
�, �
	 ��
����	 � 1934 $., �	$��
���&" �	���
 �	�
���� .�����
! 
 �����
�����& � ��$�
!, 
$�	����%� 
 (���%� ��
��
�� �%� ��
�
	2��. �	$
��
 �
�&��
�
��	�� 
 ��1
�	�
��%� ���
��
 
�5� 
�
 ��
%�5� $���
-�����
���	$	 �����
�� 	 ��
�����

 �
�

�

����
� ��
	�	� �
-�����
���

�	���

.  
     
	��
 '���
" 
�
	�

 [�
�

�

�
] -
	 ������ �����&�	. 
�
�&�� �	���
� �	��'%��!
 �$	 ��� ��	�
(�
��&�	$	 
 	�<��

�-
�	$	 ��


��. �� �%� $	
	� 
�����	��
& 
�
�����!4�� �$	, ��2�
���
 	�	 �� �%�	 ��"'��	 � �$	 	�"'���	�
"�
 �
�	����. . �%�	
�% �	��'�	 '��
&, � ���	� �
����
 �
��	� ��
�
��� 	���& �"$�	
�%��2����! ��


�� � ��	� �����.  
    ����	 $	�	�", ��4��
���
 	�	�	 150 �
��� �	���
� ,
1���, �	

	�&�	 50 � 	���
�	� ���������

; ��
�
	2��	, �
��	 �%
&, 
	�	�	 �	
�
. ����& 2��& -
� �	
��!, �	
	��" ��5 2� �� 
��
���
��, ��� � ������ � �
�&���
 �
��	��, �	
	�� �
	 '���&
��4��
��!
 
�%� 	��
	"
��&�
��.  	����
�1
��" �
�&�� ,
1�-
�� � �	�
�
	��	� �
����
 �	��'%��!
 ���	�
" �$	 �����
��
 �
�	���
	�, 
 ��	$	� �	2�	 �%���

 
' �	��	�	�, �� �	
	�%�
�	���
 	
�����. �	��� 
	$	, ,
1�� �	�
��
� ��	��� [��	
�] �
���, 
�%
& �	2�
 ��
 �	�
�����

 ����	�	$� �	���
� (1939). 9$	
���
�
� �	����
��

 
�	$�� 
�)	���

��%, �	 ���
	 	�

������!
 ��2�%� 
��%. � �����"�, ��
 �	
	�%� �	����
��


��	

�	����
 ���
� �
�&���, 
� ������
 ��

�
& ����� ���52-
�%�
. 
    �
�&�� �	���
� 	
 �$	�� �
��	�� �	����
�
�& �� )
���, 
���	"
�	 �	
	��, �
	 ��	$
� �%�
 �	��'��% �	�	4�
�� �	���
�, 
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�������  ����)
�&��, � ��	�&�	� ��	�	����

�	��
& 
�. 6%
	�
�%���� 
� � $�. 6-�.
    3.4. �������
��	���	� ������������. 24 	�
"��" 1907 $. 
�	���
 �		�4
� �
��	��, �
	 	�	���
��&�	 (� �� �������	, ���
���&1�) ��'����� $���	� -�����
���
��&�	� �
�	����
, 
 �
	

����& � ��$	 �	"�
��" ���	
	�%� 	�<5� �
�

�

����	� ���	
%. 
�
��	� �����
���"� ���� �	'�	2�	�

 �	���
� 
 � 
	� 2� 1907 $. 
�		�4
�, �
	 $	
	� �	
���
& ��" ��$	 �	�2�	�
&, �		
��
�
��!-
4�! �$	 �	�$	
	��� 
 ��	�	��	�
"�. �	 11 ���
"��" 1909 $. 
�	���
 	
��

�, �
	 ��" $���% ��'���
�!4���" ���&
 	����
�	���2��
" �	�2�� �%� �% �%
& 	���& ����	�
�, 
���� 2� 	� ��
��	2�
 �	'�	�

& ���� 	
��'�
&�" 	
 ��	�� �%��1��� �	�2�	�

.  
    ��
�! 0�� �� ������� ���� 
�������	 �
��������� 	�� ��
-


��
. . �
��� �� ���
���
��� ��
�	 �������	 �


�����	. 0
�
�'� �
�'
�, �� ��� ����� �

��
��� � �
�
��	 
�
��
	 � 800 

&!��
�, $
�� 
���
 ����������� ����, ��� � 	
� �� 
!���
���

��
���� ��
% ���	�.  
    � 1910/1911 $. �����
� $	�	�	� 	���� ��	)���	�� ��$�
���	$	
��
����

�
� �	�
���"� 600 )��
	�, ���
	�� 
 �	�	4�
��
���
	��, 250 
 150 )��
	� (Halsey & Trow 1971). �	 ��"�	� ���-
���, -�����
���
��&�%� ��	����% � �
�	����� ����	�
���"�

�	���
�, − ��
���

��, �
�
��, �2� '�
���1��� ���	
	�%�
�
�

�

����
� �	'���
", − �	��	�"4�� �	�� ��" ��
�����
"
��	
� ��	�	��	�
��. 
    �%"��"" '����2���
", ��	��
����%� -�����
���
��&�	��
�%�	�	��	�� ��
	�� 
 ��
5�% ���	���
" 	
 �
�, �	���

���	�����	 �		�4
� �
��	��, ���	"
�	 ��
 �
��	� ��
����, ���
	� �����	��$�� ���
��
& �����
� �	 -
	� 
���. �	�	���" ��
$�
�%��, �
�
�	, '������� �� 	��	�� �	����
�%� 	�%
	� �	
���(
��
�
	� �	 �	�	�	�%� ���

��� ���
�	� S. Beaven, 
�	
	�%� �%� ��
�	����
�	��� � )
��� �
����. � �
�&�� 8 
������" 1910 $. �	���
 ��	�& 	���

��" � 
	� 2� 
���: 
    0 !������� �
� �������	�����
�
� � ��

��� ��������
��������, 
�
��
���� � ����

��
 �
�� � �
�
��� ��% ��
 0�	 (�
	����
����!), ��
�� !����� 0��� 	����� 
 �
	, ���� 
� �	��

�������� �
�
��!� ����!. ��� 
�����
%��
 �!���, �
 �
���, ��

��

� 	�

	! ���
! 
�', ��
 ���� 
� 	
��
 ��������� �����
������
�.  
    �

����, ��
 � ���

$
 !���
�� � ����������
� �
��� ������. 
+

���� ���

 ��
��
 �
�� �
�&&�'����
� �
���
�'�� � �. �. 

���
	����
 ��
$
��� ����� 	
� �!��, ��	 ����� ��� �� �
 ��
��

 � 	���, ���� ��
���� 0���. 3
 � 
��
��
	 �
��
�
���
������� �
 ���	���, �
�
�
�
 �� ! �
�
 �� ��� �� $������. 
     ����!4�� �
�&�	 �	���
 ����� �
��
& 6 )�����" 1911 $. �
�	����
��
�� 	 ��
���$ �
�
�

���$ ������$, � �	
	�%� �
��	�

	$�� ����
�	��� �	 ��
�
���, �	
	�%� �% �	"��"�� � § 4.5. 
�
�&�	 '�����
���
�" ���
�
� �	����
��
�� 	 �	�
�����



���
� ��
$
:  
    1���� ��
��������� 	��
���
, �
�
	! ��
 ������ 	
� 
�����-

�
��� 
����
��� 	��� � 
�������� ������� ��� ���!(��
	������, �
 � ������� �
�
��� ������ ��� �
��� ����� 	���'
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�
� ���. 3� ����
�
����� � 
����
	. 0�	 ���
	����
 ��

��
�
����
��
 �
���������� ��������! � �����������	�, ��� �
�
, 

��
�� �!	��� 
 ���
����$.  
    �
	 �%�	, �
�
�	, �	�����
� ��	�
���
�� 	� �����
��, 
��	�	�����%� ��1
�	�
��%� 
���
 �	
	�	$	 �%� �%
& �	2�

��
�
	2�� � 1934 $. �	��
 �
��	� '���
�	�
& �$	 ����	�	$	
���
��
�, 	� �% �		4�
� �	���
� '��	��

& ���	
� 
 �%
& �	2�

	����
�	��� �5 � Drapers Co. Research Memoirs. �	 �	'�	2�	

��2�, �
	 �	�	�&�	 ���%
�	� �������
� )
��% �
���� ��
��'��1
�	 �% �	�	��	� ����
��(

. ��	$����
��%� ������""-
!4
� )
��%, La Touche, � 	��	��	� 	
��
�
����%� '� ��1��
�
��
�
��
& �� ���	
� �����	 �	�$	
	�����%� �
�	���	�, �	�	�&-
�	 ��	2
����	 ���� � 1914 $. 
    #�� 
	�&�	 � 
	� 2� $	�� �������& �	���, �	���
 �����	2
�
��	
 ����$
 �
��	��. 26 ��$��
� 	� �		�4
�, �
	 �	$ �% �	��"-
4�
& 	�	�	 
�5� ���	� � ���& 
 �	�������&� ��	������ 
�

�%�
����
"�, ���	"
�	 ��	$ �% 
��2� ��' 	�	�%� ��	�	

	�	�2

& ��
)�	��
� +�!������ 
' �
�	����
. 
    # 1 ���
"��! �����!4�$	 $	�� 	�, ��'��	�&, ��
�
��" � 
��
��	�	�	�, �	
	�%� ��
���1
� 	���'	� �	$ �% ��	"��"
& ��
�
"
��" �	���%� (����: 
    #
� �
��������� ��
�� […] 
������
 �
��
�� � �
	, ��
��
������ ������� �
���� &��	� ������ � ���	�����	� �������-

	� ��!�� � �����, � � ������� �
������ ���
-���!�� �
����
��

�
$��
��
�
 � ��
	 ������
����. 5 ��% �� � $
�!, ��
�� �����-

��
����
 ��
�� !��
�

 ��

� [�� �
�	?], ���� ��
 [
'$	
	����
�
�
��] ������ ����� 
�������� �
���� �
�	� �
� ������.  
    �� ��	
"2��

 �	�&1	� ���

 1916 $. �
	��
�
�����" ���	��-

	�
" 
�����	���� ���

�&�	� ����"2��
� (torsional strain) �
�	���
"� �	'��1�%� �
�
	�4, 
 7 ��" �	���
 �
�
�	 	���2���
-
� ��	����� � �
��	�	� � ��
��	� �
�&��, 
 �$	 �
�

�

���-
��! ���
& �% �����	
�
� � § 4.5. �	���
 '�����
���
 �$	 ���
�
�
�%��2��
�� ��	�$	 ��'	���	���
" 
��, �
	 �$	 	
��'��
�&
��
'��
& � ���
!: ,
��
�� �
���
�
 	����������� ����
�, ��

�
� �
!��� � ��	�� � �
���
	 �
��
�!�. 
    � 1922 $. �	���
 '�
��� ��	�$	 ����	$	 �	�
	"��	$	 �
�

�

-
����	$	 �	�	4�
��, ������� 6.  ����)
�&��, 
 �$	 �����
��� �
,
1��	� � �	"��� 	���2���� ���%, ��	��	�
�%� ��" 
������"�-
�	$	 �	��	�	�&�	$	 ����

"  ����)
�&�� � 
�����	��
��&��
�
���	
�� � �	
���
���. 15 �	"��" �	���
 �		�4
� 	 )
����	�	�
�
	�	�� �	����
�	��
: 
    . ��

�� �
��	��, ��
 �����
� 
�
��� �
� ���
�� ��
����!����, �
 ��	 ��������
�����, ��
 ��
� &��	� �����

����� �
��
��� �
��!����� �
� 
�!�����, �
 	� 
������
���
����� �� ��
. 5 �
��
	! 	� �!	��	, ��
 0�� ��&
�	�
�-
��� ��	%� 
 ��
�$
��	
� �!		� � !�������	 �
�
 &
���, �
�
�
��� 	� 	
�
� �� ������ ������, �
	
� �� ��
!. 3� $
����

� 0� ����

���� !�
��! � 25 &!��
�? -�
� ��
�
 �
���
	
	�

, � �
�������� �
����� �

���. . �� ���� 	����� ����
�-
��� � �� 	
�! �
�!������ ���� �� 25 &!��
�, �
 �������
�

!���� ��! �!		!. 
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    ����	$
��%� ���% �%�
 ��
�"
% � 	�
"��� 1930 $. ��" ���	
%
�	�	4�
��  ����)
�&��, A. L. Murray, � �	
���
��� � 
����
�
��
����	 1��

 ���"(��, 
 � 
	
 ��' )
��� �%�� $	
	�� ����


&
50 )��
	�.  
    �
�( 
 �%� �
��	� �	��
"�
 �� 
	, �
	 �	���
 �
�� ����	�
�����%� 	�4��
�. #	$�� �	��� ����	� �
�	�	� �	��% #���
�
��	� 
'���
� ������! ��	$����� )����&
�
� ��
�����	�
�
�

�

�
, 	� 	��	��� 	�4��
�	 �
	��
�
�
	� 
 ��
���

����
�
�
�

�

�	�5, ��� �% ���
���, � 	��	��	� �	��"45��%� 	���2��-
�
! 
�����	���
� �� )����&
�
�. #�� �
��	 
����& 	�%��%�, 
���
��� ��
$��1�� ���(
��
�
	� �	 �
	�	�% ����
�	��
& � ��	��
���	
�. �	���
 ��	�5� �	����% 13 ������" 1920 
 28 ��" 1923 $$. 
	 �	-))
(
��
�� �	����"(

  �
����� 
 
�����	���

 ��'�	-
�
��	�
�� '���	�%� ���&
��; 	�� 	�
 �%�
 ��	�����
�


	����
�	���% [1921, 1923].  
    � 1927 $. ��4��
�	 �%�	 �����4��	, �	 ����' ����	�&�	 ��

��"
��&�	�
& �$	�� �
��	�� � 1933 $. �	���
�� #	�	�����	�
�
�

�

����	� 	�4��
�	 �����

& ���(
! ��	�%1����%� 

���&��	�	'"��
����%� 
�����	���
�. .����	 
��	�% �%�
 
��%

�����	���
�, �	
	�%�
 �	���
 	�	�	 
�
����	����". � 1934 $. 
�$	 
'����
 � -
	 ��4��
�	, 
 	� ����
�	��� � '������
"� �	�	�
���(

. 
    � 	�
"��� 
	$	 2� $	�� �	���
 ����� 
���!�

��&�	 '��
��
&-
�" �	�	� �
�	������ )
��% �
���� �� �����	-'����� �	��	��, 

� �	�(� 1935 $. �%���� 
' +���
��, �
	�% '��"
& �	�2�	�
&
$����	$	 �
�	����, 	
��
�
����	$	 '� �	��� ������! �
	�	��
��	
'�	��
��. �� ���� 	
 �������	$	 ��
�
��� 16 	�
"��" 1937 $. 
� �	'���
� 61 $	��. 
    3.5. 1	�	
��� 
 �
������. �	���
 �%� ���	���, �"$	� 


���
�6, �	���1���	 ��'�	�
� 
 ���	�!��
��� ��	�%. /�	� �$	
��
��, ��� 
 	� ���, �	��
 � �	�	�&�	 ���	��%� ���	�
"�. �� ��

����� �	
	��
��, �	 �� 2���� �����
� �� 	���'	���
� 
 ���
	
�%� 4��� � ��2��!4
��". �� �%� 	��	��
��&�	 '���	� �
�	�%

"�
 � �
��, � �$	 
�
����% � �	��1�
� ����� 
 ��	�
�
�%�
 
���!�

��&�	 1
�	�
�
. �� �%� �%
�
�%� ��	�	�	�	� 

	�	�	 �%��4
��� $��1
, � 
��2� ����%� ���	�	�	� 
 �����2���-
�" -�����
���

�	���
��. �� ���-
	 �����

� ���
�� � �	$��	-
�	� "$	�	�, �	 �	������%� $
��
� �� �	15� � ��	
������
�. 
3������
� �	�&�	�, �'�	� �� ���	�
����, �%��	� �	����, �	�&-
���
 
 �%2��
 �����	�& � ��$	 �45 � 1�	�&�%� $	�%. �� �%�
�	�	1
� ��	
�
�	� 
 �	�
�	
� ����	�&�	 �	�	�, � 
	� �
���
��'�	��%� �����"��%� "�
� ��" �%��	� �	��
 �� 	'5���.  
    7���
�� � Field 	
 28 ���
� 1936 $. 	�
�%���
 �$	 �	��� ��"
�%�	�	�	� � ��	��	�, 	�	���	����	� ���"�
 �� �5 	�	
� �	�(��
��" ��$��
�	���
" ���������
" 
 ��	�	�

 ��	��. �� �%�
����	�
�, �	
& 
 �� �%��!4
��" �
����	�. �� ��	��� ����
����	, �	$�� �$	 Ford T, � ��	�
	���&� 
����(�� ��
����, 
�����������" � 
!�� 1934 $. +	 -
	$	 	� ��$��"��	 
$��� � $	�&), 
��
���"" ��
����
��&��! �	����(
! �
��%� ��!1��, 
'$	
	�-
����%� �� �	'���� ������ ����. �	��� -
	$	 ������
�	$	 �����"
	� ��
�"��" � �	�&1
� �		��1�����
�� 
$��
& � 1��%. �	����-
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�
� �	��	�"4
� �'$�"� �� �	���
� �����
���"�
 �$	 )	
	$��)
"
�����" 1936 $. �� �%� 	��
 � �
�2�� 
' 
�
��, 1	�
% 
 ��1���
, 
� �!�'��	� �� ��
�� 
 
�	�
&! 
 ��	��	� � �����, 
 ��	
���
��
�
��&�	 �� '����2���	� ���
	 +��
���. 9$	 �	�& ���
�
�		�4
�� �$	�� �
��	�� 	 ��	
� ����
� �	��	�
���
"�. 
    1�� � 	�
��� ��
 �
���	������, 
� 
���
 
���� Gilbert �
Sullivan �, ��
� �

��
 	
�, �����	��, � ���&
���, � �
����� �
,!�
���, �� ��
�!���
 ��������
���� D’Oyly Carte Co. �� ����
 �
�!�
��!, � �
�
� �������� ��
 ��	, ����	, �����. -	! ��


���
���
, �
��� ! ��� �
���

�� ����
� ����
, �
�����
� 	
�	
����
	 ����� ���	���
 � 1922 �. 5 �
�
� ��
�
 
� ��� �����
����������
 �
!��
 $
�
�!� 	!���!, 
����
	�
�� � 
'���

[�	��	'

	�	�], 
�
����
 ��
��
 
���	
�
 +��$
����, � ��	 	�
��� ��
� �
�
����.  

    #�� �������� �

��
 
��� !�������������� ����
������
�, 
�
�
��	 
� ����������
 �
�$�(�
��. 2�
 ��
 �
��
� ��!����
�� 3���


����. 3�����
 � ��
�
� ��
 ���
��
���&�� Life �
�
��
�, ��
 
��' ��
 � ��
	 �


���� ��� ��� �
 �
�
, ���
��!����� ����
�
���
 �����
� ����
�
	. �������
, ��� ��

������ !����
�. 0 ����� �
����
� ����
� ����
�!�'�� ��

�
������, � � !������, ��
 
� �
�
��
 �� 
�'�, �
�
	! ��
 ! ��$
��

 	�
�
 
�(��
, 
�
����
 ���!�

���� �����
���, ���
���
��!� �������
�, ���
	�
��� � ��
�
��
��� �����	��� �� ����
����
������ $

�
��. . ��� ���
����
���, ����� ��
 ����!, 
�
����	 
����
	 �
�
	!, ��
 � 
��
��
	 
�� ��� ��
��

���
	���
� 	�� 
 	
%	 
�'�. 
    #�� ��!��
 
������� [�� ��1 �	��	�] 
 ��
����, �
�
	! ��

	
� 
��' ��
 
���� 	

��
��. �� �
	
��
 	�	�, �
�
��� ���
�
��� � �
�
� � '���
��, � ��	 �
��(�
 '���
��, �
�� 	� ��
�
	�
�����	�, �
 �� �
�����. �� 
�6����
 ��	 ��
% 
��!������, 
������, ��
 
���� ����
 ����
 � '�����, �!�!�� 	


��	 (�
 ���������?). �� � �

��
� 
��
�
��
���� ���
��� �� �
�
��

�����
, ��
 	
�

 �� �
�
����� ���! ���!, � 	� ��� ���
�
�
�������	� $��������	�.  
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4. �	�� �
����

    4.1. ������
�. �	�

 ��� �
�
&
 �	���
� 
���
 �����	�
��	����%, �	'�
���1
� � ���	
� �
�	����
 �	 
'$	
	����
!
�����	$	 �	�
��� 
 �%��4
���
! "����". 9$	 ��
���
� �	-
	��
�%�	 ���������	 � �
�

�

����
� ��
	��� � ��
�	2��

 
 �
��	�%1����	�

, 
 � '�������
!.   1906 �	 1919 $. 	�
���	�
��" � ��$��"��	� 	�4��

 � #���	� �
��	�	�, 
. �. 
��
������" 
 �����
�%����" � �
�. �	��	�%, �	
	�%� �$	

�
����	���
, �%�
 �	-
	�� �����	 ��"'��% � ��"
��&�	�
&!
�
	��
�
����	� 1�	�%. �
	
 ���
	� 	���
%���
 ��
����	
�	�	�
�� 	����
�	����%� 
�����	���
� �	���
� 
 ����

����

��� �$	 
'%����
" �	 �	����"(

, �������%� �"��� 
 �
����
-
�%� �����������
"�. �
�&�� �	���
� #. �
��	�� �	���2�
 ��

	�&�	 ����%� ���5�
 �� �	�����!4
� �
�
&
, ���
	 �	"��"�1
�-
�" �
1& ����' ����	�&�	 ��
, �	 
 �$	 �	����
��

 
 ��


����
�
'������
" 	 ��'�
��%� 
����, �	
	�%�, ��� �	2�	 �%�	 	2
��
&, 
'�
�
����	���
 �% �$	 �%�1�$	 ��

��".  
    4.2. �������-
�. ��
��� 
��! �	����"(

. ���&
	� �����	-
2
� $��)
����
� ��
	�, 	��	����%� �� ���
���� 
 ���	"
�%�
	1
����, ��" �%�	�� �%�	�	��	$	 '�����
" �	-))
(
��
�
�	����"(

. ��2�	�
 '��	�	 �����	
��� �$	 ��
	� 
 �	�	15�
��
2� � �%�� 	�4���
�"
	�� 	��������
!, �	 �� �	���� "��	, 
����	�&�	 ��
2�. 6�	$	� � 
�	�

 ��	$	����	� �	����&�	�
�	����"(

 ��'���	
�� #. �. � 1896 $. /��, 	� �	��'��, �
	
���
!���� �������� r �	-))
(
��
� �	����"(

 � �%�	���� 
'
�������	$	 �	����&�	$	 �����������
" ��5
�" )	����	�
���1���	$	 �	���
�. �� 
��2� �	���
� ������	� �%��2��
� ��"
�
�����
�	$	 	
��	���
" r, 
���������	� � �$	 �	����
�	� �
�
&�
Pearson & Filon (1898). ��
����	 
	$�� 2� Sheppard1 (1898) 
	����
�	��� ��
	� 	(���
 �	-))
(
��
� �	����"(

 ��	��	�
�����
)
��(
�� (doubly classifying at medians), � :� (1897) 
��
��	�
� ��"'& 
�	�

 �	����"(

 
 ��
	�� ��
���&1
�
������
	�.  
    /��	�% �%�
 	��	��%� ��'��&
�
% 	 �������	� �	����&�	�
�	����"(

, �	$�� �	���
 � ��	5� 	
�5
� 1904 $. '���

�, �
	
����
�	 ���	"
�	� 	1
��
 ���� 
�
 ��'�	�
�� 
�	$�� ����

-
����
 �� ���	
��	. ��'��&
�
% �
��	�� 
 ,
�	�� (1898) �%�
, 
�
�
�	, �%�����% 
' ��
��
	

����	$	 ��	�
��
	��	$	
�����������
" �	-))
(
��
� �	����"(

 ��
 ����	����	�
���
	��	� �����������

 ���� ������
�	�. �
� 
	��� '���
"
	���45��	� ���	"
�	�

 	
��2��� � 	��	��	� (��
 �
�
&

�	���
� (1908b): 
    3�	 ����!���� 
�����
��� ���
���
��� �
�
, ��
 R

[�	-))
(
��
 �	����"(

] �
�
�!��
���, �� �
�
�
� ��
�

�
����� ���
���, ��$
����� ��!��� ����$-
��
 �������$
�����

�. .��
, ��
 ��" ��1��
" -
	� '����
 �% �	�2�% '��
& 1)

��������
���� �������� r, �

!����
� �
 ���
���	 �� �
�
�!��
-

��� � ��������	 R � 2) ����
��!� ���
���
��� �
�
, ��
 R �
�
�
�
�!��
��� ��$
����� ��!��� �������$ �����

�. 
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    3
 2) ���� 
� 	
��
 �!��� �
���-
��
 !����
����, �
�
��
	! � 
�(�	 �
!��� ����!���� �����-�
 ��
���

����
�����


�����. 4 ��
� ��	 �������
 1), �
 	
��
 �!���

��!����, ���
� �����


����� 
������� ���
!���	. �
�� ��
� 	
�! ����

���� ��� �

�� �
� 	���� 
�������$ ��������
����. 
����
�: ��� �������� � �����
�$ − 1 � 1 ����
���
����. 0�
�
�: 
���
���
��� �
�
, ��
 �������� ����
 $, ��
�
�'�
��
���  
(1 – $2). 2�
, ��� � �

����, �

�� �

�������!�� 
����
	!

���! � ��������
���� ����
��
� ���
���
��� �!��� �
���
�������
 !��������	

    ! = 3/4(1 – $2). 

    �	���
 ����� � �%�	�	� 	�<5���
 4, 8 
 30 
' 	�1
��	�
�	�	����	�

, � �	
	�	� 
'���
�	� 
�

��	� '�����
� R

�	-))
(
��
� �	����"(

 �%�	 ����	 0,66. .��	�&'�" 
� 2�
����%�, 
, �
	�% �	���


& �%�
����
", ��
�
��" '�����
" $ 
'
	��	� �%�	��
 
 '�����
" ! − 
' ���$	�, 	� �%��� �%�	�	��%�
'�����
" r ��" �����" R = 0. 3�

%��" ��
���

����
� �����2��-
�
" ��" �%�	��
 	�<5�	� 2, 	� �	 �	$���� 	������
� ��
��!
�
��	�� 

�� II � �������
��

    y = y0(1 – x2)(n–4)/2


 �%�
��
� �		
��
�
��!4
� �	���
%. ��
 	��'��
�& � 	�4��
�	$���

 � �%�	�	��%�
 �	���
��
 ��" R = 0, 
 	� '���!�
�, 
�
	 �$	 �������
�  
    ���
���
 �������� ��
��������
� ��������
���� r ���

��
�� ���
�
� 
�6%	
	 n �� �
�	�
��
 ��������
%��
�
�
�
�!��
��� ��� �
���
�'��.  
    �	 � ������ �	����"(

 �����	2

& �������
� 	� �� ��	$, �	
&

 ���'�� ��
�
�%, �	 �	
	�%� 
������	� �����������
� �� �	$�	
�%
& �����
�����	 ��
�	� �
��	�� ���
 
	�&�	 R D 0. �	��	�&��
��1��
� ��" 1) �%�	 �	�����	 
	�&�	 ��" R = 0, �
���	$	
��	�
��
	��	$	 �����������
" R �	���

& �%�	 ���&'".  
    ����	$
��%� ��
	�% �	���
 ��
���
� � �
�
&� (1908�), �
	�%
�����	2

& �������
� ��" �����������
" �%�	�	��	$	 �
�����
-
�	$	 	
��	���
". /����& �$	 �����2���
" ��
���
 �
��	�� �
����
�� ���������
" 
�����	���
"  	���� (Soper 1913)2. 
���2�
� ����	��
��(

 ��" ������$	 '�����
" 
 �
�����
�	$	
	
��	���
" r �%�
 ����1��% ��
�	2��
�� ��
��
	

����
�
��'�	2��
�, 
�	��

����
� '�����
" �%�
 �������% � ����!�5�-
�%�
 
  	��� �%��'
� ����2��, �
	  
    +!�!� ��
������ ��
������� �������	����, �
�
��� […]

�
�����
��
 �
���!�, […] 
�
��
���
 
� ���	������
����������$ ���
� �����$ �

��
��� � ��������
����	
�������������$ �
������ � 	�
�$ ���
���$.  
    �
� �
�
&" 	���

�� ��
���
� ,
1��� �� ������
�
�����!
��	�����. � ���
"��� 1914 $. 	� �	���� ���	�
�& �
��	�� 

���	�� (1915) 	�� �%�� 	����
�	����. ,
1�� 	�	��

��&�	
	
	'����" 	 ���	
�� �	���
� 
  	���� 
 �	�
����
�, �
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�������'���%� �	���
	� �����������
" �
�����
�	$	 	
��	���
"

 �	-))
(
��
� �	����"(

 ��
 R = 0 �%�
 ����%�
, � ��"
�	�&1
� �%�	�	�, ��
 �	
	�%� 
	��%� )	����% �
��1�	
���	2�"!
�", �%��2��
"  	���� 	��'��
�& ���&�� 
	��%�
.  
7�
�� 	� �%��� �����������
� �	-))
(
��
� �	����"(


����
"4
� $�	��
�
����
� �����2���
�� 
 ��
 �	�	4
 ��	�$	
���

���
�
 �������� ���'�� ��
��
2��
�, �	
	�	� �	'2�
��'��� 	(���	� ��
�	�&1�$	 �����	�	�	�
" �	-))
(
��
�
�	����"(

, ����

�� ���
����	 ��������	 �
���
�'�� ����
�
�
�!��
���. 
    15 ���
"��" 1915 $. �	���
 �	�
����
� �	�����
� 	


���
[�
�
&
 ,
1���], �	 '���

�, �
	 �	��	� 	� ��	�
��
	��	�
�����������

 ��5 �45 �� ��15�. �����	2
� �
� ���
	��	$	
�����������
", 	� �%
& �	2�
 	1
�	��	 ���
��� (1 – $) ����
	
(1 – $2): 
    . 
���� ���, ��
 	
� ��
�
�	� 
����
��� �� ��� �
��� �
������� (	�� ���
��� �� �����

�� ����
������, �

!����
�
�
���
	, $
�� 
�
 � ��

 �


���
���	 !���$
	). 3
 ��% �(%
����!���� 
�����
��� ����!� ���
���
���, �
�
��� ��������
���
���
��� ������
�
 �������� (�
� ����
����
� �
�
�!��
���) 
� �
!���, �
��� ���
��� 
�6%	� $ ����
��� � r. 2�
�
, �
����
, 

���
 �
�����!�� �
� ��!$ �
� ��%$ ����
���$ ���
���
����, �
��
� !�
��
 �
��!���� �����, � �� ������


    y = y0(1 – x)(m–4)/2

��� m = 3, 4 � 6 � �������� ����
��
�
 ��������
���� ���
���
-

��� �
�
, ��
 $ − ������
� �������� r. 

    +���� � �
�&�� 	�
�%��!
�" �����	�%��
 �$	 ���	
% ���
�	����"(
��:  
3� ����, �!��� 
� 0�	 ��������
 !�����, ��� ��� ��	� ���
�

�
� 	��� �����	�, �
 �
!��

�� ���, ��
 	�� ����

�� �	���
��

 � 	�
�����
	 ��!���$ �������	���
�, �������
 ��
���
- 

$
����������$, �
 � 
��
��
	 � �������	����
��
� ���
�����. 
��
���
$
����������� (� �
 �!(����! �
��� ���) �������	����
����������
 �
����
��
� ������ ��
�
�	!
�������
/���������
�
 
��

�����, � �������	����
����
���
����� �������!���� ����	� ��	�	�, ��� ����� 	���!
���
��
	 �


�� �
� $	�
� �
 ��
�����	� ����. 1����� 
���
����
��
 ���
�� �

�
�
 ���, � �$ ���

 �
��
	! 
��������
. 

)���� �!��� 
���� �� ����� �
��
�� ���: ��
� � ���

��
	
�

������� �
!���� � �

!��� ���
�
�
� r, ���
�� ���
���
���, 
��
 ���������
��
 �!(����!�� �


����
���� �
���
�'��
����, ��	, �����	, 0, 25?  
     		�4�" ,
1��� 26 ���
"��" 1914 $. 	 �������

��&�	�
�	$���

 	����
�	��
& �$	 ���	�
�& (1915), �
��	� ���'�� �
	
$
��
 �� ������ �!�
���� � ���������
	 ���� � ���&���	�
���
�
��$ �����$ � �
���
	 ��	������ &
�	� �����$ �

��
-

���� �
 ������
���� � �
�	�
��
	! ��������
���� ���
�
��������� n. 
    30 "����" 1915 $. 	� ���'��: 2����
,  
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    $
�� ��

�� �
����, ��
 ��
 
���� ��!�
%	�
, �	�
��

&

���
(% 	��
��
 ��
�%� ��	
�	�
�� ���
�
�% r ��� �

��

�	
�! �������� ���	 […], ��
� �

��
 0� �� ��$
���� ���
���
��
 ��	�. 
    3 �
��	�� �	"�
�
�& �	�%� ��
�
�% ��" 
�����	���
" ��"'

��2�� �����������
"�
 ��" ���%� �%�	�	� 
 �%��2��
"�
, 
�	������%�
 �
	��
�
����	� 1�	�	� ��" �	�&1
� �%�	�	�. 
����%� ��'��&
�
% �%�
 �����
�����% 
� � �����(
	��	� �
�
&�
(1915�), �	
	��" ����	���� ���'� 2� '� �
�
&�� ,
1��� (1915). 
�
��	� 
�����	��� ��	�	�
&, � �	
	�	� �����������
� �%�	�	�-
�	$	 �
�����
�	$	 	
��	���
" �
���

�" � �	����&�	��
�����������
!, 
 '���!�
�, �
	 
�	�
! ���	"
�%� 	1
�	�
�	2�	 �������	 ��
���"
& ��
 n E 25. �� 
��2� '�"�
�, �
	
��
�	��� ��'���	� '�����
� F, �
�����
�	$	 	
��	���
"
�	�	����	�

, �	2�	 �	���

&, �	$�� ����!�5��	� '�����
� s, 
	������"��	� � -
	� ��
$� � § 5.2 (�%�	�	��	� �
�����
�	�
	
��	���
�), "��"�
�" �	�	� ��
�	� ��	
�	�

, 
 �	
	��

    F̂ /( 2).s n n= −   

    � ��
�����

 � �
�
&� Soper et al (1917) ��
	�% �		�4
�
, �
	
�	���
 ���'��, �
	 ��
���1�� '�����
� F �		
��
�
���
 ����
��-
�� ��
�	� ��	
�	�

 	
�	�

��&�	 
'�����
" F 
 �
	, ����	��-

��&�	, 

    F̂ /( 1).s n n= −

    ��, 	���
��	, 	��	�%����" �� �	�� ��	�
��
	��	$	 ��������-
���
" F ��
 ����	����	� ���
	��	� �����������

, 	����	
�
��	� ��

��, �
	 �����	�	2����" ����	����	�
& �� �

����-

���!�� 
���!.  
    �
�&�	 �	���
� �
��	�� 1 ���
"��" 1915 $. �	��'%���
, �
	
	�
 ��	�	�2��
 ����	�

&�" �	 ����
"� �	 -
	�� �	��	��: 
    3� 
������� � ������� 0��� ���	�, � �� �
���
 � 0�	� �

�
�
�! ����
��
� ���
���
��� � ����
�����
 �� 0�	 ���
�

�!���. 3
 � �� �!	��, ��
 ����!��
� 	
� 
������ [��
�	�

&
�	�	�%], � ���� 
����
 ��
� �

�������� � ������!(�	 ����	� �
���� 
� �!	�� 	�
�
� �
������. 0
�, ��!�
 �
�
��, ��
 � �
���
������
.
    -�
� ! = G($) − ��������
���� ����
��
� ���
���
��� �
�
, 

��
 $ − ���������
� 
��

�����, �
 (�
�	���� � ���!, ��
 �

��! � �
���
�), 0� 	
���� 
���
 ������� 	
�! ��
�����
�-

�
�
 ��������
����, ��
� s 
�����
��
 �
 
��
	! ���������. .
������
 �
, ��
 �����
 ���
	�	 ��������	, �
 ����
 ��
. 3
 ��%
������� 
� G($), � 	�� �!	�����, ��
 ��
 G($) 
����
 ��
�����
�
�

��
 �


�
� ����
�, � ��
����
	 �� �
!��� 0��� �������� s 

�� �!���, �
 ������ �
�
��, ���
	
. . $
��
 �� ����
�
���� 
���
�
� ��� ���� G($), ������� � � �
, �����	,  

    exp[− (x – sH)2/2F2] 
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� �
�	
�����, ��
 ��� ��
	 �

!�����, �
 �
���, ��
 	
�
���
�� �� �	
��� ���������� � ���	. 

    ., �
����
, �
��	��, ��
, �	�� 
�����
%���� ��� ['�����
�], 
��(� ����
 	
��
 ��������� !������ 	
�!, �
 �!�� � �
	, ��

��!�
� ��� 	
��� ����

��
 ���
����� 
�������� ���
����
	
���$ $

�
�, ��
 ���
�-�
 ��������, �� ��
��(���� 	
�
�, �!���
���
�����, ��	 	
�� ����
�
 ����. 3
 ��% ��
 ���
 0�	 � ���
	
��
 ��
����
�
 
�������.  
    6% ��
�
�, �
	 �	���
 �	�
����
� ��	� �	�	� 	 ����	����	�
���
	��	� �����������

 � �
�&��� #. �. 6 
!�" 1917 $. 

,
1��� 3 �����" 1922 $. 
    ���1
���
� ���	�
�
 ,
1���, �����	2���	� �
��	�	�, �%�	
����
�

��&�	 	���& 
���	5��	, 
 �
��	� ��
��5� ��" -
	� (��

����	�&�	 ���	���3. 4 �	"��" ,
1��� �		�4
�
 	 �	�

$��
	�
������, � 13 ��" 1916 $. �
��	� ��	$ ���
��
& ���, �
	 ��� ���
-

�� � �
���
�'��� ���
���
��� ��������
. �	��� 	�	����
" -
	$	
$�	����	$	 
����, �%�	�����	$	 � �����%��� ��2�� �	���%�


�����	���
"�
, �5 ����
��(
" '����2����& ��
�� )
����	�%�
��	����. � �	�(� �	�(	� ��'��&
�
% �	"�
�
�& � +�
	������
(Soper et al 1917). �	
 	�	����
� ������
"; �������
� (iv) -
	
�����������
� ��	
�	�

 r �	 ,
1���: 
    .��
, ��
 �
� 
�����
���� �
�$
�� � ����
������	 �
���� � �
�
����
	 ��%�� � �
�	�
��
� ����
� ��� �
��������� n ��	
����!���� ��������� �
� 	
	���
� (iv), � � ����������
�
�
��� ������ �
��!�� ���!
��
���� 
������� (iv) ��� �
���
	
	�
�$ ��������$ n, �
� �
�
��$ &
�	!
� �
���� �� 
��������
�

��
� ����
���	�'��. 7��
�� '�
� ��
� ������. 
    � ����$��)� 8 �
�
&
 	������"�
�" ����

�� �����
�
�
��
�
'�����
� �	����"(

 � �%�	���, '� �	
	�	� ��
�
�����& �	��
��	�
��
	��	$	 �����������
". �	 ��
	�% ���'%���
, �
	
����	����	� ���
	��	� �����������
� �� $	�

�" ��" �	����"-
(
�, 
 �	
 �� -
	 	��
	"
��&�
�	 ���'%��� �	���
 � �
�&��
�
��	�� 6 
!�" 1917 $. 
    ��
��
 ����

��
 �

�, ��
�� �

�(���, ��
 ����
�
+�
	������ � �������� 0�	 	
% �
�����
��
� �
�$�(����
�
�	����
� ���
�
� Soper et al (1917). 1��
� 
�

���� ��
��
�%
, 
�
��� � ����
 ��
� ���! � 	�
�	� ���
�	�! . �� ��

�� !�����, 

��
 �

�
���� �
�
���� �
 ���	, ��
 ������
 
 +����� � $
��

�� �&
�	!
��
���� ��� �!����. 
    1. �
 �
�
�! ��	������ �� 0���� �. 353. ����� ������

�
�	�������� ��� ����
����
���� � �!
%	, �
 ���� ��� ��
�����
&��������� �� �$
��� �� �
 ��
. ������
�� 	����	!	, ������-

����� �����	��� �
 ���	���� 
��� �� �������
�, �
�
���
���
���
 ������!� � ��	!*, � ��� 
��, 
������
, ����


����
�
���	 �
���
 � C, ��
�, �
����
, n D 2. 5 ������: ��
 ��
��
�-

�%� � ����	� &
�	!
�	�, ��
� n = 2? )�	����� �����, ��

$
�� �� �
�
���� 
 ���������!�(�	 
����, �
 �� ���

��!���
��
, �
��� �����	����, ��
  

    F /( 2)s n n= − C. 
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    . �� ���! ���
�
 0��� &�

�
&��
� 
�
��
����� �
�

���(���� ��
�
. 

2. 7
, ��
 �� �
�
���� 
� ����
��
� ���
���
��� �

!�����
����
�, � �� ���
�
� �
���
�'��, 
��
����� � �����	! ������!
�

��������. 3
 � �� !�����, ��
 
���
 ���	����� ������ �
�
�-

��$ �
���
�'�� ��� ���!����� ��������	
��� ����	�������	
�

���!
����� (�	. ����). 3
 ��
��� 
� �������� ���
����� ����
�-

��� ��������
���� ������
�
 ��������? ,!	�����, ��
 	� 	
�
�
�� ���
����� ������ ���� U, �
 ��
� ������� G(�) = 1 – B2 �
�  
(1 – B2)2 �
� ���� (1 – B2)3, 	� �

!��
� �� ��������
���� �����-

���, �

�� �

�������!�(�� �
���
�'�� � '�

	, �. �. ��������

� 
�����
%��
� ��	�, � �� �
���
�'�� � '�

	.

    3.  (��� ��� ���

��
����� &��������
�
 ������ 
 �
�
��
�
���
�� �
��
�� � �
	, ��
 �� ���!����� ��������	
��� ��
��
���
��. 0� �	���� ���
�-�
 ���!
����, � ��
 �� �� $
��
�, 

��
�� 
� 
�����
? 1
����
, 
!��� ���� � �
��
���� �������
“5�$
�� �� �����
 
�(��
 
���� �
�&&�'����� �
���
�'��, 

�
�
�!��
���, ���
��� �� �
�
�
� ����� ����� ��	�, ���
���

�	��� �
�&&�'���� �
���
�'�� 0,58, �
 ��
 ��	�
�
 ����, ��	
� ������	 �
� �
�
���$ �
�
�!��
����, �. �. ���	���
 0,408, ��	
������� “��6������ ���� ������ ���

�����$ �
�
�!��
���� �
�

!�����	 �

��
 ��
 ���!
����
	, �

!���	, ��
 ����	����-

���	�� �
�
�!��
��� ���
���
 �	��� �
�&&�'���� �
���
�'��

�


 0,458. 

    0
 ��
�
	 �
!��� �� � ���
� 	�

� ������� �����	���� �

���	���� �! ���
�!, �
�
�!� �
������
 ���
��!���, � ���
�!(�������
 
��
��������� �� ���
��$, �
�
��$ ��� �����
��	�.  

    *0�%, ��
 ����!���� �
� ��
�
, ��
 ������ ��������
����
�������� � ���'���
	 	�
�
 	����� �
�	�
��
�
 � 	
�
� �
�
� C. 
     	��
	�% �	����
�	� �
�
&
, � �	2����
!, �� ��'	����
�& �
��
	�� ,
1��� 	��������
" ��
��
25��	� 	(���
 �	-))
(
��-

� �	����"(

 �	 ���

���
	! ��������. ��
 	1
�	��	
'�"�
�
, �
	 �$	 �������
� �%�	 �%�����	 �	 
�	���� ������ ��

����	����	� ���
	��	� �����������

 
 ��


�	���
 �%�	�
-
	$	 �����������
". .� 	1
��� �	$�� ��	
��	�

& �
�	 	

���2���
" � 
	�, �
	 ��
�	��� ��'���	� '�����
� ������
�� -
	
�	�� ��	�
��
	��	$	 �����������
", �
�	 	
 )	����
�	�	�
,
1���. �� 	�
��� ��	! 	(���� ��� ���	"
���1�� '�����
�, �
��
 	
��
� �� �	�	�% Kirstine Smith (1916) ��	

� ����
�
'�(


��	
�	�

 ���	"
�	�

 � ����	�	� '��
���4, �	�����	� �
��	�� �

!�� 1916 $., 	�
��� ��	� ���

����� �������� ��� �

!������
�� ����'��� 
���(%��
� ���
���
���. 
    #��	�� �% �
 �%�� ��
�
�� [	1
��
], ,
1�� (1921) �	���1��-
�	 "��	 	��
�	��� ��	! 
	��� '���
", ���'��, �
	 �$	 ��
	� ��
	��	��� �
 �� ���
� �����	�%���� 	 �����������

 ���	"
�	�
��

�

��	$	 '�����
" �	-))
(
��
� �	����"(

5. � 	��	� 
'
��
���	� �	����
�	� �
�
&
 1917 $. �����	
���� �%�	��� 25 
����!���
� ��
 	(���� ���1���	$	 �	���
�, ����	� 0,6, ����&-
1���	� �	 0,591946 ����	����%� ���
	��%� �����������
�� 
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�	 0,46225 ��
 �%�	�� ���$	$	 ���
	��	$	 �����������
", 
��
'����	$	 �	��� �	��	�"4
�. /��
 2� ����%�
 ,
1��

��!�
�
�	��� ��	5 ���	���'	���
� r = thz 
 '���

�, �
	 0,462 
�
1& �� 0,002 ����%1��	 ���
	��	� �������.  
    3 �����" 1922 $. �	���
 �	�
����
� �	�����
� 	


��	� �
�
��
,
1��� (1921; 1922a) 
 ��	�� �	'��'
� ��	

� ���
	��%� ������-
�����
�, 	
�
��%� 	
 ����	����	$	: 
    0 1907 �., �!�!�� � 
��
���
��� [�
��	��], � �����
��
�����
���� �������� +����� � ����
���	� ���
���
���	�, 


�
����	� 
� G = C, �
 ���
�� !����
��, ��
 ��� ���
���$

����
�
 
�6%	� ����
���� ���
���� ����
��� &��������!�
���
��! � ��
��
��� (��� ��
 � 
����!��
� ���
�� �
�	����
�
������), � � ��$ �
� 
�����
�� 
� ���$ ���
���, ��
	� �
�, 

�
�
��� ����
��� � 0���	! �����
�
�
��� (��� � � �
��
����
���������� � 	���	����
�), � �
��� ����
� ���
������
[��2��" �%�	���?] 	
��� ���� ���
��
���
 
���
��
.

    +�" ��	�
(�
��&�	$	 �	���
� �%�	 

�
��	, �
	 	� '���

�, 
�
	 �	2�	 �	��
�
& ��'��
�
�%� �����	�	�	�
", �	 �� ��'��
�
-
�%� ��	�
��
	��%� ���	"
�	�

, ���
 
	�&�	 	�
 �� �	�����!
 �
�����	�	�	�
"�
.  
    �
�&�	 �	���
� 6 )�����" 1911 $. ��	�
���
 �	-))
(
��
%
���$	�	� �	����"(

, �	
	�%� �����	2
�  �
���� (Spearman 
1904) 
 	�
��� �
��	� (1907) �	� ��'���
�� 	��
� �

��������-

�
�
 ���
��� (method of assay):  
    . ������
 ����	���� 	��
�
	 ����
�
� �
���
�'��. #
�
���
��� ����
��� (8 �
!���� [����!���
� � �%�	���?]), �
 �$
�
�

��
 	�
�
 (12), ��� ��
 ������� ��������
��� �
�
�
������ ����
������. 7
��
��� $������������ [������
�	�] 
���
����, ������� 
� ��
'���
� � ��!	� �����(�	� '�&��	� �


�
���� 	���! ��!	� 
'����	� 
���
��� (�"'�	�

?) $	�
� �
�
��!$ ��!�� 	����� 
 �
���
��� ����. 3��
�
��� ���!
�����
(�������) 
���� ���

$� �
 ��������� � �

!�����	� �

���	

����
	 �� ���
�
� �

��
�
 
�6%	�, ��� ��
 	
��
 �
���-

�
��
 �
������ � ��!��	 ���
���	.  

     	��� 17 $������������, �
 � �� ����	������
 ���$ �
����-

���, � ��$
�!, ��
 ��
	���
� ����	!(����
 	��
�� �
��
�� ��
� �
	, ��
 ��
�
	��� ���	�, ��
�$
��	
� �
� 
���
���$ $����-
��������, � � �
	, ��
, ������ ����

��
 $������������, 
	
��
 �
���
��� �
���, �


��� �� �


��
�, � �����
��� ���
����
��� � �
��
���� � ������� �� ��!��$ 
�����$. 5���
��

���� 	
��� ��

 �� �	��� �!	��! � �


���$ � !�������	
�
	��
� ����
� � �
������ ��� �


��� ��!� � ��!�
	 �
�
�
���%�� �
���
�'��. 

    . ��	����, ��
 ��� 	�
��$ �
��������$ (ties) &
�	!
� �

���
���� ���
��	�����, �
�
	! ��
 ���������
� 
��

�����
	�
������ ����
� � �
��������	� 	�����, ��	 �
� ����
� ���
�
��������.  �������� ���� �
������ 	
��� ���� 
���
���, 

�
 �
 ����
	 �
!��� 
�� �� ��	�������, ��
� ��	����� �
���
�
[���2
�	���
"] 
��
� �� $������������. 
    �
� �	������ �	"�
���& � 	
�5
� �
�	����
 '� 1911 $. 

��
���� � ��4��
����	� �
�
&� �	���
� (1921), � �	
	�	� 	� ��	�&
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��	�&'	��� ����%� -�����
���
� � �%�	����
 1907 $. 13 ������"
1920 $. �	���
 ��	�5� �������

��&�%� �	���� 	�4��
�� �
	��
-
�
�
	� 
 ��
���

����
� �
�

�

�	�. 
    4.3. �������&� ���&. # �	�(� XIX �. �	'�
��� ��	�����
�		
�	1��
" 	��	�������	$	 ��
2��
" ���� �������%� �"�	�. 
/	��%� ��
	�% ����
'� �	2�	 �%�	 ��'���	
�
& �	��� 	
��%

"
�	����"(

, 
 � ���� �
�
&"� Hooker (1901�, 1901b) �		
��
�
���-
�	 ����

� ��� 	��	��%� ��
	��, ��	�����
�

 �	1��1
� �
��	
������
�.  
    � ����	� �
�
&� 	� �	���$
�	��� �����	�
& 
 �	����(
!, 
	������"" �	����"(
! 
� ���	���
� 	
 
����	�, ��
��	�����%�
�	 ���"

��
�
� ���
	���. �	 �
	�	� �
�
&� ��
	� �����	2
�
�	���$
�	��
& ��'�	�

 (�� � �	����	��
��&�%� ��
���, 
 
� 2�

��! �)	����
�	���� Cave-Browne-Cave (1904) ��" 	
��5
	� �	
���	��
�� [� ��'�
��%� ����
��]. �
	
 �	��	� �
�� 
'���
�� �	�
��'���
�� 	��
� �
�
��
����
���$ �
�����$ ����
���� (variate 
difference correlation method)7. 9$	 
�����	��� Hooker (1905), 
�	
	�%� '���!�
�, �
	 [������
�] �	����"(

 ��'�	�
�� �	��'�	
��
 
'����

 ��	��
�� ��2�� �%�
�%�
 
'�����
"�
 ��' �
�
-
�	� ���
	�
��	�

.  
    �	���
 �	��

� �
��	�� � 
!�� 1905 $. ������1
�& � �
�	���-
�! � ���'��
"�
 �� �

���
��� �	 �	����"(

, 	� ����� 
'���
&
��"'& ��2�� ����
'	� �	�	�� 
 �
��	
�	�
&! �
��, 
���!��"
��

	� 
������
���%� ��
"�
" �%�
����
�� ����%� ��'�	�
��. 
���	
�" � �
	��
�
����	� ���	��
	�

 �	 ����" ��	�$	 $	�
�-
�	$	 �����	$	 	
�����, 	� 	���2��� �	����"(
! ����%� ��'�	-
�
�� � �
��	�	�, �	
	�%� '�"�
�, �
	 -
	
 ��
	� ��
$	��� �
1&
��" �
����%� �		
�	1��
�. +��&���1
� �	��	��	�

 ��"
��&�	-
�

 �	���
� � -
	� ���������

 ���'��% � ��
	�
	$��)
����	�
���

 �$	 �
�&�� ,
1��� 15 ������" 1918 $.: 
    2. 1
��� ������� 
��
���
���$ ���
��
����� � �������	���
�
� ��!��
	 	������� �����
� 	��� � ��!����� ��
��� 
���
� �
�
�
	! � ����
�!, � 
�


 �
�� �����
��
 ����� �������	��-

��
��
� ���
������ � �����
�� �����!�� � ���
����� ���
	���
-

������ �	 ������. ����

�� ������ ����� 	���! 
��
���
�-

��	 ���
��
	 �


�
� � ����
�
	, � ������� �
�
�
�
 �

!���-

�
� ���
 
�����

�� ����
���	 �
 ��
�� ���

��
���; ��
� 0�
�
���-
��
 ��
� ���
 ������ � 4��
�� [�� � .�����

], �
 �
�	%-
��, � �%	 ��

. 

    3
 
���	 �� 
��
���$ &���
�
� 
����
����� ���

��
���
��
����� ��	�����!�� (� � ���
�����, � ��� $�������), � � �

���	� ���� 	��� �
 
���������� �
��
������ ��	�����!��
��
� �
�

��
 ���	������. 5 �
��
	! 	�� ����

�� �����
���
������ ����
��� 	���! �
�
��!�(�	� �����	� (�. �. ���	�, 

�
�
	! ��
 ������ ����� ����	�
� '�
�� ����), ��
�� ���
�-

���� �!(�������
� �
����� ��	�����!��. 

    3. �
�
� ��
�
 &��	� �
�
�
� 	��� �� �
� � ����
�!, � �
��
�%
 ����� ��
 
������ �!�� � ��
	� �
�
 �
��
�
��
 ������
��
� �
��������� ���
	��� ��
�
�	� ���

���$ ����
 [�%�	�	�], 
�
�
��	� 0� �
����� ��� !�����
 ����	�
���. 0 �
 ���	� �
�

�(�
 ����
�! 
 	��
�� �����$ ����
����, � 
� �
����
 	��, 
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��
 ��� �
!�����$ ���
������$ rAaAb = rab, �
 
���'�
 �
�	
�-

�
��� ���
������ �
����� ���	���: ��
� �

��
 �� �	��� ��
� �

������	� 
��
�����	� �
 ���	���, �
 �
����� ���	��� ��% �(%
�!��� ����������� �� �����$ ����
���$. 
    .'���" ����!���
" [���
��
�] �� �	���%� ����
��� 
 ��	�	�"
���	��
	��%� 
�����	���
", �	���
 �	�"�, �
	 ����

����

��4��
���
 ���	��	�
& � �	����"(

 ��2�� ����!���
"�
, 
��
'�
�
 �	 ������
 
�
 � ��	�
����
��. .���!���
� �	�$	-
���
	�
����
� 
'�����
� ��	�	�2��	 
�
����	��
& �$	 �

����
� ��
����	 ���
 ��
 �	��� �	'���4��
" � +���
�. �
�
�&�� �
��	�� 9 �	"��" 1908 $. 	� 	�
�%���
 ��	! ���	
�: 
    �����	 ���
	 � ���
�

���� ��!��
��� ��

 ��������
���	��� � �������� �������
 ����	���
�
 � �
������
����� ��
 �
��	� ����	����	�, ��
�� 
�����
��� �����!� �
���
�'��

    12 13 23
12 2 2

13 23

B .
(1 )(1 )

r r r

r r

−
=

− −
  

    3
 	
� �
���
�'�� �
 ���	���	 ����
 ��
� 
������	�, �, 

�
����
, �$ ���
��� ��
��� ������� �
!�����	�, ��� ��
 � ��
������ ���
�! 
���� !� �

����� ���!
�����. )���	 � �
��-

��
�� �
��� �
 �!�� �!���� (�
� ��
�	 �
��������	 �!�%	, 

�
��

��! 
� 	
� �
	
�� 	��) � �
������
��
 �
�
��
����
����
����
��� 	���! ����	����	� � &��������� 
�����
��

1 2 1 2( )( ) .x x y yR
− −

    2�
 �
��� 
���������

 �����!� �
���
�'��, ��
� ���������

������, $
��, �
����
, 
��
� 
��
��
�
���� ��	������ �

��


��������� � �
���
�'��. 7�!��
��� ����� � 
��
��
	 � 
����
�-

��. . ������
 ��� ��
� ���!
����� �� ����
���$, �
 
���� 
���


�������� ��� �����
���� ����
����. (5 ���
����� 
�����
�
�

��
 ��
���.) . ���
��
��
 � ������ �!��. �� �� ��!���, �, 

��
� �� 
�������, ��
��� ����
��� � '�
�, �
 
� ������ !������-

�� �

�� ����
� ��������, ��	 ������� �
���
�'��. �
��
�� 
� �
[��	���� � ��
$�]. +
���, ��
 	
% 
������� �� �
���
	 �
����
. 

0
 ����
	 �
!���, 	��
� �!���� ��
����� �
� 	��� ���
!���	, �

$
��

�� �� �����, ���� 
� � �
 �
�
�! 
���
���$. 
    8 ������" 1910 $. 	� �����	2
� 
�	� �	��	�: 
    0 
�(�	, �
���
�'�� 
�
��
����� ��� !��
������ �����'�
���	��� �
� ��
���������, � � �� 	
�! �� �����


����, ��

��

 �� ��������
 ������� ���
� ��
�
 ���
���
�
 
�
��
����. 
����

�� ��, �
����
, ������ �����-�
 ��
���

���� �
�!(����

, ��� �������, ��������
���� �
���
�'��, �
 � �� 	
�! ����!-
	��� �����
�
 ���!	�
�
 �����


�����.  
    �	��� -
	$	 �	���
 
�����	��� ��
"�
� �	����"(

 � ��	�
���-
�
�� �	 ����%� A. D. Hall8 
' �	
���
���, ��
���
$
���������
�

�������	�����
�� ����

��
 �
	����
��
� ���!��'��. # �	�(�
1912 $. �	���
 ��
�
� ��	! ���	
� � -
	� 	����

, 
 �$	 ��'��&
�-

% 	�
���% � �
�&��� 12 
 18 ���
"��" 
 13 	�
"��". �� ��
��-
�
� ��
	� �	����	��
��&�%� �	����%� ��'�	�
�� ��" 
'����
"
�	����"(

 ����
�	�

 	
 
�������5'� 
 ����������	� ����
-
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�	�

; �����	�

 
 ������� '�����
%; 
 	
�5
% ����5
�	� ����
%

 
�����% Sauerbeck. � -

� �
�&��� �	���
 �%��2��
 ��
��
���-
�	� ��	�	�&�
�
� ��	
�
 �������
 
 	�<"��"�
 ��	
 �	
��

��
���	� � -�	�	�
��, ����%� 	 �	
	�	� 	� �	���
� 	
 ��	�$	
�	���$
 ������� G. Peake9. 
    -�
� ����� ��
��� ����
��� � �
������
���� �$, �
 	�
!����	, �
����
� 
� ������ ����
��� ��
�� '�
�. 0 ���
	 �
!���

�� �

��� ����
���� � �
	! �� ���!
����!. . �
��
�!�. 2�

� ���
�
�
� ������� ��$
���. …
    0�, �
����
, ���
	����, ��
 ��
� 	��
� ������� 
�!�
��
��

�!���, �
�
��� �����
 ��
 �
������
�����	 ����
���� 
�
	
	����
�
 �������
, � 
�, �
��
!�, �
�

��
 
�������. .
�����
 ��
 � �

��������� �
 ��
�� �
�������
� ����� �� �
���, 
��	 ����� 6 ����
� �
�
� �
�
, ��� 0� 	�� ������� �

�(�
� 

�
���
�'��. 0
 ����
	 �
!���, � �

��� ���	����� ��
-�

�
�
��
� ��
�� � ��
��. […]
    5��
������ �

�
����
�������$ ��	������ � �������	����
�-
�
� ���
�� ��
 �
, ��
, �
����
, �������!�� 	���, �
 ��
	�
��	������ 
� 
��
� �
��� � �

� �
 ��!�
� ������� 	
� ���
��
�� 	
��� ���� 
�!�
��
����, � �
��
	! � �����	���� �� ��
�
-

	������� ������. 
    +��2��
����	� �
�&�	 �
��	�� 	
 17 ���
"��" 1912 $. 
�	���2

 �����
�%� �	����
��

 	 �	2�	� �	����"(

 

�	��	�%, 
��!4
� (��&! �	"��

& ����
' ����%� 	 
�������5'�

 ���	
��, �	 ���$
� �$	 	
��
% �����$�� �
��"�%. � �'$�"���
�
��	�� �	2�	 �
	-
	 �'��
& �	 �
�&�� �	���
� ,
1��� 15 
������" 1918 $., � �	
	�	� 	� ����
(� 	�
�%���
 -
	
 ���
	�, �	
�	��'%���
, �
	 ��
�� �� ��'��
�
�%� ��
&. 
    4. 5 � 
�����
 ��
 �� ����

��
 
�� ��� ��������, ���	����
��� ��
�$
��	
��� ��
� 	��
� � ����������
	 
��
�����
��

�� �
 �!�
���'�� ������ Peake � Banker’s Magazine, ��

	��
��, �� �
�
��� � ��
 �
�����
 
�����������, �����
� 	���
� �

�� �

�
	! ���
��
����� ��	�, ��
�� ��(����� ��
 
� 1. 

�., � ���!
����
	 ��
� ������ � +�
	������, �� �
�
�!� 0�
�
�
�
���. 
    26 "����" 1914 $. �	���
 �	���� ���	�
�& �
��	�� � �	��	�	-
�

��&�%� �
�&�	�, 
 	�� �%�� 	����
�	���� � 
	� 2� $	��
(1914). �
�&�	 �	���2

 
���1�!4
� �	����
��
� 	 �	�

�
��	��. 
    )�	����� �����, ��
 ���
�
	 ��
 �� ��	
	 ��
� �!���, 	
�
�� �

� ��
� 
��� � �
	, ��
�� �
�
!���� ���
��
����, ��
�
�
�
� 0� �
��
� �!����. 
    �	���
 �	��'��, �
	 ���
 ��2�%� 
' ���� �������%� �"�	�
�	�
	

 
' ����% ��	$	�����, '��
�"4�$	 	
 ������
, �
�	�
	"��%�
 �	-))
(
��
��
 
 �������	� 	1
��
, �� '��
�"-
4�� 	
 ������
, 
	 �	����"(
! �������%� 	1
�	� �	2�	
	(��

&, �%�
��"" �	����	��
��&�%� ��'�	�

 � ��2�	� �"��, 
�	�� ��" �	����"(

 ��'�	�
�� �� 	��2�
�" ��
	��
�	$	 '�����
". 
����
��(
" �
�
&
 �%�� '����2��� ��
�� (n + 1) ��!��$ 
���
�-
��
����.  
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    /�� �������� ����� ������	�, ����
� ?���	�� � ��
�����$�, 
� 1911 $. �����
��
� ��	! �
��	���! ���	
� 	 �	����"(
	��	�
����
'� �������%� �"�	� 
 ��'��
�
�	 ��
��	�
� � 	�4�� �
��
��
	� �	����	��
��&�%� �	����%� ��'�	�
��. �� ��
���
�
	2
���
" ��" 	��������
" �
�����
� ��'�	�
�� 
 �	-))
(
��-

	� �	����"(

 
 9 
!�" 1914 $. 	
	���� �
��	�� ��	! ���	�
�&. 
 	��	�	�

��&�	� �
�&�	 	� � ���
	� ���
��� �	-��$�
���
, �	
�
��	� 	
��

� �	-����(�
, 
 ��

	� ��
�5� �����
��
�

��
�	���
�: �������� �� ��
&����
��
, � � �!	��, ��
 0� �����%-
�� ��
 �

��	 �
���
	 �

��
� ���10.  
     
�
&" ������	�� �%�� 	����
�	���� (1914) � 
	� 2� �%�����
+�
	������, �
	 
 �
�
&" Cave & Pearson (1914) � �
�����%�

��
�����
 	 ���"

 -�	�	�
����
� 
������� 

��&"���	$	
���$	�	�
	"�
" '� 1885 – 1912 $$. ��" -
� ��"
��&�	�
& ��
������
��
���
� ,
1��� (1916). �� �	�	2

��&�	 	
	'����" 	  
&!���-

� 
 �%��'
� ����
�, �
	 ��
	� �	����	��
��&�%� �	����%�
��'�	�
�� 	���
��	 �	��� �

��
� �!�!(��.  
    ���	���, ��
 �$	 
	$��1��� ��
�����

 -
	
 ��
	� �� ��

%-
��� 
����	�
��, �	'�
��!4
� 	
 ��4��
�	���
" �	����"(

 �
'���'�%��!4
� ��$����
	�. �	 -
	� ��
�
�� �$	 ��


�	���
Warren M. Persons (1917). � �	�(� 1918 $. ,
1�� �	���� �
�&�	
�	���
�, �	
	�	�, �
�
�	, 	�
�%���	 -

 '�
������
". �	���

	
��

� 15 ������" � ��
	�
	$��)
����
�
 �	��	��	�
"�
 (��. 
�%1�) 
 �%��'
� �	����
� � ��
���
�	�

 ���'���	$	 ��
	�� �
�
�

�

�� �������
" 
 -�	�	�
����	� �
�

�

��.  
    1
��� ����
� 
�!�
��
��
 ��
% ���
�����
� ����	
 [��. ��
&
�%1�], 	��, ����������, ���

 ����

��
 �� �
 ����. #�� ����-



��, ��
 
� �
���
	 ���
�
 
'���
 ��
� 	��
�. 4 �
��� 
�
��
�
������� ����
�
 	�� �
� ��'�����
����� ��� �!�
����, 

������!�(�� ��
� 	��
�, � �
�!����
��
, ��
 
����
 �

�����
�� ��, ���� ��
� 	
� ��
��	�
��� �
��

�
� �� 	��
��������� ��
��	. ���� �� ���$ �!�
�����, ��
� �� 
�������, 

��!���
� �	����
��� 	
����'�� �� ����
	, ��
�
	, … �
�!
�
�
� �
������, � ��
� ��
���	�� !�������
, ��
 ����!
�����	������$ ���

������ �!(����!�� ��!$
����� ����
�
�	����
��� �
 ���$ �����$ �
������$. )���	 
� ����
 ����!�-

���� 
 ���!�
���$, �	�
��!��$ � ��!��$ ��	�$, � �
�
��	� !
	��� �� ��

 �
����
��
�
 
����. 0
 ����
	 �
!���, � ������

����
�!, ������, ��
 �� ����, ��� ���������� 
� ��
�
 ��!$
��-

���
 ����
�� �����
����	 ����
���� � �� ��
	 �
�
���
. 
    �
�
� �

!����� 0����
 ����	� � �!	�
 
 �%	, � 	�� �������, 
��
 � ���	������ 	��
�� �
�
��
����
���$ �
�����$ ����
����
� 
����
� ���������� ����
���� �	����� ��� �
���$ 	����. .
���
 �
	��������, �!��� 
� 
� �
���-
��
 ���	������� ��
	�
��� �
� �����$ ����
����, ��
 � �

���� ���
���	 � �

����	. 

��� 
�� [����%� ���
�?] ������� 
� ������
�
 �����


����� 

�
	, ��


1 2 1 2 1 2 2 1
, , , ,a a b b a b a br r r r � �. �. �����������	� �
� ����� �!
�.  

    .��
, ��
 �
������ (�
� ���� 	�������) ���������� ����
�-
��� � ��
�
	������� ���������� �� �$
�� � 
��
���
���	�
���
������	� (�� �
�
��� ����� �
���� ���	�), ��
 ������
��
����� ���!
�����	� �!		��
����� ����
�
�, � ��
��� − 
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���
���	� ���!
�����	�. 0����'�� ����$ �!		 	
�!� ����
������� �

��
 “�������	�8, �

�� �
� 	���� ������!�(�	� �
������� �

�������!�(��
 ����
��, � 
��� �
!����
 
��
�������
 ��	���
��� �� � �
�'�$ ����$ ����
�
�. 5 �
��
	!
�
�
��
����
���� ����
�� (�
��) �
���
��
����� ��

��
��������	
 
� 
�(��
 ������, �
� �����
���� 
� �
�
�
�
 ��

����!	�� 	��
� �
�
��
����
���$ �
�����$ ����
����. 5 ���


����

1 2 1 2
,a a b br r � �. �. �

�(� �
�
�� �
��� �� �����������	�, ���

��, ��� �
1 2a br � �. �.  

    �	���
 ����� �����	2
�, ��� 
�����	��
& �������%� �"�%
�	��		���'�	� )	��%, � �$	 ���
�
� �	����
��

 � �
�&��
,
1��� �� ��� �����
 �	'2� 	��'��
�& ����2	�, �	��� �	
	�	$	
��
	� �	����	��
��&�%� �	����%� ��'�	�
�� 
���' 
' �$	
�����
��
.  
    �� '������

 #	�	�����	$	 �
�

�

����	$	 	�4��
�� 1921 $. 
:� ��	�5� �	����, � �	
	�	� ��


�	��� �
�
&
 �	���
� 
 �����-
�	�� 
 �%���'���" '� �	'���4��
� � ��
	�� ������ �	���$
�	��-
�
" ���	���
� 	
 
�����. ��
 	���2���

 �	����� 6���2	�
��
���� �	����2�� ���	
� �	���
�, �	 ,
1�� ���'�� �� 	��	2��-
�
" ��
 ���
�

 �	����"(

 � '���'�%��!4
� ��$����
	�. 
�	'���� 	� (1924b) ���2���, �
	 ��
 �	���$
�	���

 	�
�
	��%�
����	� �������%� �"�	� ���1� ���$	 ���
��
& � ��
�����
"
�%����
��!4
� ��	$	����	�. �
	
 �	��
 ,
1�� �	�
	�
� �
��	�� ��
$� (1925, § 37). 
    4.4. 2
�
����&� �	���������
�. � ��	�� ����	� �
�
&� �	���

(1907) 
'���� �����������
� ��	22��%� ���
	� 
 ��	�"�%�
1��
�	� � 
	��	� ��	� 2
��	�

, ���	�"4���" �� ��
�� ������-

	� 
 �	���

%��� �
��	 [���
	� 
] 1��
�	� �� ��
�
(� ��	4��
. 
�	���
 �	���
� 
	, �
	 	� ��'��� -���	���(
��&�%� �"�	� �
�����
�� ������� �
�	�
��&�	$	 �����������
" ��
 �	�&1	�
�
��� ��
�
��%� ������
	�. �� �����
� ��� �����������
" 

�	��'��, �
	 -���	���(
��&�%� �"� �
���

�" � �	����&�	�� ��

�	'���
��

 �
��� ���

��� � ��
�
��	� ������
� � ����	����	-
�

.  
    �

 
�	��

����
� �����2���
" �%�
 
��%
��% �� ��
%�5�
�����������
"� ���
	
, �	������%� ��
 �	���5
� �	 ���� 400 
������
�� ��
�	��, 
 �	$���
� �%�	 ��
'���	 [	� ��
'���] 
��	���
�	�

��&�%�. �	���
 '���

�, �
	 �
�	�% ���1�
�		
��
�
��!
 ����!���
"�, ��� -���	���
%, 
 ���'��, �
	 -
	$	

 ����	���	 	2
��
&, �	
	�� �
	 �%�	 ��	��	�
�	 	(��

& �45
	��� �	��
��
�. 9$	 ����!���
" �%�
 	�	����% '��	�$	 �	 
	$	, 
��� ��

��
� �
-������
 �%� �
�	
'���5� ������
�� ��������
��
�
��. �	 	� �� '���, �
	 �$	 -���	���(
��&�%� �"� �%� �	
��4��
�� �����������
�� �����	��, 
�
	�
" 
�	�

 
 ��
����-
�
" �	
	�	$	 ����

%���� 70 ��
11. 
    .�
���� �	���
� � �
����
�%� �����������
"� �	'�
� ��	�&
�	��� 	�����2��
" � ���	��
	�

  -�� Almroth ���
� 
	$	, �
	
��	�	��	�
& ���%� ��	�"�%� 1��
�	� �	$�	4�
& ��2��	��%�
	�$��
'�% '��
�

 	
 ��
��
�
�
" 	��	�
�� � ���'�� ��	�
. 
 �	�	��	�
& 	��	�
�� 	������"���& �
��	� ���
��
� �� ����	-
(

, 
 	
�	1��
� -
	$	 '�����
" � �%�	�	
�� ��	�
 ��(
��
� �
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	� 2� ���
�
�� � �	����&�	� �%�	�	
�� 	������"�
 	��	�
�	-
�%� 
�����.  	 �
�

�

����	� 
	��
 '���
" 	(���� -

�

�����	� �����%� 	���2���
 Greenwood & White (1909). ��

�����
��
�
 ����	�&�	 �����������
� ���
	
 �	�
���
�� ���
�-
�
� � )�$	(

�� 
 �%���
 �����������
" �����
� � ���%�
�%�	����. ��
 
���	�	���
 ��
�%� �
��	�� I 
 V 

�	� 

'���!�
�
, �
	 �� 
	�&�	 �	�	����	�

, �	 
 �����
� 
���

��
���
�
��%� �����������
".  
    �	���
 �	��

�� -
	
 �	�����
� �%�	� ��
�

��&�%� 
 �	�%-

���" (1909) �	"��

& �$	 �� 	��	�� $
�	
�'% 	 homotyposis. �
1901 $. �5 �����	2
� �
��	� ��" �	"����
" ���	
	�%� �
	�	�
�������
����	�

, 
 � �		
��
�
�

 � ��� ����% �%�	��
 �	���
��	2
 ���$ � ���$	�, ��� 	�
��&�%� ����% �	�	����	�

. ���
& �
�%�	��� 	�<5�	� n ��2�%� -�����
 
���
 �
�����
! F2, � �	-)-
)
(
��
 �	����"(

 ��2�� �!�%�
 ����" ������
 ����� B. 
+����, �
�����
! ������$	 �%�	�	��	$	 	�	'���
� ����' M. 

/	$��, ��� �	��'�� �	���
,  

    2 1 ( 1)B
F .

n
M

n

+ −
=   

    �	���

�� 
��

� 
 ��
�5�
%� �	���
%, 	� '���!�
�, �
	
�����������
� ������$	 �%�	�	��	$	 �
���

�" � �	����&�	��
����� �%�
�	, ��� � ������ B = 0.  
    � ��	�� �
	�	� �
�
&� Greenwood & White (1910) � 	��	��	�

'����
 �����������
" �����
� � �%�	���� 	�<5�� 25, 50 
 100 
'
�%�	��
 � 20 000 )�$	(

	�. �����������
� 	��'��	�& '���
�	
��
���
�
��%�, �	 ��
	�% �	��

��
, �
	 homotyposis �� �	$
��� �	 ���� ��
���

 � -
	��. � �
�&�� �
��	�� 8 ������" 1910 $., 
������
�
��" �	����"(
! ��2�� �	����	��
��&�%�
 �	 ������


�
 � ��	�
����
�� -�����
��
, �	���
 	
��	�
� 
� 
	��� '���
". 
    7
� �� ��� ��
�
�	 ����������� � ���
�� 
� 
��
�
�
	
�������, � �
�
�
�, �
����� �����!�!, ���'���������� ��������-

���� �$ ������$ �� 25, 50 � 100 �
�	���
� �

��� ���� ������
���
�-�
 �
���
�'��� � ��
��������� �/�
� �
 ���	���. 2�
, 

�
����
, �� ��
��
� ��� �
���
�'��, �
�
��� � �����


��
 �
��
�� ������, �
 &���� ��
��� 
�6������ �����, ��	 ���
�-�

�
���
�'��� 	���! �
�	����	� ���
���. ������
 � ���	���-

��
��
, ��
 ��
 ���
� ��� �
���
�'��, �
�
��� �
���� ��
���		����� � ���'��� �

���, ��	 �� ��	�����
���. 3�
��-

������ �
	 �$
��$ &��
'��
� �� ����	���
	 ����
� �
�
�

���� ���
������ �
� 	���
��
�
	 ���� 	
��� �
���!�
�
�
���� ���!
����. 
    ��
����	 � 1912 $. � �
	��
�
����	� 1�	�� �'���
 	 ���	
�
�����	�� 
 �	�
���
��12. Soper (1914) 	����
�	��� 
���
(�
����	� �"��

    e
−m(1 + m + m2/2! + m3/3! + …), 

� Lucy Whitaker (1914) 
�����	���� ��
$	��� �	�	2

��&�%� 

	
�
(�
��&�%� �
�	�	� 
 �"�	� �����	�� �	 ��	$
� ���
"�
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����%�13. ��� �	���$	���
�� �
��	�� �� �
	
(� �� ���
����$
������$, � �5 	�
�%� �

�& ��
��
��&�
�	��� 	 �$	 ��
"�

. ���
��


�	���� ����1��
�	���1
� ����	��
��(

 �����������
"
�����	�� 
 � ���
�	�

 ���'���, �
	 ���	
	�%� �	"��"!4
�
����%�, �	
	�%� �	���
 ��
���
� � 1907 $., �	$����!
�" �
	
�
(�
��&�%�
 '�����
"�
 �
�	�� � ������
�	� q. �
�&�	
�	���
� 26 ��$��
� 1914 $. �	��'%���
, �
	 � �����" 	� ���-
	 (��
��	��� 
�
 �
�&����	) 	���2��� � �
��	�	� �5 �
�
&!. 
    7
, ��
 0� �
�
���� 
 ��������
���� �!���
��, �
����
 ��, 
����
, �
 ��
� 
�
 �� ���������� � �!
�, �
 ��
����� ��

�
�
�
�
�, � � ���-�
 �� ���!, ��� 
�
 �
�������. 0
 ����
	 �
!���, 

�
 �� �
������� �� ��	
'��
	����. ., �
����
, �� �

��� ��

�������� 
���'���
��
� q ��������	, �
 &��������� �

����-

���
 
���'���
���; �


����
���� � ���
�
�
� �������
����������
 �

!������ ! 0�� ��� ���

���$ ��������$ n ��
������	�����
� �
�
�!��
���. 
    #. �
��	� (1915b) 	����
�	��� �
�
&! 	 ��	2�%� ����������-
�
"� ���
	
, �	��	���
% �	
	�%� �	$�
 �%
& 	�
���% �
�	�
-
��&�%�
 �"���
. �� ����� � �
����
�	� ����
 �
�	�
��&�%�
�����������
� Bi(n, qs) ��
 s = 1, 2, …, n, 
, ��
����
��" �	���-

%, ����	��
�
�	��� 
� �
�	�	� Bi(k, Q), ��
�5� ������&�%�
�%��2��
" ��" Q 
 k ��
 qs  0 
 nqs = ms 
 	�����2
�, �
	 Q < 0.  

    7���	 
����
	, ��
� ��� �
� �

�� ���
� �!���
�� �
�������-

�� �
�
���
, ������� � ����
�
, �
 
�6�������� ������ 
�������

���'���
���	 ���
	
	. 2�! ��
��	! 	�� ������� !����

��������. �� ����

��
 �% � �������� �
�	
��
�
 
�6�������

���'���
���$ ���
	
�, �
��
��(�$�� � �����$, �
�
���
��
��������� �

��� �
��������� ���
�! 	�
�$ ����
, �����-

	��, � �����$ �
��������$ �
���%�
� ��������� �
 ��	
'��
-

	���!. 
    ���	���, �
��	�, �
�
�	, �	�"�, �
	 �� �����
��
� �	��	�
&!
�����	2��
" �	���
�, 
, ��2�
�", 
'�
�
��" '� ���4��
�. �
�&�	
�	���
� 15 )�����" 1916 $. ��	�
���
 -
	 
 � 

�
��	� ��" ��$	
������ '�"��"�
, �
	 �
 � �	�� ��%��� �� �%� '���
 
 �%�
'�
�
����	��� �
1& � 
	�, �
	�% ��

 ��

 ���
��
 �

���	

����
	. �� ����� ���
�	 �	����

���
 ��	5 �%��2��
� 1907 $. 
0,67449>N 
 	���2���
 	
�	1��
� �
�
&
 �
��	�� � ��	���

�����	���
! ��'�
��%� )	�� y = f(m) �����������
� ���	"
�	-
�
�� ������
�� �����	��. 
    . �

��
 $
��
 �������, ��
 ���� ���
� �

��
� �
���
����
����, � �
�
�
	! � �
���-�
 ������
���
 � � ���
�-�

������� ������
��! � ������. �� �� �!��� ����	����� �
���	�
���
	�	� (point binomials), �
 	
��� ������� ����	� �

����	
������ �
�
, ��
 ��� �
���%�� N �
�	���
� ��!��� 	��� �$
���
���
� 
����� �!��� 2/39N � ��
 ��

 �� �

���
 ��
��
������� ��
 �
� �$ �

���14

. 

    ,�
��, $
�� ! 	��� ���� ����	� ���

$�� 
��
����� �������, 
��
 �
� �
�
���$ ��������
����, �

�(� �
�
��, 	
��


������ ����!� ���� III, �

��� ����������, ��
 ���!�����

����
�
��
 ������ V � VI, �
��

��! �������
� 
���� ��
�

���
� ��-�
� �
���

�. 3
 ��
 ����� �� 
��
����� � ��
!, 

44



�
�
	! ��
 0� �
����
�, ��
 &
�	� &!��'�� y = f(m) �� �	���
�������� �(% �
 �
�
, ��� � �

��
 ����
�� ���	. 3
 � �
�	����-

���, � �

������, ��
 0� �����
���� 	
� �����! ��� ��	, ��

���
��
��
 
�����
%��!� &
�	! y = f(m), �
��� ��� 0� ��%
���
�
� �
� 
���$ &
�	 ��
� &!��'��, � �	���
 0��� Q […] �
�
� 	
�$ 
�
��������$ − F2

/M.  

    5 ������ � �� !�����, ��
 0� � �
�'� �
�'
� ����
� ��% ��
, 

�
�, �
 ������� 	���, 
�
���
� ��� �����	
��� ��
�
. 0� ����
�
�!������, ��� �

�(�
� � ����	�, ��
 “��
�����
%��
 �

��
�
���

 �
�������
 �	������$ �!���
�
��$ �
�
�!��
����, 

�
������(�$�� 
��
	! ���
�! ����
��, 	
�!� �����������
���	������� �
� 
������� 
��
� ����
��8. 3
 
�����
�����	���
 �
��!��, ��
, ���� ����
	����� ���
��� � ��
�����-

���� �
� ���	��� �� 
��
� �
�
��
� �
�
�!��
���, 0� �

���
�!���� �

!���� 
���'���
���� ���
	�, ��
 � � $
��
 �
��-

����, ��
	� ����
�
 �
!���, �
��� F �
� y = f(m) ����
 �!
�, − 

�
��� 0� �

!���� �!���
��. 

    0�, ���
���
, ������� 	��, ��
 &��������� 0� �

!��
�
�


����
���� ���
	�, ��
, �
����
, �
�����, ��

'����
����
� 	�
� �


����� �� ������ �������
��
, �
 � ��
�!	��, ��
 �!(�������
 �


����
���� ���
	� � ���
�-�

������� �����
��������. 5 ��
� 0� ����	���������, ���

����!���� �	��� 
��
 �
 &
���$, 
��
, �����	, � �
�
��$, �

��
 ��
��$
��� �
��������	 !�
������	 �

%� (0� [, ����,]
���
���
� �


��� � ���
�� ��� ��
 ������
���� �
�
�). 5 �

	��� !�
������ �

� �
�������
 �	���������, �
 	��
��������
�����, ��
 
���� �	��� �	������$ �
�
�!��
����
�
�$
���, � �!	�����, ��
 � ��
	 
���� $
�
��� 
�6�������

���'���
���$ ���
	
�. 
    -�
� 0� �����
��%�� ����!����� �
�
���	 
����
	, �
 ��	
� �
��!�� 
������ 
���'���
���$ ���
	
�, ����%	 �!���
�
��
 �����
���� �
!��� 
���'���
��
�
 ���
	�, � − Q − ��

	��� ���
���������� � �	��� ����	�������	
� �
�
�!��
���, 

���
���������� ��$����, ��
� 0� �����
��%�� ������� ���. .
�!	��, ��
 	� �
�������
 �
�
���� � ��
	, ����� �

��
 �
������ 
���'���
���� ���
	 ��
�$
��	
����, � 0� − !�
�-

���
	, �
, �
����
, 	
� ���
�� 
����������� 	�� 
!����
�
��	����, ����
 ��� 0�� �����%� 0�	 
!��!� ����.  
�	���
 (1919) � �	����	� ��5
� �)	����
�	��� ���	
	�%� ��	


�'$�"�% �� -
� 
���. �
� �
�
&! 	�, �
�
�	, �	���� �
��	�� �
�	�(� 1918 $. � �
�&�� 1 )�����" 1919 $. �	���
 �		�4
�, �
	
2�5
 �	����
���, ������ 2� 	� �5 ����
� � �
�&�	� 28 )�����". 
�� ��5� ����	�&�	 ��!���%� �����	�%�	� ��" �����������
"
�����	�� 
 ���'��, �
	  
��
� ���
����� �
������
���� �	��� ���
����� �����

��
����� �
�	����, 
�
 ��
� ��
������ �
�	���� � ���
�-
��

�
������
���� �
������ ���� ��!�
�
 �
�	���� �
����� �!��
��,  

	 	
�
(�
��&�	� �
�	�
��&�	� �����������
� ���1� ���$	
�%��'

 [-�����
���
��&�%�] �
���. 

45



    � �
�
&� �
��$	 �� �%�	 ���'��	 	 ������%��	� ����

�����������
� �����	��, �	 �
�&�	 ,
1��� 30 ������" 1918 $. 
�	��'%���
, �
	 �	���
 
�����	��� �%�	� ��
�	� �
��	�� 

�� I 
� �����
�� f(m).  
    1����
 �

�(��, ��
 
��
�
�
 �!���
�
� ���
� 	�
�$ ����
. 
#���  ������ ��
�, ����	
, �
�
����� [
' 
��, �
	 	��	��"�].
��� �
����
�, ��
 ��� ���������� (��
���� ���� ��
������
�
���� �
�����!) ��
� ������%��
 �� �!���
�
�� � � ��������-

�(�� &
�	� ����
��
� � 
���'���
���	 ���
	�	. 2�
 ��
��-
$
��� 
��
 
� �	���, 
��
 
� �
���
�'��. �	��� �
�	���
�, 
�
��� ����� �
�	���! �
����� � �
 �
� ��
� �
������
���� ��
������ �
�������, �� ��
����� ���������
��
 
(!��	�	, ��
�
�

��
 ! ���
�
��$ �
�	���
� ��
� ���� ���������
��
 ��

(!��	, − �
���, �
����
, 	� �

!���	 �


����
��
� ���
	�-

�
��
� ��������
����. � ��!�
� ��
�
��, �	��� �
������
����, 

�
��� ���� �
������
���� ��
����� �
�	���� ��	�������, 
�	��� �������� � ����
��� � 
���'���
��
	! ���
	��
��
	!
��������
����.  

    :��
�	� ��
�����, ��
� 
�
������� m = nq �
� ����
�

�
������
���� � ����� v1I2 	
	���� ��������
���� ����
��
�
������
���� � 0, 1, 2, … �
�	����	�

    v1 = m , I2 =m +Fm
2 � �. �.

    1
���
�'��, �
����
, ������%� � �


����
��
	! �
�

���'���
��
	! ���
	��
��
	! ��������
���� � ������	
���

� �
�
, !	������� 
� 
�� �
� !��
������� �����
�. 5 �
�
������ 	�� ��$
��

�� !�����, �� �	
�
� �� 0� 
�6������
��������
���� &��
'��
� 
��
����
� (phagocytes of the opsonists), 
�����


���, ��
 
�� ��
����� �
������
����	� � �������	�
�����	� �
������� ��������.  

    �
 ��
� ������� � �
�	
���
 &!���	����
��!� ������
�����!�� � �
�
-�
, �
�
��� �
�����
 20 000 &��
'��
� � �

	
	����	 �$ ��������
���� !����
��
 ������ ������ 	
	����
��
���� m, �
�
��� 	
�
� �� �������� � �$ ���!
����!. 2��
	
	���� ���!	�� � �
	, ��
 ����
��� � J1 � J2, �����	
���	���
 0,9 � 3,2 � � 
�
����, � �
�
�
� ��� 
���'���
���$ m 

(��� I)15. 5 ����	 � ��
�� �

!��
 �$ �
���%� &��
'��
� �
 ��
��
����
� ��
���� m � ����! �� �
�
�%
 � �������
!, �����
���
�
�
��� �� �	
�, $
�� �

����, ��
 
� ���-�
 �
��
� � �
&!��'��	

    
9,4572

0,0492 2,3383

0,1991
( 1,5676) (1 /0,1991) (1 /9,4592) .m re m m m dm−

+ + +�   

    )���� r − '�

� ���

; !	�
����� ��
�
 �������
� ��
�
�$
��(!� �
������!, �
�
�!� � 	
�! 
������� � �����
�-

����, �

��
 �
������� ���

 &��
'��
� � ����
����
��
	
��������
���� � r ��������	�. 3� �	
�
� �� 0� �

�(��� 	��, 
�!(����!�� 
� ���!	�
� �������, � ��
� �!(����!��, �
 ���
�
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�
? . �!�! � ���
�-�
 ������� �
�

��, ���� ��
� ��

�
�	
��
 �

��
 �
� r = 0.  
    � �
�&�� �
��	�� 1 )�����" 1919 $. �	���
 ��	�	�2��


�����	��
& ����%� ��
����� 
 3��
�, �	 �		�4��
 	 
�	��

���-
�	� ��'����1�	�

. 
    �
�
� 	
��
 �
�
�����
 ����	� � ���
��
��
 ��
 ��������
����
20 000 
���
'��
� �����!��. 0� ���!�

��
 �
	����, ��
 
�
����
�� �
�
����� � ��	! ���������!� ����!�, �
 �
����
��	�
�
�
, �
��

��! $�-������� 
����
�� �����	 83 � " 
����
���

���	 �!
%	 (!). ��, ��
��, ����
 
�6������ ��!���!, ��

������ ����

�� 	�� �������	. �� 
��� �
�����
�� �
�������
����!� � ��	� �� 	
	����	�, ��
 � �
� ���
��%��
�
 ��������-

����, � ���� ��
���
� � �
	!, ��
 
� �
��
��
 ���������!�
����!� � ��������	 ���
������	, ! ���
 �� ��

 ������$ ������

��������� ���
������ � ��
�$ ���
������$.
    . �

����, ��
 ���
	
� ��������
���� ��
����� �	����

���
'��
� � ���
����	� ��������	� m, ��
 !�������� 
��
 ��
���
���!� ��
�
��
��� �
�

(���� ��������, 
��
 �� ���
�����
�
�	
��
��� �
� ��
�
, 
��
 �� �
 � ��!�
� �
�	����
. )���	 �

�����
�
 ������ ������ 	
	���� ��
���� m, �
���
�
 ����!�
(���� I), 
������
 ����
�� � ��!���$ �
 0,3 � ��� �
	
(�
���
�' �!���
�� (�!	��, ���
�' �
����) � +�
	������ ��
��
�
���
�
 ����
����
��
� ��������
���� 
���
'��
�. �

!��

��
�� �
���
	 $
�
�
: $�-������� �����
�� �

��
 �� 10, �
 73, �

	�� ����! �� ����

 � �


�! (� ����
 
������!�!), ��
, 

�
��

��! 	
� ������, �
�
��� �
��� �� ��
� J-
�����
�, ����

�
������
� ���	���
 ��� 1,7, ��
���� 	%����$ 
���
'��
� ��


���
�	
��
 (� 
������!�� !������
��� ����� �
!���, �
 ����

��	 �� ��

).  

    . �����


��
 500 	%����$, ���
���
 �$ �� �!
��
� ��!��� �
�
��
��
 ��
� ���
����. ;�-������� !��
 �
 27, � " ���
�

 �

0,04. 4��

����
� !
!������ ���
	����
 ��
��
�

 �� � ���
���������
� ����
�. . ���
�
 �(% ��� �
�����, �����


��� 350 

� 400 	%����$ � �
 ��
�
	 �
!��� �����
 $�-������� �
 25,3 

�

!��� ", ����
� 0,065. 3
 �
��

��! 9 � $�-�������� ��

 �

��
� ��!���, � " ���	���
 ��	 �� �
������

 �
�

��
 �����
, 

� !�����, ��
 
���� $
�
��� �
��
��� 
������� ���-�
 	���!
�������	� 400 � 450 	%����	� 
���
'���	�. ,�� �
�
����$
�����$ m ��
� ��!�
�
�����	� &��!��	� J ���� I, ���
 � ������
�� ���
, � ����
����
� ������ �!�� �

��� ��!$ � ��
�'�	 �
��

�


 �
��	�.  

    #�� �
����

��, ��
 ��
 �

�������!�� �����


����� 

�
	, ��
 ��� ����������
��
	 ��
�

���(���� (preliminary 

circulation) ��� ����� 
���
'��� �	�
� ���� ������� ��������, 

���������� ��
�����	� m, �!�� ��������(�	� 2, �
 ��
 ��, 
�
�
��� ����! �� �������
� ��
% ��

, �

��� � �� �����
�, �
�
� �
�������� ������ �
$
��
� �
 �������� m, ����
�
 �
��	�. 

"���!������ ��

 �� �
����
 ��
(�, �!�� �
�	
��
 ��
����-
����
����
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2

1 2

1 1 2

(1 ) (1 ) .

a

m mx r

a

x x
e x dx

a a

− + −�   

    3
 
� ������, �
�
�
	! � 
� ��
	 �

�(�
 � ����	� 
 ��

�
���
�'��$ ����
����, � !���
, ��
 ��
� �������
 �� ���%���. 
��	 � �

��� ��
 �� ��������� �� ��
-�
 ���(�
�, �������-

�
� � � &!��'��$.  
    �
� 2� 
��� �	���
 	���2��� � �
�&�� �
��	�� 28 )�����"
1919 $. 
 �	����

�	��� ����

����
� �	��	��	�

 -�����
���-



�	���
", �	 �
��$	 �
�

�

����	$	 �� �	���
�. 7����� ��1
�


	�&�	 Greenwood & Yule (1920), �	
	�%� �����
��
�
 f(m) 

��
�	� �
��	�� 

�� III 
 �
�	$	 �%���
 	
�
(�
��&�	� �
�	�
-

��&�	� �����������
�.  
    4.5. �������	�

 
 
�
�

	. �	���
 '��"��" ���&��	-

�	'"��
����%�
 	�%
��
 	�	�	 1905 $., �	$�� ��
�	����
�	���-

�%� � )
��� �
���� ���
�� �	 �	�	�	�%� ���

��� �
���, 

-�����
���

�	���1
� � �%��4
���
�� "����" � �
����$, 
�	��	�
� �$	 �	��
�.  -
	$	 �������& 
� ���2��, ��	�	�2��1�-
"�" ��! 2
'�&. ��
 ��$��"��	 ��
�����
�& 
 �����
�%���
�& ��
��	
"2��

 �	�����!4
� 30 ��
, � 	��	��	� 	 ��	������
����
�	���
" 
 ����
'� 	�%
	� � "������.  

    ������1
�& � +���
� � 1907 $., �	���
 ��"� �
 �	$ ����
�
&�"
� 
�
����	� � �
	��
�

, � �$	 ���	
� 	������
���� ���
�	�
�
	��	 �	'�	2�	�
�� ���1
�"
& �$	. � �
�&�� 20 ���
"��"
1908 $. 	� �	�	�&�	 �	��	��	 	�
��� ��	5 �������� �	��4��
�
�������
�� �
����. � 	��	��	� 	�	 �%�	 ��"'��	 � ���	
	�
�
�	����
, �	 �	���
 
��� � �
�� ����

& �
���� '��"
&�"
-�����
���
��
 �	 ����4
���
! "����" ��" #. �. �� 
��2�
�	��$��, �
	 �	 ����%� �
���� ��	2�
 �����
��

& ����
�������
����	�
& �����$ 
����, 
�� �
	, ��� 	� ����"��", �
��	�
��
��
 �		
��
�
��!4�! �
�
&! ��" +�
	������. 

     �	� ��2�� �
	��
�
�
��
 
 ������
�
��
, ��	
�1��1
� ��
�	�)����(

 ��

����	� ���	(
�(

 �	 ��	��
2��
! ����
 �
1904 $. � #����
�2�, ����	�&�	 '�

� �	��� ����

 3-��	�� �
1906 $. � 1908 $. �	���
 ��
��
�
�	��� �� ���	
	�%� �	������ 	
�����
'�� �������
����	�

 �� ����
���	� �	�)����(


���	(
�(

. /�� 	� ��
��

� 
��������! �	�	4�
(� #. �., 

���
 ����
�$
	�, �	
	��! '��� �	 ������
 �	��4��
�
3�
����

�
��	$	 �	����2�. �-
�	� ��	��	���
�	 �	����%��� 	
����������	� $���

��, �	 
 �	���
, 
 ���
 ����
�$
	� �	��$��
, 

�
	 �$	 ����%� �� �		
��
�
�	���
 [���	�
�
	��	] ��'<"��5��	� �

	�� ������
 ��	�
	� 
�	�

 6�����". 
    �
�&�	 �	���
� 20 ���
"��" 1908 $. �		�4��
 	 ��
�
��� �$	
	
��	���
" �'$�"�	� �-
�	�� �� ���&
	�
'�, 
 	� ��	�& ���
��� 9 

�	"��", �		�4
� �	��	��	�

 	 ���&
	�
'�� � ����1��
�	���-

1
� �	�	���
"� ��	�� ���&
.  

    �
	��
�
�
% 
�
����	���
�& 
��2� 	���
 
 ��5���
. +��
�
�
&
 	� 	��� ���
��� 	�	�	�����%� ��2�	�
 (Edgeworth 1885, 

1897). �	 ����!���
"� � ��2�	�

���� (.�����
"), ���)	��� 

�� ��	4����� ��" $	�&)� � �	��	�� 	� �	�%
���" 	�
$
���&�%�
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��
	�	� 	(��

& �����������
� ������
 	
��
�
�
" 	
���&�%�
�����	�%� 
' ��	�$	 $��'�� 
 
'�����
� -
	$	 ������
 � 
����
�
��". �	'�	2�	, �
	 �$	 �		4�
� �
��	�, �����	2
� �����
��

&
��'��&
�
% � +�
	�����!. /�� ����
�

��&�	 �%�
 	����
�	��-
�% �
�
&
 	� 	��� 
 ��5��� 
 ��2�	�
� (1907), 
 Alexander Wright, 

Alice Lee 
 K. Pearson (1907).  

    � �
�&�� 11 ���
"��" 1909 $. �	���
 �		�4
� #. �., �
	 �	����
��� �(% ��
-�
 
� 
��$; � �	�(� �
�&�� 	
 24 �����" 1910 $. 	�
	����
� �	����
 ��5�, 
, ���	��(, � �
�&�� 16 
!�" 1911 $. 
�		�4
�, �
	 �	���� ���

��!� ���
��! 
� �  ��������������
�


���. 

    �	��� ����

 3-��	�� 	��	��	� 
�
���� �
��	�� 
 ��	$�����
�$	 
�����	���
� ����

�
�& 	
 �
�
	� �
	��
�

 � ���	
�
���	��
	�

 ��$��
�
, �	
	��! )
����
�	��� ���&
	�. �	���

�	���
� -�'����"�% ������	�, 	����
�	����%� � 3�
����

�
-
��	� �	����2�, 
 ��	�5� ��	 ��	�%, �	
	�%� �
��
 
'���
�%
������. � �
�&�� 24 �����" 1910 $. 	� ��	�
���
 �
�
&! E. M. 

Elderton
16

 & Pearson (1907). ��
 �����
�
 �	-))
(
��
%
��	��
�� �����
��
�

�, 	��	����%� 
 �� ������%��%�
��������%�, 
 �
1& �� ���
��$ �����
���$ 
��	��%� ����%�. #. 

�. 	����	
�� -

 �	�����
�, ��	�" ��'�
��%� �	-))
(
��
%, 

����
���, 	��	����%� �� �	����"(
	��	� 	
�	1��

 K2 

������������

����	� �	�

�$��(

 �2.  

    �	���
 �%��'
� �	����
� � 
	�, �
	 ����
 ��$�	 �����
��
&
�
����
 �		
�	1��
", 	������"��%� -

�
 �����
, ��
 ��'�
�-

�%� �	�
���
��� ��
�$	�
�17 
 	�<5��� �%�	�	�. �� ����	�&�
�
�
���
(�� 	� 	���2��� ���	"
�%� 	1
��
 �	 ��%��	� �� �
�
&!
Blakeman & Pearson (1906). 

    6�	$	 ��	�	� �%'���� ����
��(
" E. M. Elderton � ����

�� #. 

�. (1910). �
 � 	��	� 
�����	����	� ��
�$	�

 	�
 �� 	�����2
-

�
 '���
�	$	 �		
�	1��
" ��2�� 
�
�����
	�, 
��	��	2��
��

�
 '��	�����
"�
 �	
	��
�� 
 �&"��
�	� �	�

����. �
	
 �%�	�
����
� �	 �
	�	��
��� 
��'����	�

, �	
	�%� ��
	�% �	�	��
	-

���
 ����

& -���$
���!, �	 �
��
��
���! )
���
�	�
!
����
�

��&�%� �	'���
��. ����%� 	���'	� �%�
 ��'�	���	���%
-�	�	�
�
% 
 ����
. #���� (J. M. Keynes) 	����
�	��� ��(��'
!
� 
	�� 73 J. Roy. Stat. Soc., �	��� ��$	 � 
	�� 74 ��	15� 	����
����
"�
 ��2�� �
� 
 �
��	�	� 	 ��
"�

 �&"��
�� �	�

����. 

�
�&�� �

�
���� �%�
 	����
�	���% 
 � Brit. Med. J. 
 � Archiv f. 

Rassen- u. Gesellschafts-Biologie.  

    6 )�����" 1911 $. �	���
 �		�4
� �
��	��, �
	 	� ��	�5�
���	�&1�! �	�! ������
���$ ��
�
� 
 �������� 
 �����	2
�
���&���1
� �	��	�%, 	
��
% �� �	
	�%� �	$�
 �%
& �	�����% 
'
�	�
����%� ��
��
��	�.  
    0
-�����$, ��������
����� �
�	
���	, ��
 �����'�, 

��

���� � �!�����	 ���

������	, �!����!
%�! � ��., 	
�!�
!	����� �
 �
�
, ��� �
�
��� �

��
� ���

 �����, � 	
�!�
��������� � �

�������!�(�� ������� ��
�
��	� �
����
�	�. 

0
�	
��
 
� ��
? 0�
��� ��	� 
��
����� � !����������
����������
� 
 �
	, ��
 “
���� ����
 ��	������ ������$
��

�� ��
�
��$ �����, �
�����$�� �
 �
�
, ��� �
����
�
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����������
��� � �������!, � �$ ��� �

�� � �

�� ���
������$
	
����$ ������� � ����%�8.  

    3� 
������� 
� �
������� 0�	� 	������
 �� �
��
� 
 �
	, 

����
 
� !������
� !���������� �
� �� 
�
 ��
����� �

�
	
�

��������? #�� ��������
�����, ��
 ����������� �� �	���
����� ���	����� ��
� �
�
� 
 ����$, �
�����$�� �
 ����!�
�-
��� �������� (��
 �$ �

�������!�(�� ������ ���
���), �

�
��

��! ���� �����' ! 0�� � '�

	 ��	�
�
 ������ �����
����������
�, �
 ��! ������! �
�	
��
 �
��!�� �����	��� �
����	-�
 ���
���
 ���

���	 ���
	. 

    . �� ������� 0�� �
�
� 
 �
	, ��
 ���� �����' ��

� ��
	�
�
���
���� � ��!��� �
�����
� 11 � 12 
��, ��� � � ��!��� 5 �
6 
��. 3
 	�� �������, ��
 �������
 � �

�
���
��� 	
�!�
��
��$
���� 
� 
��
�
 � �
�
 �� 	�
������ ������, ��	����-

	���� � ��. � ��
 �
�	
��
 �

�
���
��� ���������!��
�������!. 0 
��
	 �
!��� ����
��
 	
��
 
������, ��
 ��
�
����
, ��
 �
�'���� ��
�!����� �
�
�

�, �������
 	�����
	
��� �
�
���� �� �% ����� � $!��!� ��
�
�!, ����
 ��� � ���
�����	
������ 	
����'��. +�

 �� ��������
 ��������, �	���

� �
���
�'�� 	���! $�
�


�������	 	���
	 � ��	�� � ����
-

���
	 � ��
�
���	 
��� � �
� �� ���� � ��	��$ ����������$
�
����
�� � �����'. 

    +��$	� �	(
��&�	� ��	����	� �%� � 
	 ����" 
�������5', 

���	��
	�
" ��$��
�
 
�����	���� �$	 �
�

�

��. � �
�&�� 12 

���
"��" 1912 $. �	���
 �	����

�	��� -
� 
���. 

    . ��$
�!, ��
 � ��
����$ ���&����$ 4��
�� 	����	!	
�	����
��� 
� ��$
��� ��
��$
��� ������, ��	 � �
�
����$
���&����$, ��� ��
 �	��� 	���
 � � 5�
�����, �
�
��� �

��
��
	 ��
����� ��
���
� � � �
�
�
� 	����	!	 �	����
���
��
��$
��� ������, ��	 � 4��
��. 

    0
� ���
� �� 
��%�� ������
��
� ���������!�� �� 1907 �. 
,!	��, ��
 
�� �
���������� 0��! ���	���!� ��
���, 

�
�
	! ��
 ��&��'�� �

��� ���� 	���� �����
�������� �
��
����$ ���
��$. 2�
 ���
���
 ��

�� �������
 0�	, �

��������
�����, ��
 ��
 
��
����� � 5�
�����.  

    [��
������ 
���
(� ����
�	�

 �� 100 000 ���	��� � 1902 – 

1906 $$. � ��
%�5� ��
�$	�
"� (��2�
�% 
 2��4
�% � ���&��	�
���
�	�

 
 $	�	���) � �	'���
�� 0(5)25 
 35(10)65 ��
 
 �%1�. 
/�������5' �� ��	�
���
�", 
 ���	�����	 ���'��� 	�4�"
����
�	�
&, �	��	�&�� �
��� �	�
�
	��	 ���
�
.  ���
�	�
& 

��2�
�, 
 2��4
� � ���&��
� ���	��� �
2�, ��� � $	�	��� �
�	'���
�� 0 – 15 ��
 
 ���
��" � 35 ��
, � � �	'���
�� 15 – 35 ��

	�� 
�� �%1�.] 
    � �����
�� 	��	� 
' �$	 
��!�
��(
� ��
�����
" ��
	��
�	����	��
��&�%� �	����%� ��'�	�
�� �	���
 '�
�� 	���2���
��"'& ����
�	�

 	
 
�������5'� 
 ����������	� ����
�	�

. 

 �����	� �	��% �
	��
�
" 
 ��$��
�� 
���'�
 
' �����
��

�	���
� 
 �
��	��, 
 ����" 
����, �	
	�	� �
��	�� ��
1�	�&
�%�	�

&, �%�	 ���%� 
"25�%� � �$	 ���&���. ���	 
' �	����
�-
1
��" �
��� 
	$	 ���
	�� �	��'%���
, �
	 	� ��5 �45 �	$ � 
	
����" �
	�$�
&�" � �	�%� 	����

 
�����	���
�. 7
�	� 1915 $. 
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#
��

�  �

18
, �����
 ���
���
�	� �
	��
�
����	�

���	��
	�

, ���
���� �
�
&! (1916), ����� '��
��
&�"
��
�
�	
� ��������
���� 
���
�, 
 �
��	� �	�2�	 �%
&
��	�"��� 	� -
	� �	���
�, 
	
 2� ���
��� 7 ��" 1916 $.: 
    1. 2�
 ������� 
� ���� !��������, �
�
�
� �!���
�
��
������ � ���
������	. 3����	��, ��
� ���� 
��
�����
�������, ��
 ��
 !�������� �	��� ��� ! = �$n

, �
 
���-

������������ �
���, 
�����
%���� ��� 	
��
 �
���� ���
����

���	 �
�	
��
	 �������� $, 
�������� ���
!����
�������� �. 2�
, ��� � �!	��, �
��!�� �� 0����
 �����


�����

 �
	, ��
 �
�����
��� ���
������$ ! �
��
���� �
 ����

�
���� [
'�����
" ��$����
�], ��� ��
 �
�����
���
��������
��
 	����� ����
 ��� ����

���	 �������� $. 
���������� � �

���	 ���
� �
!���� 
����� ���
���

�
�������� � $ � �!�!� �	��� ��������
���� � ���� �
��.

    2. 0 �������� ���
��� ���
���� � �

����, ��
 ��������
���

���� �
��!�� �� ��

��
 �� �
���, ��

��
 ����������$ �
�
	 !��������, �
�
�
� 0� �
��������� �
��
���� �
���
������	. #������
 ���
� �
��� 
������
 ��
��� �
�
�����, 
� �

���� ���

 ������%� � �
	!, ��
 0� �� �	
����
��������� �
�$
��(�� ��� � �!(����!�(�$ �
���$. 3����	��, �
�
!��� 
����
� �����

� ! = � + b$ + �$2 �!(��������	�, 

���	
��� �� �� ��
, ����	
, ��
����� �
��� � �������� � ��
�
�'�$, �
��� ��� ��
	��!�
���� 	�

 �
	
�!�. �
��
� ����

�����, �
����
, � �
	, ��
 �� 
���� !� ����
 �������
, ���
�
!�������� �

!����.  
    ��
����
��&�	 �����
���
� �	���
	� ����	�&�
� 	�	���-

�	�
�� 	�

���&�	$	 ����
�	���
", �	 �	�����!4
�
��$����
����
� �	��	��	�

 ������

��&�%.  

    1
��� � ������
 ��
� 	��
� ��� ���
� ����������$ �

��
��!$, �
 ��� �������� ��
'��!��, �������, ����
��
� � 
��
	!
� �
	! �� ���!
����!, ��
 ��

 ��
��
, � � �� 	
�! �
�!������
�� ���
. 

    �	��� ��
��	� �
	����	� �
�
&
 Smith (1918) ��	1�	 �	��� 30 

��
, ���2�� ��� � 1950-� $	�% �	'�	�
��" 
�
���� � ����
�	��-
�
! -�����
���
	�, ��"'���%� � 
'�����
�� ��$����

 (interest 

in optimal regression design). �	���
� �%�	 �2� 40 ��
, 	� �
��
���$	�, �	
	�%� �	$ �"$�	 ������
& #. �., �	$�� '������ � ��	�$	
�%�1�$	 ��

��" $���	� �	�����
�. �
��	� (1913) �����


�	���
�
�
&! ��	����� +���
�� � Eugenics Rev. '� 
!�& 1913 $. ��

	�&�	 � ���
�	� �	�"��� 
 � 
	� 2� 2������, �	 
 � �
�
&� (1914), 

� '�$���

 �	
	�	� ��	�
���
�& ��, �
�
��� ���
����
��

��!��
� ��	!.  
    ,
1��19 �	����2�� 
	��� '���
" +���
��, �	 �
 
	
, �
 ���$	�
�� �
�� 	����
��
& #. �. 26 ���
"��" 1916 $. �	���
 �	��	�&'	���-

�" �������, �
	�% 
' +���
�� �%���'�
& �
��	�� ��	! 
	���
'���
". 
    3�����
 � ��
�	������
 ������ 
 �����
� �
���
�'��
(����
� 1903) � ��
� '�
�� � ��	���
 &���! �� �������� �. 29, 

�
�
���, ����	
, !��������, ��
 ��

�� �
 �% ��������� 0���
���	������ �

�� �
���
�'�� �� 
���� 
�
���

�� 
� ��������
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��
 ���	������ ,������	. 5 � �
�!	�
, ��
, ��
��� ��!
������'!, 0� ���� 	
��� �!���� ��

��� ����$
����
����

�������� � ������ ,������.  

    �
����
, ��
 ��

 
���� ��!�
 !�!����� �

�
 ��
��
�(��
(�
�������	��� ����� � �. �.) �
�
� ��
��
 ���������� � 0�	�; 

�
��
!����, �!��� ��
 �!��� !
����
. […] . �������, ��
 0�
��
 ���
���
� ��� ��
������$ ����

�����. . ���
�-�
 ���	�
!��
���
 ���
��
, ������� ����� ��
�
� ������������ ������$
����
����, �
 ���!�����
. 

    � 
	
 2� ���& �
��	� 	
��

� 
' �	��	��. �	�	2

��&�	
	
	'���1
�& 	 �	��4��

 �	���
� 
 �	���
�
��" �$	 �	�	4& ���
�	�2�	�, 	� �� 
'���
� ��	
� �'$�"�	� �� �
���2���
" +���
��. 
    2�
 � �

��� ��
 ��������, �
 �� �
� �
�
, ��
��
�
�
��
������ �� 0��! �
	
(�, �
�
	! ��
, ����	
, ��
��

�
��
������ �� �
	
(� � ���
�� ��'�
��
��
�
 ��������, �
��
�� �
������ 0�	, ��
 � �� ��
��
 �
��

�
 0�	 ����$��� �
!�$��� �� 
������ �����
�
 ������
����. 3
 �
 ��������
 ��� �
��
�

��
 ���
���� ���	���
 �
 10 ���
� � ���� � �(% 	�
�
�
���
 ���
���. […]  

    . ��
�	
���
 �
� 
����
�, �� �
�
��� 0� �
�
�
���, �
�

��� ��
�� �
�
������� � �����	 ��
 �

�
	! ., �
����
, 

����� �� �����
, ��
 ��
��'�� �� �
���� �� �
���
�'��. 3�
��	
	 ��
� � �!	��, ��
 ����

��
 &
�	!
� �
� 
�����
���� �%
�
�����, � 	��
� ,����� �����
� �� �

�� ��� � �� �����
 

��
��'��. �� ���	
 �����
, ��
 �
��� 
��!����� �� ��	�������, 
�
 �
���
�'�� 	���! ��	 � $�������
	 �

��� ���� �!
%	20

. 

1�� � �
��� ������
�� � ��� �
�
�� ������, ��
��� 
�����
���
�
���
�'�� �
 ����	 ��$
���	 �����	. ����� 
�, ��


�����
��� �����!� �
���
�'�� �
�&&�'����
� 
��!���(��
����� (environment coefficients) � �!
��
� ��	�����
����, 

��
��
��� ��
 !���������� ��
� �� 
�������, �
�
	! ��
 ���
��	�����
��� ��
 ����������� �!(����!�(�� ��	�����
���.  
    �	��� )�����" 1919 $., �	$�� �	���
 ������ �	����
��� ��	��
�
	�	� �
�
&
 	 �����������

 �����	��, � �$	 �	����
�1
��"
�
�&��� �
��	�� 	���'	����" ��'�%� �	�

 � 1��
& ��
. . �
�	�����!4
� �
�&��� �
���
� �	����
��
�� 	 �
�

�

����	�
���	
� � 3�
����

�
��	� �	����2� �2� ��
. [ 	����
�1�"�"] 
�����
��� �	'	��	�
���& � �	�(� 1924 $., �	$�� �
��	� 	���
��	
'���	�
� 	 ��4��
�	���

 ����%� �	 �
�	�����
!. �	���

	
��

� 30 �	"��".
    1 �
��
����, � �� 	
�! �
��

��� 0�	 �

!���� ��� ������, 
��
� ���� 
�� !���
�
� �� 0��, ��� ���������� ����
����. 
    ?���' ���"( 	�, 	����	, �	���� �%���� 2������ J. of the Inst. of 

Brewing '� ���
 1924 $. � ��
��	� �
�
&� 	� -�����
���
� �
"������. �	��� �
	�	$	 ��	���� � 1927 �	 1931 $. ������"
�	�����
� -
�� 
� �����
��
. � 	��	��	� 	�� 	
�	�
���& �
����
�	���
! -�����
���
� 
 ��


�
 ��

��
" t  
&!���
�, ��. 

$���% 5 
 6 �		
��
�
����	. 
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    5.1. ������
�.  
�
&" �	���
� 	 ���	"
�	� 	1
��� ������$	
�	"�
���& � ������ �$	 ���&��%, ��

	� 
	$��, �	$�� �$	 ��"'
 �
�
��	�	� �%�
 
���%�
. �	 -
	 ���������
� 
�����	���
�
$	��'�	 �	�&1� �	��
"�	 �� ,
1���, 
 �	-
	�� �% ���
����
'���& � -
	� 
��%. 

    �
�	1��
" �	���
� � ,
1��	� ��4��
����	 	�����
 �	���
1919 $., �	$�� ,
1�� �������� � �	
���
��. ��
����	 �	�	�
��
�
��� 
' 
� �����
��
 	
�	�

�" � �	�����!4
� ���"

 $	���, �

����
� �	
	�%� �	�&1�" ���
& 	����
�	����%� 
�����	���
�
�	���
� 	
�	�
���& � ����
�	���
! -�����
���
�, 
. �. � 
���, 
�	
	��! ,
1�� 
	$�� 	�	$�

� �	�%�
 )�������
��&�%�


��"�
.  

    +��$
� ��4��
����%� �
�

�

����
� �	�%

�� 1920-� $	�	�
�%�� ����
��(
" ��
$
 ,
1��� (1925�), � �	����
�
� �	���
�
,
1��� �	2�	 
'��

& �	 
� �����
���. 6�	$	 ��
���
" � ���
�%�	 ������	 �	'�
�1��� � �	�(� �	�(	� ��'�	$���
! ��2��
�
�
 	 ����
�	���

 -�����
���
�, �	
" ���$
� ����	2���
", 
�	��	�	2���1
��", ������, ���2��
����%�
 �	��
��
 � 	��
�
�
	�	�, �%"�
�
�& �45 ���&1�.  
    5.2. "*�
-
� �	���������
� t.  
�
&" �	���
� (1908�) 

�����	���� �����!4�! ��	�����. 
    ������� 	��
� 
�����
���� ���
���
��� �
�
, ��
 �������
�
�
�!��
��� ��$
����� �� ������
	 �����
���� 
� ���
�
�-
�
�
 �������
 �
��
�� � �
	, ��
 ���
�
��
� ������� �	���
�
�	�
��
� ��������
���� �
 ����������	 
��

�����	 s/>n, 

��� s − ���������
� 
��

����� ���
���. �
�
� ��
�
 	
��

�

��
������ ���
�'�� �
�	�
��
�
 ��������
����. 
    3
 � !�������	 ���
� �������	���
� �������� ���������
�


��

����� ���
��� ��	
 ���������� �
�������(�� 
����
�, �
�
�
���� �!������ 	
�!� 
�������� ����	� 
�	������	�. […]

<�
� ��
� ������ �
��
�� � 
�����
����, �
 ���
�
 �����
�
	
��
 �

��
������ ���
�'�	� �
�	�
��
�
 ��������
���� �
�

'���� �����	
��� �������
 �� ����� �������	���
�, � � ����-

����
���� ���$ ���
�' �
� �
!��� �
���
	 ���������
��
�

���
� �������	���
�.  
    ��	'���
� ����' $1, $2, …, $n '�����
" n [-�����
	�] �������	�
�%�	��
 	�<5�� n, 
' �	����&�	$	 �����������
" � �����%�
�����
� 
 �
�����
�%� 	
��	���
�� F 
 ����' $ − �%�	�	��	�
�������. � �		
��
�
�

 � 	�%���� �
	��
�
����	� 1�	�%
�	���
 	������
� �%�	�	��	� �
�����
�	� 	
��	���
� ����%�
[��. �
2�] 

    
2

1

( )
.

n
i

i

x x
s

n=

−
= �   

    �� �%�
��
� ����%� ��
%�� �	���
� s
2
, �	��'��, �
	 	�


�		
��
�
��!
 ��
�	� �
��	�� 

�� III, 
, �����	�	2
�, �
	 -
�
��
��" ����
�

��&�	 �����
���"�
 ����!���
", �%��� ��������-
���
� s. 7�����", �
	 �
���
�
" �����������
" $ ��
�	�

 �
�����	� �	����"(

 -
	$	 ������$	 
 s, 	� �	��'��, �
	 �	����"-
(
" $2 
 s

2 
��2� ������", 
�� �
	 $ 
 s �
�

�

����
 ��'��
�
�%. 

5.  ��	��� "
#��
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+����, 	� 	������
� �����������
� ���
�
�% z = $/s, 
�����	���
��	��
�� �����������
� s 
 z, �	�
����
� 
�	��

����
� ��'��&-

�
% ��" n = 4 �%�	�	��%� -�����
���
	� 
 �	��'��, �
	 ��

�	'���
��

 n �����������
� z �
���

�" � �	����&�	�� �
�
�����
�� 1/(n − 3). 

    ��5 -
	 '����1
�	�& �	�
�	��
�� 
���
(% ���	"
�	�

 z ��" n

= 4, 5, …, 9, 10, 
. �. �	�	����
�� �
�����
�	� 
���
(% �	����&-
�	$	 �����������
", 	 �	
	�	� �	���
 ��	�"��� � ������ �
�
&
.

    #� ������ ����	, ��
 ��
� ��������
���� ���	���
 �
�	�
��
, 

� 
�
�$ ��
�������$ ��	� �
!���$ ���� ��
��� ����
�����
�
!�
�
���
����
��!� 	��! !������
���, ��������!� �� 	�

�
���
���. 3
 �!(����!�� !������� �� �
, ��
 �

���� $
�
���
��!����
��� [��'��&
�
	�].  
    -�
� ��������
���� �� �
�	�
��
, ������� � ���������
�

��

����� ���
��� 
���!��� �


����
��
 �
���
��
���-

��	�, ��� ��
, $
�� ��	�����
��� 
���$ ���$ ��
����
�
�����%�, 
�� �!�!� �	��� ������'�� ��
���
������
����
��!� ��!�!, � �	���
 �������, ��	�
�
 !�

���(���� 
�
������
��
�
 �������
, � 
�(�	 �!��� ��
����� �� �

����
���������
� 
��

�����. �
��
	! � �

����, ��
 ���
�'!, 
���������!� ����, � § 7, 	
��
 ���	����� �
� 
'����
!������
��� � ������	 �� ����

���$ �������	���
� � �

����-

���� �
!���� 
��
���
���$ � ��


�������$ ���
��
�����, �
�
�
��$ ��������
���� 
��
����� � ���! !
!�����
� �
��� �
�
�
	! �
����
��
 �
���� � �
�	�
��
	!.  
    �	���
 ��
�5� ��
%�� ��
����, 	�
� 
' �	
	�%� 	
�	�
��" �
��'�
��%� ��	
�	��%� �	'����
�
"� 	�

����
� 
'	���	�, 
	�
��&�%� − � -�����
���
��, 	����
�	����%� � J. of the 

Agricultural Soc. [Science]. .��	��%� ����%� � ����	� ��
����
���'%���
 �	�	��

��&�%� ���% ���, �	�

$��
%� � 	��	� 
'
��
���5��%� ��
	�	� �	'����
�
" �	 �������
! � ���$
�
��
	�	�.  ����"" ��'�	�
& 
' 10 ����!���
� �%�� ����� + 0,75 

�	 �
�����
�%� 	
��	���
�� 1,70, �
	 ��
���	 � z = 0,44. �	
��	�� 
���
(� 	� 	������
� � = 0,877 ��" ���	"
�	�

 z �%
&
���&1� ���'���	$	 '�����
" 
 '���!�
�, �
	  

    
��
����� ����
� ����
 0,877:0,113, �. �. ���	���
 8:1, �
�

��! �
�
, ��
 ������� �


����
��
. ,
� �
�	�
��
�

��������
���� ��
 �

�������
��

 �� 1,8 ���
���
� 
�����. 

�
��
	! ����	� ���
���
, ��
 ������ 	��
� ����
��� �
�

���� ��
�

����
��
��� ���, �
 �� �!��� !������
��
, ��
�
�
�
��!�(�� �������	���� !���!� �� ��
������ ���!
����. 

    �%��2�" ��	
 �%��
 � ������ 	���45��	� ���	"
�	�

 

�����	�" ���	"
�	�
& � 	�%��%� ��" 
	$	 ������
 ���	"
�%�
	1
��
, �	���
 ����	��� �
�����
�	� ����

��. �	 � 	
�
�
� 	

�
	��
�
����	� 1�	�% 	� ��
���"� ��'�
��%� �
��	�% ��"
������
�	� �	�	����	�

 
 �%�	�	��%� 	(��	�. �	 	�%��! 
	�
1�	�% ���'���%� �
��	�% �� 	
�
���
�& ���$ 	
 ���$�, �
	
��
�	�
�	 � 
'�"��	� ��
��
(�.  
�
&" �	���
� ��
����
��&��
�45 
 �
�
�	 ����%� ��
�����
�� -��
�
����
� �%�	�	�1

. 

    +��$ �	���
�, �
���, �%� 	����	��5� 	 ���&��	�	'"��
����%�

�����	���
"� � #����
�2�, 
 �$	 �		�4��
� 	 �
�&�	� 
�
�����
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�	���
� [� �
�] 	�<"��"�
, �	���� 
	
 	���

��" � ��
�	�	��
 
��

	��, �	
	�%� �

�� ���(

 �	 �	��
��
! ����!���
�. 

 
�
&" Wood & Stratton (1910) �%�� 	����
�	���� ��
 	��
	"-

��&�
���, �	
	�%� �	���
 	�
��� #. �
��	�� 18 ���
"��" 1912 $.: 
    -�
� 0� �������
� �

��
 
��
�
 ��

����, 	���, �
�
���
���
���� � 	�
�	� ���
���	�, �
 0� 
���� 
���
��. 5	���
 ��
��! ��	! 	�� ����

�� �
�
���� �
 ������
�
	, �
�
	! ��
 �
������, �������������
� �
� �
���� ���'��
����	 �
 ��
���
	!
$
������! ��� �
��!�� �������	�����
����, 
� �
� ���	���
����	
���
 ���
��! 
�6%	
	 ������!  
    . ��
�
���
 ��
 ��
, ������
 �
	!, �
�
���, 	�� ����

��, 
�
����
��� ��! ������ �	���� � ��	, 
� �� ���������
 	
%
����	
 ���
��
� ����. ��� ����
�
� 	�� �
� ��
����� ��
�
�!�
���� �
 �
�
, ��� ����!
� �
�����!��, � � �	����
 �
�-��
! 

3� 
���� ���!	�
, �
 �

�
���� �� �

��! ��
!. 
     
��

	�� �%�	 	���& ��
"
�	 	�	��"
& �	��� �	�	�%� �!���, 


 �	-
	�� ,
1��� �	��'�	, �
	 
	
 �%� �$	 ���
���
�	� �
�����
�2��	� �	����2� Gonville & Caius. �����
 ��5 �45
�
����
	� �	������$	 �����, 	� (1912) ���
��� �
�
&!, � �	
	�	�
��
���
� 
	, �
	 �	'���� ��'��� ��
�	�&1
� �����	�	�	�
��, 

��" 	(���
 ������$	 
 �
�����

 �	����&�	� �	�	����	�

. 

 
��

	� �	�	��
	��� ��� �	���
& 	


�� �	���
�, �	
	�%�
�%��'
� �	����
� � �%��2��

 ,
1��� ��" 	(���
 �
�����
�	$	
	
��	���
"

    
2

1

( )
,

n

i

x m
s

n=

−
= �

�	��	�&�� � 
�	�

 	1
�	� 
'����� �%�� ��
��	����� )	�����
�	 '������
���� (n − 1). ,
1�� 	
��

� �� ��!$ ������'�$
�

��
�
 &
�	���, �
�����$ �
!�
�
� �
 
����(����
	���	����
�, �
����� � ���	������	 n-	���
���, ��
 � �
�'�
�
�'
� �
��!�� [����
�

��&�	] �����	��� � ���	�����
� (n − 1). 

�
	 �	���
 
 �		�4
� #. �
��	�� 12 ���
"��" 1912 $., ��������
��� �	�����!4�� �
�&�	 ,
1���. 
    . ����
������ ����	
 ������, � �
�
�
	 �
������ 	
�
&
�	!
� ����
�� ��������
���� z (= x/s). )���� $ − �����
����
'����� n ���
������ 
� ������
��
�
 �������
 � s − ��������-

�
� 
��

����� ���$ ���
������. 3� �	
���� 
� 0� ��
�	
�-

���� �$ �
� 	���? ��� ���
� ��	������ �

�� ��%$ � �!����!�
���� �� � ��
�� ����
�� ���� ��
� 	
�! �
���� ��������
� �
��!��$ �
!���$.  
    […] #�� ����

��, ��
, 	
��� ����, 0� ��$
���� �����

����������� �
������
����
. ��
 ��� ���(�
 � 	���	�����
, 

��
 	
��� �
��������� ���
�
��	. 0
 ����
	 �
!���, ��
 ��
��� !����� 0��� 	�����. 
    �
��	� 	
��

� ����' �"
& ����, �	"��
� � ���	
	�%�

�	�
	���
"�
, �
	 �	��'�
��&�
�	 ,
1��� 	'����
�	 �$	. 

. �� �
��	�� �
������
����� ������, ����
	 
�
 �� ���
�

����, �
�
��� 	�� ��������. �� ����
�
 	�� ��
� �!�
���� A
new criterion … [�
�
�	 Fisher (1912) � ����	�&�	 
�%� ��'���
-
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��] � �
��
��
 	��� 
 �%	-�
 [?] �
� �!�
���'�� � +�
	������. .
� �
 ���	� �� �!	�
, ��
 
�� ��

��
-���!�� ����� � 
�	���
�� �
��	 ����	�	� �
 ��
	! �
�
�!. 0 ��
% ���	� � ����
 �������
��
� ��
 ���������
	, ������
�
	. -�
� �� 
�������, 
� ��

�
����
�� � �!���, �
�
	! ��
 ��� ��������	�$ $ � ! � z = $ − !
�!��� 2 2 2F F Fz x y= + , ��� ��
 �
����
 x = y + z � 2 2 2F F Fx y z= + , � ��

2 2F Fz y− . . �� �
��	�� �
������
����� ������, �
�
	! ��
 �

�%	 ����� �� !�
	������� �����


����
� � ����
� ������
��������
���� ��!���.

    . �� �
�!	�
 ��, ��
 ���
�-
��
 �

��
����� ����
2 2( ) /I 1/( 3)x m n− = − �������
��
 � 
�(�	 �
!���, � �� �
��	��, 

��
 �

�(� ��
��� ���
�. ����� �
�	
��
, ��
 	
� ��!����

��� �������
����!�� 
 	
�� �!�
���. :�
 ���
� I � ��

��
	�����, ����!� ��
 �&��� �
� ��
-�
 �(%? �� �� ���! ��
���$
��� �
 
�6������� � �� !�������� ����� 	���! ������	�
��
��
 ����!������. 1��
�� ���
���(�� &
�	!
� �
�

���������
�
 
��

�����, 2( ) /S x m n− �
� 2( ) /( 1)S x m n− − , 

	�� ��������
����� ����	� 	�

�����(�	, �
�
	! ��
 �

��
 !

�
���$ ���
���
� n ����

��
 	�

, ��
 �
���
� ���
���� ��
����� ���
���
� 
����� �!		��
�����! 
    1
����
, ��
� ����� ������� �
������
����
, � �
�
�
	
������ ���
�� �
��!�� �� ������!(�� � 
�����
�� ��
�
���	���, � 
$
��
 ����	
��� �
�	
��
��� ��
 �!�
���'��, �

� ��
 �������	 �
������
����� � �� ���%
 �����
�
 �	��
�.  

    �
��$	 �	�&1� 	 �����������

 ���
	
% z �� �%�	 	����
�	��-
�	 �	 �
�
&
 ,
1��� (1915), �	
	�%� �	�
����
�, �
	 )	�����
�	���
� �%�� ����	�. # 
	�� ������
 � �
	��
�
����	� 1�	��
��
��	�
��" 
�
���� � ���%� �%�	����. A. W. Young (1916) 

�	�
��
� 
���
(� �����������
" �
�����
�	$	 	
��	���
" �
�	����&�%� �%�	����. �� �	����

�	��� �����!4
��" 
�	$��
�%�	��
 
' ���� 
 
�5� -�����
	�, 
 -
	 ����
�	 �	���
�
���1
�

& ��	! ����	�����&��! 
���
(� ���	"
�	�

 z. �
�
���1
�����" 
���
(� ��" �%�	�	� 	
 2 �	 30 �%�� 	����
�	����
(1917), �	��� ��$	 z ��	�� 
���'�	 �� ����	�&�	 ��
. 
    3 �����" 1922 $. �	���
 '���	�
� ,
1��� 	 �����������


�	-))
(
��
� ��$����

. 

    3
, ����%��
, � $
��
 �� ����� ��������
���� ����
�� rFx/Fy

�
� 	�
�$ ���
�
�. #�� ��
 �!��
 �
� ��
�� ���
�� �

���, 
��	 ���� !����
 �������
� ��������
���� r. -�
� 0�� �������!��, 

� 	
� �� ���
��
���� ��
� ������� ���
��� 
�6%	
	 4 ��


����&	�����
� 
������, ��
�� �

������
���� 0��� �������. 
    �
1& ��
& �	�&1� �����
 �	'���� 	� ���	�
� ��	 ���	"
�%�
	1
��
 ���
�	� �	����"(

 
 ���
�%� �	-))
(
��
	� ��$����


��" ���%� �%�	�	� 
 �		�4
� 	 ����	2���

 ����
� ����4
�
��
	�

�
	� 
	$	 ������
. 

    . ����, ��
 =
 �
����
, ��
 ��� �

���$ ���
�$ 
�� �
�����-

�� � 
�����	� ��
���	� �
�&&�'�����	�, �
 � ����
�
�� �

	�
� ��
&. 2��!
�� ���-�
 �����
, ��
, $
�� � �
��	���, ��

�
�&&�'����� �
���
�'�� �

���� ����	, ��� 	�, �
 �
	����-
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����, ��
 ������� �
���
�'�� 
���� !� �

����. �� ����	
������
 
(!(����, �
�
�
� � � �!����!� � �
!���� �!��, ��

���
����� 
����� �����
� �
���
�'��, ���������� �
 	�
�	
���
�	, �	��� �
��� �

�� ���
��� �
���
�, ��	 �

�������!�-

(�� ��
����. 
    �
��
% ,
1��� �
��"�%, �	 � �
� �	�2�% �%�
 �%
& ��

��


'���
�	�

 ��" ����	2���
" �����
� 
 ��" ��$����

, ���
�	�
��$����

 
 �	-))
(
��
	� ���
�	� �	����"(

, ��

	� ���
�%��2���%� � 
���
��� z. +���
�

��&�	, 5 ��" 1922 $. �	���

���
���: 

    1�� �� �
 �� ��

, �
 �
�
�! &���
�� ��������� 
�
�����
�-
��� ���!
����, ����	
, �
��
�� � �
	, ��
 ��
� �
�
������� �

�(�������
� &
�	!

� �
� ���������
�
 
��

�����, ��

���
 ��
��� � �
��
��� ��� ��, ��� ��� ���

��
�����

�(�������
�
 ���������
�
 
��

����� �������
, � ��� 	�
�$
���
�$ ���	����� ���
�'� ���������, ��
, �
����
, ����	�
������
 ��������!! 
    ������� &
�	!
� �

��� ��
� ���� �������� � �����


��-
���, ��
 ����
��

�� ���������
� 
��

����� �
� �������$
�������� $. 2�
 ����
����� ���
, �
��� !����������. . ��
�
�!	�
�� ��
������ �����	
��� [����	2���
�?] ��!$ ������$ ��
���
�
� ���
����$ 
�6%	
� ��
�� ����
� ���� VII, �� � ���	���
�� ��

 (��� � ��
����), ��
�� �
�������� �������� ��
 �
�
�
�

!����� 0����
 ����	�, �
 ���
���
 !������ �
����
��

��
��
 �
������� ���
�'! 0����
 �������
�, $
�� �� ����, 

�
��

�� 
� �
	!, �
	! � �
�!�! ��! ���
�!, 
�!�
��
���� �%. 
    . !���
%�, ��
 �����
���� �����
� �
���
�'�� �
� ���������
����
��� 
��� � !������� ���� �� �����'! (by one case), �
 ���!, 
��
 ��
 �

�������!�� ��!��	 ��
����	 �
�
��
�
 �
��. 

    3�	�
���
� �
����
���� ���
�'� 0����
 �������
� ���	�


�� �%��& 	 
	�, �
	 
����" � �
�� �����	� 	
 z � t, t = z9v. /����&
-
	 "��"�
�" �
�����
�%� ��

��
��, ��
���"!4
� �����2�4��
�
��	 �
������ ��	�	�% v.  

    � ���
"��� 1922 $. �	���
 �	��

� �	
���
�� 
 �����%�
��
��

��" � ,
1��	�, � '�
�� �%���� ��� -�'����"� 
���
(
 
&!���
�, �
�
	! ��
 0� ������������, ��
 �
���-
��

���
���
 ���	���� �$. 
    12 	�
"��" �	���
 �	��"

� ����	�&�	 �
�	� ��
�	� 

�� VII, �
	��	��	� 	
����" �� '���	� 	 ��
�����

 ����%� [W. R.] Mac-

donell ��" 	
%����
" -��
�
����
� �%�	�	��%� �����������
�
�	-))
(
��
� �	����"(

. 

     	��� �(% �� ��

 ���	��� ��
-�
 ���
��� � ���
	 VII. 

,
	� ��

��, � ��
� � ���
�����, �
 ������� ��
�
 �������� ���	.  

    ����2�� 	���������&, 
 7 �	"��" 	� �		�4
� �	��	��	�

, �

��2� ��� �	�	��
 ���	"
�	�
��, �%�
�����%� �	���
	� [
�
���
�] � ��
�����
�� ��	�$	 
�
$	�	��
�
����	$	 �"�� 

)	����% ��'�	2��
" ,
1��� (1925b) �		
��
�
����	. 

    3�����
 � ��	�
�
 �
���
��
 � ���
	 VII, � �
�� ���� �
4��
�� � �


��
 � ������ [
 ��
�5� �	�	� ��
)�	��
�] Baby 

Triumphator � �
��	�
�! ����	���� �
	�, �������
 � �������
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�
���� Tract II for Computers. . ����	 
����
	 �����
�
 ���
�������� 
� n = 2 �
 30 ��� t = 1 � ��	�� '�&��	� (�
��� 6). […] 

��
�
�	 �����
	 � ��
����
 0��� �������� �
� $ = 1 (� 
����!-
��
 ���������
��!� 
����!) � 0���� �
����
��
� &
�	!
� �
�����
�
 �� �� �������� �
 ��	� '�&�. . �!		��
��
 �� 	����
�����%$ ����
 � ��	�� '�&��	�, � �!		� �
��
	! �����

���
��� � ����	
� '�&�� ����! ����
������, �
 �

���������
!������
��
 $
�
��� ��

�� �
 ���	���
 n = 10. �
�
� ��
�

0��� &
�	!
� ���!��
������� �

!���	�� �������� 
��

�
�
	!, ��
 ��
��� ��

 ������������ �� �������	� �

���	���� ��
������	� �
���	�, 
��
 �
�
	!, ��
 ����%����
�
������ �

��� ��
� ���� 	�����, ��	 0� �����
� �
� �	���
��
���
�


���� ����, 
��
 ����! ���$ ���$ ������ �
�	����
. 

. ������� ��	�
�
 ��
������ ��
 �
 ���
��
����� ����
. 
    ��! '
�� 1922/1923 $. �	���
 ��
����	 ���	
�� ��� -

�


���
(��
, �	 '�
�� ����
� ��	
 ��
�
", 	�<"��
� -
	 � �
�&�� 6 

)�����" 1923 $. 
    7����� �
 	��� �
�	
��
��� � �!�! ���
���� ��� �
��!�� �

����(�	��� ��������	� �1 
 �4, �
 ���
� ����
�����
���
�

���	 �
 �
�
�! ���&	
	����. 3�$
���� � ���
�����, �
����� �� 	
�! ������� �����
� ���	� �� ��! ���
�! � �
���, 
��
 �
 �
��!�(�� ��	� 	�
�
�
 �� ���
��. -�
� 0�	 � ���$!, 
�	�

 �
��
���� �
�
-
��
 ��!�
�
 �������� ���	. 

    ��
	� 1923 $. ,
1�� ����� ���	
�
& ��� ��	�� ��
$	� (1925c), 

�
	 �	$�	 �	���2

& ��
�
�	�, �	 �	
	�	� 	� ����1
���, �	$��
����
 $	
	�� 
���
(� �����������
" t 
 �	2�
 �
 	� ��%��
&�" ��
�2� 	����
�	����%� 
���
(% z. �	���
 	
��

� 12 
!�". 
    �

����, ��
 ! 0�� ���� ��� ������%���� ���
�� ��� ���
�-

'��, �
 � ������� ���
����� �% � ������� �
��!�(�� ��	�. .
�����
 ��, ��
 
�� 
�����
%��
 �
��
���
�������. ���
�� ��
���
�'� �� +�
	������ ������� 
� �
�
, ��
 � �
��
��� 0�
�
��	���� �
� ���
��	�. . �

����, ��
 �!���
 
�
�����
���
����	� �����	� � �!��� ��

��� �
����
���� �$ �
�
���-
��� 
���	� 
�'�	�. �� !�� �� 
���������� ����, ��� ��
 ��


�
 �
���, � 
�� ���!�����, ��
� �

��
 �	
�!�, ���������
�!���� �!���
. +!�� � ������
�
	, �� �!	��, ��
 �������
 ��
��	�
�
 �

���, ��	 ���
�!! 
    15 	�
"��", �	��� �����%�� � 1��
& ���"(��, �	���
 �	'	��	-

�
� ���	
�, ��
���"" ��
��
	

����
� �"�% 
 �	��$�", �
	
��'��&
�
% �%�
 ������'�����% ��" ��
$
 ,
1���.
    ���
� ���!
��
����� ����
��. . ����%� �
	
� ���&	
	���, �
����� �����
	 ����
 ���
���� � ��	. 0��� ����� � �
 �!(����!
�

��
 ���
	���
 ��% � �

��
 �����
�
 0,1 �
� ���$ �������� 
�
n = 5 �
 21! . ���
��! �4 � �
����
� �! ����� ���
�'�, �
�
�!�
	
��
 �����
��� �
 0���	 �
�&&�'�����	. […] . ��������-

�� ����, ��
 ��� ���
�'�, ��
� ���
����� �% �
���	�, �!���

�!�
��
���� � 0���� �����. 3� !�����, ��
 �	
� �� 
�!�
��
-

���� �% ���-�
 �(%.  
�	 �	$�� ,
1�� �	�
���"� ��	��� �
�&�� 8 34 [�
�
&
 1924a], 

	� ��	�"���, �
	 �
�	$�� ����&5' �� ����� 	 ��������
�� 
���
-

(% t  
&!���
�.  
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. 
���
(% z, 
 ��� �
�
&
 �	���
� ��	�� 	��	� �	"�
�
�& �
+�
	������2

, 
 �$	 �������	�
& ��	��� �%�1��� ��

��!
'���
�� � �
�&�� 2 �	"��". 
    . �!	�
 
 �!�
���'�� ���
�'� � ����%
 � ���
�!, ��
 �

���
����

���� �% ������ ����
 1. �. . ������
 �
	������� � �
	, 

��
 
� ��$
��� 
�!�
��
���� ������ ���
�'! �� �! �� ��	!, �

�
����
 �
�
	!, ��
 0�	 ����%��� �
������� �
������
����
��	������. 3� �!���� 
� 0� �
�������, ��
� � ����

�! �	!
���
�'! �
 0���	! �
�!����� �� �
�
��
� 
��
��? -�
� 
�
�
�
������, �!��� �

��
 $
�
�
, � ��
� 
������, �
 �

��
�

����� �� �
�
��!��. 

    ���	�� �	���
 	����
� -
	
 �	��	� ��
 �	�'��� � �	��	�, 

�	$�� ������ � �
��	�	� �%"�
�� 	1
��
 � 
���
(�� z 
 �	
	��
�	��"�� �	����
" � �	$���

 �� ����
��(
! 
���
(% t. 23 �	"��"
	� 	�����
��
'	��� �	�	2��
�. 
    . �� ����, �
�
������ 
� 
� ���-�
 �
��

��
������ �����
���
�'��. #�� ��
 ��������
����� �
�

��
 �
	����
���	, �

�!����!�, ��
 ���� 
� �	
�! ���
�
���� � ��	 
� ��
	, ��
� 0�
�� �
�
�������, 
��
 ��	�, 
��
 � �
	
(�� 	��� #��1����
���

���� ��	�
�� 
�6%	 ��
���
�. ;
�
�
, ��
 0� �� �����
�
��! ���
�'! �� +�
	������! 

    ?���' ��� �����
 #. �. '�
�
����	����" -

� �����	2��
��, �	
,
1�� 	
��'���" 	
 ��	���	�, ���	�����	 �����
 '��"
 �	�$	-


	��	� ��	�� ��
$
.  

    ����
� ��
�� �

�(�
, ��
 �!��� ��� ����	
����� ���!
���
�'! �
� ��
�
�
 �
	� 7��
�' �
� ��
	������
�3 �, 

�
��
����
��
, ��� 	
��
 �����


����, �
� +�
	������. 

#
��
 �!��� ���

��
���� 
��� � �� �� �������� &
�	�. 

�
�
� �
�
, ��
 0� �����
�, � �������
� ������� �
�����


���	����� 0�� ������
����	�, �
 �!	��, ��
 	
�! �������
��


������� 0��� �
��������� ���
�'� �� 0���	 �
�������. 

    ����	
�" �� ��1��
� �����	2

& 
���
(� +�
	������, ,
1��
�	-���2���� �
�&�	 2���� 	�
��

& '� �	�	� ����	 �5 ����
��-
(

 � ���$	� 
�
	��
��. 20 ������" �	���
 �	$���
��" ��'<"��

&
-
	 �
��	��, �	 �	�������� 
����	�

, �	
	�%� 
	
 
��%
�� �
��"'
 � ����1��
"�
 ��
	���	$	 �����. 
    �
 �
�
�! 0���� �������� 
 �!�
���'��, � ��

�� �
�
����
�
�
��� �
� 
������ �% �
��� ��% �!��� �
�
�
, � ���6����, ��

0� ��
���� 
������� �� �
�
� ����
 �% �!�
���'�� � ���
�-
��

�����, �
�
�!� 0� ���� 	
��� ��������. ., �
�	
��
, 
��-

��
��, �
���, �������, �

�(�
 0�	, ��
 0�	 ��
��� �!���
������� ���
�'! ��� ���������� 1. �.  

    . ���������
��
 ����, ��
 
� �������
 	��� ����� �������-
��� ������������ ���
�'! �� ������ +����� �� �

��
 ! 2. >. 

����
��, �
 � 
� #����������� ��
���
�
 $
�������. ��	 
�

���� �������%� �	������'�	�, �
�
��� ��	
�

��
 ��������
�
	������
 �� +�
	������ � 7��
�' �
� ��
	������
�. 0���  
&��������� ��� ���
�'� �!�
��!���� 
��
 ���� � !���
�, 
��

� ���
� ���

��
� �����
��, ��
 ���$
����� ��������� ��

���$ ��
 ��
������ �$ ����	�
���, ��
�� ������ �
�'� �
�
�'�	�. 
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    /���
(% �%�
 !�� ����
 �
��
�
�
���, �	$�� 20 ��" 1924 $. 
�	���
 �	���� 
� -�'����"� ,
1��� � ��	�&�	� �	�
��

& 
�
	�
���
�. �� ��� �		�4
� 	 ��
	���, 
��	�&'	����%� [��
 
�
�	�
�����

] 
 �	���
� ��
�
���:
    -�
� �� 0� ����
�
� 	�� �$ 
������� � ��	
	 ����
� �
��!�-

(��
 	���'�, � ���
���
 �	
� �� ����� �$ � �
�
� � ��
� �
��!�-

(�� ������ � 1. �. #�� ���
�
��� 	����
����!� �
���, �
�
	!
��
 �	! ��% ��!���� ������ �!�
����.  

    ,
1�� �	 17 
!�" �� ��	$ '��	��

& �	�
�����
� �	"����
"

���
(% 
 ��	�� ����	��
��

��	� )	����%, 
�� �
	 � 
!��
�	���
 ��	$ �'"
& #. �. 
	�&�	 ���� 
���
(�, 
 31 ��" 1925 $. 
��
'����", �
	 ��
 �	��4��

 3�
����

�
��	$	 �	����2�
	�
��
� �5 � �	�� ��	�$	 	
(�. 
    ., ���
��', ����%� 1. �. ���
�'! �	���� � 0���	 �
����-

��
���	 �
		�������	. . �
���	 �� !�����, ��
 
� 
��������
�% �!�
��
����. � ��!�
� ��
�
��, � ����
�����
 �	! �

�!�
�
�	
��
��� ��� � ���
���, � 
�� �(% 	
��� ����!���� � 0�	. 

+
���, ��
 
���� 	��
�
. . ����%� �% [� �	��	�] � ��
�

	 �
�!, 
�
, � �
��
����, ��� �
��(���� 
��
���
��� 
�����
 �
	�. 

    # �����
�� 1924 $. ��
$� ,
1��� (1925�) �%�� �	�

 $	
	��, �
�	��	�&�� 	� 	
�����"��" � #����� � �	�(� 
!�" �	 ������
���
"��", 
	 �	��	�
� �	���
� ��	��	
��
& �5 �	����
���4

. 

�
�&�	 �	���
� 20 	�
"��" �	��	�	2���	�& ��
��%� ��
��	�
'������
� 
 
��������
�. /��, 	� �����	2
�, �
	�% 
���
(%, 

��	2���%� � ��
$
, �	2�	 �%�	 �% �������%��
&, 
 -
	 �%�	
	��4��
����	 � �	��� ����
� [?] 
'���
"�. /���
(� �
-������

�	�
��
�� ,
1��� ��	�	
%, �	
	�� �
	 
���
(� �����
	�� (W. P. 

Elderton 1902) ���&'" �%�	 �������

 ��' ����1��
" ��
	���
�
����. ,
1�� �	-
	�� �	�
��
� �	��! 
���
(� III, �����������

������!��� �

�� !�
��
�. 7�����
" �
-������
 	� ���'�� ��"
�%�����%� '�����
� ���	"
�	�

 �	�	�����	� )���(

 ������-
�����
", � �� ��" ���	"
�	�
�� ��	
'�	�&�%� 02

, 
 
�� ���%�
��5� �	�"

� 	 �	�
���&�	� ��	��� '���
�	�

. 

    � ��
�����

 � -
	� 
���
(� �	 �����	2��
! �	���
� �		�-

4��	�&, �
	 220 2 1n− − �����������	 �	����&�	 � �����%�
�����
� 
 ��
�
��	� �
�����
��. /	
 2� ��
	� �����
�����
"
,
1�� 
��	�&'	��� ��" 
���
(% IV �����������
" t:  

    3�
�$
��	�� ��������
���� !����
 �������� (1908�), � 
� ��
�
����� �
�����
 �

�� �

��� ���
�'�. 0 �
�'� ��
� �
��� […] 

	� ����
��	 ��������
���� � &
�	�, �$
��
� � ���

��
����
� �
����� ���
�'� $�-�������. 

    �	�&1�" ���
& 
���
(% IV �%��, �
�
�	, �	������ 	���
�	�

�
���	�"(
��, �
�	 '�
��
�	���� 
' 
���
(% �  
&!���
 (1917), 

�	
	��" �	"��"�
�" ����� '� 
���
(�� IV � '������
"� �	���
� �
�	����
���, �
�	 
' 
���
(, �	�
������%� � ��� 1924 $. [�	���

(1925)?] 
 ��	�"��
	� � �	�����!4
� 
'���
"� ��
$
 ,
1��
(1925�). 
    ���	
� � �	����
��	� ��	�	�2����& �	 ���
� 1915 $., 
 � 
	
����" �	�	4�
� �	���
�,  ����)
�&�, �	�$	
���
��� ���'�
��&. 
��	��
 	 )���(

 �����������
" t ��	�& �	"�
��" � ��	�"��
	�
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�
�&�� �	���
� 31 ��", � 12 
!�" 	� ��� '��
&, �
	 �
��	��
�	����
���& 
	�&�	 	��� 
' ���� �$	 ���	�
���. 

1. �. 
���� $
��
 �� 
�!�
��
���� 0��! ��	���! 
 ���	���-
��� ���
�'�, �
 �	! �� �������� ���
	��
���� ����
���	�'��. 
�� �������, ��
 ��
�$
��	
 �
������
����
 �$
��	
���. .
�(���
 !������
 �	!, ��
 �$
��	
��� �
� ���$
��	
���
��
�������� �� �������� (�
� 	���, �
 ���
	����
 �� �
� 0��)
��	, ��
 �� �� ��	�� ���	���
 ��	� �����(�$ '�&� 	
��

�

!���� � �
� n = 21, � ��

�� �
 n = 6.  

1�� �� �
 �� ��

, 
� �
����(��� 
�� ��	����, � � �$ ������
������
�� 0�	. ,!	��, ��
 ��
� 0� �	
���� �
������ �$
��-

	
���, 
� ��$
��
 �� 
�!�
��
���� 
��. 0 ��
����
	 �
!��� 0�
	
���� �� ������ �	! � ��!�!�, $
��, ��� � �����
, 
� $
��
 ��

�!�
��
���� �%. 3������, 
����
, ��
 0� ����
%�� �% 	��

�����
, �
�
	! ��
, ��� �� �� 
����!

�� ��

 �
 ��
��
�
�!�
�����, � !�����, ��
 1. �. $
��
 �� ���� 	��

�����	, �
��� ��	���� �

��� �
������� � +�
	������. 
*	
& �
��	� ��5 �45 	2
��� �	"��

��&�	$	 �	����
��
", �

������ 	�
"��" �	���
 
 ,
1�� �	$	�	�
�
�&, ��� �����
��

&
��	! ���	
�, 
 �%�	 ��1��	 �	���
& 
���
(%, �	"����
" 

)	����% � Metron. �	���
 ��	��	
��� �	����
��% � "����� 1926 

$., ������ 
� ,
1��� � ������ )�����" 
 �	���
� 	


��
 � 
!��.  
5 
!�" 1927 $. Jack W. Dunlop 
'  
��)	����	$	 ��
����

�
�

�		�4
� ,
1��� [��	��	�
�%�] 
��������
", �	
	�%�, �
�
�	, 

�%�
 	����
���
, �	
	�� �
	 �	���
 ��
 �
����
��
 !����%�, 

��
 ��
����
 �
�����!�!. 
5.3. �������������� 	��
�� �
� ���
��
����
��. �	���


�	���
� ��	� -�'����"� ����	$	 
'���
" 
!�" 1925 $., � ����'
$	� �		�4
� 	� 
�����
�� ��)��
�	���
":
�
����! ��'����� �� �������������� 	��
�� � �
�
�


��������� -���������
�
 
�(�����. ������ �� �

!��
, �

�

����, ��
 
�� �
�
� �
��
�

!��
. #�� ��

 
���� ��!��

������; �� �!�� �
����� �� �
����, �
�
��� ���-�
 �
	
����
�
����
����, � �� �(% �� ���
���
 �%. 

22 	�
"��" 1927 $., �	 ��	
� 	�%��%� ��������2��
��

�����
, 	� '���

�, �
	 	���& �	�	1�" ��(��'
" �	"�
���& � J. 

Amer. Stat. Soc. [Assoc.]
5 � 	�
"��� 1924 $. �	����
��

 �	���
� 


 ����)
�&�� � �	����
��� ����	$	 
'���
" ���!���
 �����!4
�
�
�	�
. 

3������� � ���
�
 ��$������
�
 ���	��� ��� ���	�� 1 

����

��
 
���	�����
��
. 7
�, ��
 �� ��


�, � ��	
	 ����
	
���	��� ���
�������� �
 �
��!�(�	� ��
�6���%���	� ���	��-

�	� [��
�����% �	���& 
���
�	�, � 
	� �
���, 	����	, ����], �� �
���
�
��� 	���	��������� ����!������ ���$
����� �����-

	��� �� ���!. […] 0
 ����
	 �
!���, � [!] �� ��%
 �
��
� �

��
 �
��������	, �
�
	! ��
 �� ��	
	 ��
� 0� �

��
 �$ � ����	��-

�������. 3
 ����� ��� �

�� 
�(�$ ��
�
�	?  

�	 �
	�	� 
'���

 1928 $. ����
	 ��'���� [����$��)� ?] 6 

��
���� 1 ����	$	 
'���
" �	"�
���& �	��" $���� 9. 1 �����"
�	���
 �	���$	���
� '� 
	, �
	 	� ��
 ��	 �
�	
��
��� !������
�
�

�����, 
 4 �����" ,
1�� 	
��

�: 
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. ����

��
 �����
��, ��
 0�	 �
�������� �
��� 9. :������

��
 ��

 0��� ����

�����, � �!	�����, ��
 � �����
 ��
 �

���	���� � �

���� �������, ��	 0� 
����
� ��. �

����, ��

����
� ����

����� [� ���] − ��
 	
� 
!���� 
���� �� �
��
� 

�
	, ��
 $
��
 �� ������ ��	 ���
��
����
�-����
�����. "����
0�	 �� �������� �
������� $�-��������? . ��
 �
�$�(%� ���	, 

� 	�� ��������
�

��, ��
 ���
����� &
�	!
� ���� 0�	
���
�
	�� ���
�
�
� ���	�.

8 
!�" 1929 $. �$	� �
��	� 	����
�	��� � Nature ��(��'
! ��
�
	�	� 
'���
� ��
$
, 
 �$	 '������
" ��
���
 � �����
��� (§6.5). 

31 ������" 1934 $. ,
1�� �	���
� �
�&�	 	
 Isidor Greenwald 
'
[…]: 

3� �. 112 – 114 ����%��
�
 ������� […] � ���%
 
��!������
���!
����
� ���
�
��$ �������	���
� Cushny � Peebles. #��
��$
��

�� ��������, ����� �� ���
�� 
�� ���
�
�, � � ��
�	
-

���
 �$ ������ (J. of Physiology, 32, �. 501). . 
����!��
, ��


�� !���������, ��
 […] (� �� […]) 
�
����� ���	���
 ��	
�� ��	�	 ��
��
���	 �
�����	. :��
� � �$ ���
�'� �
�����-

����� ��
 ���
������. […] 0� � �������� ����	
 ������

�
��
� �$ �


��! […] � �


��! […]. . 
���� !���
%�, ��
 ���

����� �� ��
� ������
��� !�� ����
. 

 ����)
�&� 	�����2
�, �
	 -

 �
���2���
" �%�
 �������-

�
�%, 
 �	���
 �	�
����
� 	1
��
 7 "����" 1935 $. 
2�
� ���
�����, �
����
 ��, �
�������
 ����, $
�� ��% ��


���!�

��
 �� ��
�� �������
�
 ��'�. ������
, ��
 � �
���	 ��
�
	��, ��
 
�
���
 ��� �


��� �� �����%$ � �$ ���
�'�. 3�
��
	�$������ � ��

� ��
���
��
, �
�!	�
 ��, ��
 ���%
 ���
�
� �

�(���� 
� �$ ������. +
���, ��
 0�	 ����%��� ��	�����
[���	
	�%�] ���
���� � �
�
��!�(�$ �������$, � �������� 0�	
��� !�
��
 ���!���� 	��� � �
����
��
	 ���	������. 

    P. S. �
	��, ��
 	�� ��

 
���� ��!��
 �
���� �����-���!��
���
� �
� �

�����'��, �
 ����� �� 	
�! �������, ��� 	��
!��

�� 
������� ������ ���$ ���
�
�. 3�!������
��
, 

�
����
, ��
 ����
 �� 
����!��
 
�����, �
�
	! ��
 � �
-

&����
���
� ���	� ����
 �� 
���(�
 ���	���� �� �$ ������. 

,
1�� ��1
�, �
	 � �	�����!4
� 
'���
"� -

 ������
����%�
�����
�� �� ����
 �
��� ��'���%, �	
& 	� -
	� 
 ��
�	�

�"
����	�&�	 �	2���
&. �� 	�<"��
� -
	 ��
����&�� � �
�&�� 10 

"����". 
. ����

��
 ������
�� [-

�], �
��

��! &���


��������

���
���� 
��������$ ��
	��
� ��������� ��	
 �
 ����, � �
�
������ � ��������� ���
�
��� ���
���� � �$ ��!��. 

5.4. ��	�
���	�
� 3
����
����	

5.4.1. ������
�. ������" ���	�!(
" XVII �. �%�� 	��	���� ��
'�����
�	����%� -�����
���
��, �	�
	��%� 
'�����
"� 


�����	���

 ����%� ��
 �	�	4
 ��
���

����
� �	�����6

. �
XVIII �. �	����	���� ���&��	�	'"��
�����" ���	�!(
", 
 '���&
�% 	���2���� 
	�&�	 ����
�	���
� 
 ����
' �	���%� ���&��	-

�	'"��
����%� -�����
���
	�.  
� ��	5� ��
%�5�
	��
�� A. Young (1771) �	��������

��	��	�
�	�
& �����

��&�%� -�����
���
	� ��" ��5
� ��'�
�
�
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��
��
� 
 ��	�	�	�
" �	��% 
 ��5� �	�
	��%� 	�%
% ��"
������
" � �
�
���� ��
"�
� 
'����
�	�

 	���2�!4�� ����%. 

Johnston (1849) ���	����	��� ��� �	2�	 ���&1� 	
���"
&
�	�
	��%� 	�%
% ���$ 	
 ���$�, ��
�5� ����	�	2��
� 	�%
	�
	������"
& 	��	 '� ���$
� �	���
 �	�" �	 1����
�	� �	���. ��

��2� �����	2
� ��
'����	 
�����	��
& ��� ��	����
", 
 ��

	�&�	 ���
� �	 ����, � � �	��
��
"�. � 1890-� $	�% �
��� �����
-�����
���
% � "������ � ����
��
��� 
 ��'���	
�� ��� ���$
�
�
�
���

'
�	����%� �����. ���
� 
' �
� �%� 1����
�%� ����, 

	�	�4��
� �	�	� �	�" (Egon Pearson 1939), 	 ���$	� ��. �
2�.  
 
�

�

����
� ��
	�% �%�
 �����%� ��
�����% � ���&��	-

�	'"��
����%� �	���%� 	�%
�� � ���� �
�
&"�, 	����
�	����%� �
������ �%��1��$	 [**] ����. � 	��
� 1
�	�	 ��
���"�
�&
����%� �	 ����	����%� -�����
���
��, � �	
	�%� ��� ����
�

	�����
%���
�& ��	��%� 	���'	�. Wood & Stratton (1910) ��
��-
�
 �����������
" ���
	
, �%�
��
�
 ���	"
�%� 	1
��
, ��
��-
�
�
 ��

��

 '���
�	�

 
 	(��
�
 �
��	 �	�
	���
� 	�����-
�5��	� 	����	
�
, ��	��	�
�	� ��" �	�����
" '���
�%� ��'��&-

�
	�.  
    Mercer & Hall (1911) ���	����	���
 ��'���% ����
�	� 

�	�
���
�	 �	�
	���
" 	�%
	�. � ��
�	2��

 �	 �
	�	� �
�
&�
 
&!���
 (1911) �����	2
� �
�
���

����
� ���� ��" �������
"
[��	2���] ���� ��'�	�
��	�
�� [
'�����	� ���&
��%], ��

�	
	�	� �
�����
��" 	1
��� [= �
�����
�	� 	
��	���
�] 	(��
-

����	� ��'�	�

 ��2�� �
�
 ����&1����& �	����"(
�� ��2��
�	�	�
���
 ����
�	�. ����� ����
��(
�� 	�� �
�
&
 ��	1�

����' ���
 �	���
�, � �	�
��
 ��2�� �
� 
 ,
1��	� ��
��	�
�
 
��

	� � �����
�� ���
���
�� ,
1���. 

5.4.2. $	'�	��&� ��	�&. � 1923 $. �	���
 � 	��	� �
	�	�% 

�
���, ,
1�� 
 :� � ���$	� 	����"�
�& �
�&���
. ��
 	���2-

���
 �
�����
��! 	1
��� 	(��
����	� ��'�	�

 [��	2���] 
��2�� ��'�	�
��	�
"�
 ��
 ��
�����

 1����
�%� ����	�. 
�����
��� �	���
� 
 �
���� 	�
��� �. �
��	� (1939). �%�� � ��5
��
������ �����
��� �	���
� � ,
1��	�7

. 

29 ���
� �	���
 ���
��� �
���� 	� -
	� 	1
��� 
 � 
	
 2� ���&
,
1���, ��

	� ��
�	2
� ���"
��! '��
���, �	
	��! �	���	
'-
�5� �. �
��	�. �
��� �		�4
� �	���
�, �
	 �	��$��, �
	 :�
'��
����" ��
	�	� 1����
�%� ����	�, 
 �	���
 �����
��
� ����, 
�
	 ���	"
�	 �����
 :� 
 �	���� ��� �
	��! '��
��� 	� -
	�
	1
���.  
��5 -
	 �	���
 �		�4
� �
���� 9 �����" 
 ,
1��� 16 �����". 

� ��	5� �
�&�� �
���� 20 �����" �	���
 ��
�5� ��	��� 	
��
	�
,
1��� 
 :��, � � �
�&�� ,
1��� 27 �����" �		�4
�, �
	 �%"-
�
� 	1
��� � ��	�� ���"
�	� '��
���, �	'�
�1�! 	
 ��	�����  
− Fe

2
/mn. ,
1�� 	
��

� 2 ��": 

. ���, ��
 ������ 
'���� 
����� �����. ���
���� ���(��
�-
��� �!		� �������
� �� 
���
���� ����� �
��
�� � �
	, ��
 !
����
� ����� ��������	�� �
�����
��� ���
�
��
�
 
��
��
-

����� �

�������!�� ���
! �������� ��
�
��. 2�
 � ��
	���
�
������� 
�
������ ���
��
����� �����	
���. 0	���
 �����
�-
���, �����	, �
���
�'�� ��!��� �
���
� ��� ���
�
�
	 ����
-
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�
����� 
 �����������$ �

��
�����$ � �����
���� 	
�$
���
����
����� � �
����
�, ����!(�$ �
�
���	 �
���
�'��	, 

	
��
 ���

���� ���
����������
� ���������.
��
�
	� �
�&�� ������4�� �����������
� F 
 �$	 ��"'
 �

�	����&�%� �����������
�� 
 �����������
"�
 t 
 �
-������
. 
�
�&�� 	
 �	���
� 21 
 27 
!�" '����1
�
 �����
��� 	 )	�����
	1
��
 � 1����
�	� ��
	��. � ��	�� �
�
&� (1923) 	� ��
'���
�	�	4& ,
1��� � ��
��	� �	��
�	��	� ��
�����

 � ����"
�%�	���
 	�
�
	��	� ����% ������
	�. 

5.4.3. +���� Half-Drill Strip (HDS)
8
.  	�
���"" ���'����!

�
�
&!, �	���
 '���

� 	1
��� � ���	
� 	� -
	� ��
	��, �	
	��!
	� ��'��1
� �
���� 	����
�	��
& (?).  ����
���
�& ��� ��'�	-

�
��	�

, ��'	�5� 
� � 
  , �	�
	���
�� ����% �  �, 
�� �
	
���
�%� �
����%� 
����% � ��	�	�	�

 
���!���
�&. ��

�����

 �	�	�	� �� ��	�
 ���� -�����
���
� �%$�"��� 
��: 

��� … �;     …  ;     …  ; ��� … �;     …  ; ��� … �; …  

�	�	��
 '���& �		
��
�
�	���
 -

� $������, � ���% �	�	�	�
�%�����
�& �	����
�	 ��� � 
�
  � � ��
�	� �	�	'�� (in a 

single drill). 21 
!�" �	���
 �)	����
�	��� ��	�����: 

3� ��	
	 ��
� �

��, 
����!�(�� ���
�
�!� HDS, �
���
��
-

����� � �
�
	! �� 	
�!� �
�
!���� �
� 
'���� ���
���
�

�����, ����!(�� ���
�
�
	! ���
! HDS. 3
 � �

����, ��

����	 �!�%	 	
��
 ������� 	���	�
��!� 
����!. -�
�
�
!����
 (�
 ��
�$
��	
��� 
���� ��	�
���) HDS 
��������

����! ���� �
�, �
�
��� �!��� 
�����
��� �� 
��
��
�
!����
��� �
 �

��	, �
 ��! �
�
����� � �
��!�� �����	���. 
�
� 
��� 	� �	��	��	 	����
� � ��
%�5� �
�&���, �	���2��
�

�	
	�%� 
���	 ��
�%���
 �	 �
	�	� ���

 �$	 �
�
&
 (1923). 

�	���
 �	�
���, �
	 ��	2�
 	
 ��	�	� ���	
	�	� �	�	��

�	�	2

��&�	 �	����
�	����%, ���

��	 ��
�� ������	$	 ��
	��
(technique), �	 
��2� 
 �	 ��
�
�� ������	����	� ��	�	�



'�����
" ��	�	�	�
". � ��'��&
�
� �
�����
��" 	1
���
��'�	�

 � −  , �%�
������" �	 ���� �	�	�	�, 	��'%�����&
'���

��&��� 
	� 2� ���
�
�%, 	(�����	� �	 ��'�	�
"� ��	�	�.  
1�����, 	
���� 
� 0� ���� ����������� �
!���, ��� �
�
-

�
	 �� ���������
��
 � �
��
���� �
����� 
!����
 �
��	����
�
������
���� �����' �� �����? #
� ���	��, �
�
��� � �

�(�

+����!, ����
	 �� 
���� �
�$
��(��, ��
 ���
�: ! ��� ���� �
�%
���, � ��
%��� �����, � 0� $
���� !�����, �
�
��� �� ��$
�
�(� (� ! 0�� $
�
��� ��!�!). 0� ��	�
�
�
 �
��%����, ��
�
��������� ������ ����� �� ����� ������ � �!���� ��
�
����
����� ��� �	���
 �
�
, ��
�� �6���� ������ '�
��
	! 

�� �����	2
� ���	�	��
& -
� 
����	�
&, ��
�
��" '� ��
�
(�
$����� �  �, 	(��
��" �	-))
(
��
 �	����"(

 r12 ��2��
���2�%�
 �����
 $����, ����	�	2���%�
 ��	�& �"�	�, 

�����	��$�", �
	 �	����"(
" ��%���
 � �		
��
�
�

 �
������
�	� rpq = 12

p qr − . �	 '�
�� �	'�
��
 �	�%� 
����	�

.

5 ��% �� �, �������, ��	�
�
�
 �
��
�� � ��
�$ �
�����$

�����
��� �
���
�'�� �
 ��!����� �	����$ �
���!�� �
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�����	�� ����
��!� ��
��� !������� �
���
�'��. 0��� ��
��	
	 ��
� ���
���
, ��
 � ����� � ��$�������	� ��!��
���	�, 

�
�
���	� ��	, �
�
��� 0� !����
�, �	����� �
���!��� ����
�
���
��
�����, �
��� ��� �
���
�'�� 	���! �
���!���	�, 

����


�����	� ����� 
��!, ��

�� ���
�����, � �	���
, �
������	, �

����������
, + 0,06 � + 0, 27. 

� 	
��
�	� �	����
��

 ,
1��, �
��	, ���'%��� �� ��4��
�	-

���
� �	����"(

 �	 ���� ���������
"�, �� ���		(���� 
 ����	-

(���� 	1
�	�, 
 �� �	'�	2�	�
& �	�� ��	�	�	�
". �	���
, 
	����	, '��	��
� ��	5 	�
���
� ��	����% �	��	�	� 	 
	�, �� "�-
�"�
�" �
 �	����"(
" ��	�& �	�	�	� �'�
��	 �	�����
��!4���".
1
����
, ��
��������� �!(����!�� 
����
� �

�� ������	��

(compared) � �
��
� drill, �� �
�
�
	 �


����
���� � 
���'�-

��
���� �
���
�'�� ����	�
 !����
����� � ���!� ��������
����������$ 
��

����� �

�
� � ��!�� � ��	� �� ���
����	�

�����	�, �
 �

�(� � �!����!�, ��
 ��� 	
��� ��
��$
����
�

��
 �
 ������
	! ������� 
���
���
����. 0��
�����

����� �!��� 
������
 ��	������� �� �

��
 
� �

� � �

�, �

� � ������
����	 �
�
��� (drill) � �

�, � � �
�
� ������� ����
��� ���
��
�������$ �����$ �� �������, ��
 ���� ���
�
��
���
� �
���
�'�� 
�� �!��� ��	������� 
� �
�� � �
�!.  

5.4.4. ������
���&� ��	�
�	 3
����
����
���	�
�. �	��
�	���
 
�����	��� )	����� �	$��1�	�

 1����
�	$	 �����
-�����
���

�	���
", ,
1�� 
 6�����'
 ���
���
 ��	! �
�
&!
(1923)

9
. ��
 
'����
 ��'��&
�
% )��
	��	$	 -�����
���
� ��

���
	)���. 12 �$	 ��'�	�
��	�
�� ��

 ������ �������
 �

��$	���
� �$�	� 
 ��	����% �	��
��
�� ���	'� 
 �	
�1�. .�
-�����
���
 
�	$�� ��'%��!
 ����%�, � �	
	�	� ��
���"��"
�
�����
	��%� ����
'10

, �	 -
	 �
���2���
� 	����
���	�&.  
25 
!�", ���	�� �	��� ����
��(

 -
	� �
�
&
, �	���
 ���
���: 

. �����!
�� […] �� 0��! ������. +
���, ��
 ���
�
���

���
��
 �
�!	���, ��
, �
��

��! 0� �� 
����!��
� �����	
-

�
 
�
���� � ����'�� ���
����$ ����
����
���� �� !�
������, 
�
 ��
 � ���. #�� ��������
�����, ��
 �������	��� ��
 
����
�

$
 ���
����
���, � 0�	 �
��!�� �
	
�� �	 [��'	���
&�"]. 5
���
���
 0� ������ ��� � ��
����.  
�	���
 �		�4��
 ��	5 ����
� 	 
	�, �
	 �	2�
 �%"�

&

-�����
���
 
 30 
!�" �	��	��	 	
��

� �� '���	� ,
1���. 
(3) 1�� �� � ���
����
��
 �������	���? 3!, ����!� �

�(���

0�	 �
���
	 	�
�
 �������
�
, � �
��
��
 ��

�! ��! ��	!. 0�
��	� �����
� 
�
�� �� ����! �!(����!�� ������ ����'���
�������	���� � �

��
	 	�������.  
�) ,

��� �
$�������� �!(��������� �
��
��� � 
����
�

��������; 
��
� 
��

����� 
� �������� ��
����� �!(������-

��	, ��
� �� �
�����
 ��
����
�. 
�) ����� �

��� ���� �
����
��� ���, ��
�� �
������

����

���� �
�	
��
� �
���
�'�� 	���! ���������	�	�
���
�	�. 

�) �
��
����� �

��� ���� ���
����
���� ���, ��
��
	���! ��	� ��
� ���	������ �
�	
���� �
���
�'�� (�
�
��������� �
�	
���� 
���'���
���� �
���
�'��). 
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�) ,

��� ���� �
�����!�� ��
�
	�� !��
��. 0���
�������	����
���� 	������
 �

��� ���� �
����
�
��� ��
�������� �������. 3�����$ �������	���
� �� �
��!��
��
���
���� �
�
� �
�
, ��� ����
����� ���
, ��
 �$
�
����
��
 �
� �������� �������. 

7�
�� �	���
 ��	���"�
, �	��!���
�& �
 -

 ����
�� 
�

����1��
�& 
 	�����2
�, �
	 �) ����1��	�&, �) �	��!���	�&, �) 
�	��!���	�& �� �	��	�
&!, � $) '��
���	 	
 (��
 -�����
���
�. 
�� '��	��
� 	�4
� �	��
	�, 	��	����%� �� 	�%
�. 
0�, ���
���
, �
�!	����, ��
 	�
��� 	
� �
�������� �
�	��-

����� � ��
 ���
����
������ 	�
� �������	���� �

��� ��
�
���� ������ ��
	
����	�. ,�, �
, ��	 �� 	����, �
 	
�	! 
���!

���� ����
 ��	�� �����!	��� �
�������� 
����������
�
����
���	�, ��
�� ���
����� �������	���. -�
� � ������
�
����!� �������	���, �
 �������� ��	����� ��
 ��		�����-

�
 �
 ���	 ����
� � ����	 ��� � �

�(� 
��
����
��
 ����
, ��

�

��
 	
��
 ����������� ����. . �
���
	 ����
 �����

��!���! 
� �
�	������
�
. 

3��
��', ���
���� �
����
�����, �
������ ��
� �
�� �
	!-
���!��, ��
 �����
 
 �%	 �� �����, � �!��� 
� �����

���

���������!�� 0��. 7
, ��
 ����

�� 0�	 ��

�� �
��
�����	 �
����	, 	
��� �
�������� �	! ���	, � ��
, �
�	
��
, ����
�
-

��� 0��. 3� 
������
��
 �
�
������� � ��	, �
 ����� ��	, ���

������!�� ��
 �
���, ��
������, ���������
��
 
� 0���
�
�
�� ��
���� ��
 �
��������. 4 ��
� 
� �� �
��	��� �!��
�
�
, 
 �%	 �
�
���, �
 ��
 ��
��� �� �

��! ��
!: 
� ��$
�����
� 
!���	 �


����� �
� �
�
, ��
�� ���
����� �� 
�(��
����'���, 0� �� ����
�����
��
 ����!������� �
�	
��
���-
	�, 
���
	 � ���� !�
���	 �
!���	. 

�� ��	
"2��

 �����!4�$	 $	�� ,
1�� ����� ��'����
%��
&
��	
 �	��
����%� ����
�� -�����
���

�	���
", 
 ����%�
��'��&
�
% �$	 ��'���
� �	"�
�
�& � �	�(� �$	 ��
$
 (1925�). � § 

48 	� 	
���$ �
�
���

����
� ����	�	2��
", ���'�� ��
�(
�
�������	$	 ��'�����
" 	����	
	� ����
�	� 
 �	��'��, �
	

	��	�
& ��'��&
�
	� �	2�	 �	�%�

& 	����	
�	� �	 ��	���. � § 

49 	� ��5� ��

���
� ������
% 
 ��
�5� 
�����
����%� ��
���, 

	��	����%� �� ����%� Mercer & Hall (1911) ����	����	� 	���-
�	
�
.  

20 	�
"��" 1924 $., �	'���4�" �	����
��� ��
$
, �	���
 ���'��, 

�
	 �	 �	�	�� �	�����
� �
���
( ��
$
 	� �����	2
� ���&1�
'������
� 
 �	����	�, ��� � ����1��
�	���1
� �
���
(��, 

�	'�	2�	 ��
�� ���1�$	 �	�
���
" 
��%. . ��5 2� 	� �)	���-

�
�	��� 
�5��	� ����
� 	 ��

���
� ������
��. 

2. . �� ������� !������ 0��, �
 �� �
�
���� � 0���� ���!
��!�-
	
� �
!����
����. 0�	 �
���
����� 
������� ���$�����������
�

���'� �
� 
�����
�
�, �
�
��� ���� ������ ��

��� �
���-

���� �
����
��
� ���

 
���
�. 
. �
�������
 �
�
����, ��
 �������	���, �
�
���� ��
���-

���	 !������	 6 �� 6, �
���	 �� �
�����, ��
� 
� ����


���
�����	��������, �
 ��
� 0� �
��
����� ��� ����%���
�
����
��
 ����
, �
 ��% ��
�� ����
����� �
!�����	. 4 ��
�
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0� ��
-�
 �
�
���� 
 ��������� � ��
%	 ������

���, 0�	
�
��!��, ��� � �

����, !�
	��!��, ��
 
� �� �
�
���� � ������-

����
� ������, �
, �
����
, �����	��� ��
���. 

�� �	�
	�
� ��	� �	�	� 30 �	"��" 1927 $., �		�4
�, �
	
�	��	�&'	����" ���	
	�%�
 �����
����
�
 ����%�
 	� ��	2�"�
Mercer & Hall 
 ���$
� ��
	�	� 
 ����	�	2
� 
� � ����
�&�%�
�"

�$	�&�
�
 (five-sided squares), �	���'���5��%� �� ��'�	�
�-

�	�

 �) ��$��
����	� �������	�
&! �	 ,
1��� 
 �) �
�$	���&-
�	� �
�
��	�, ��	��	� � ����
���
 Ballinacurra [������" ����
��-
#	��� � .�����

].  

5 � 
����!��
, ��
 ��������� ������$ ���$ ����
����
����
�
��� �� �� � 
���$ �����	�$. ������ � �

����, ��
 �
 ��
�
	
�
!��� 
�� �!�� 	�����, �
 �� �!	��, ��
 ���
���� 
�������
��

�-���!�� �!(��������	. . �!	�� ���
�����, ��
 
��������
�������� 
�
����� 
�������	 ��
���������	 ����	!(����
	, 

�
 �
� ��$, ��
 � ��
�� ����������
� ���
�� ��

��� 
��������, 
��
��� �����	� �� ��	
	 ��
� �����
�����
����, ����
	 ��
��������
�� �����
� ����%��
� !��
�� ���������
���	

�
����	 
� ����������
� �
!����
���.

,
1�� (1926) 	�
��� ��	
 	��	��%� 
��
 
 �	"��
� ��	

����
�� -�����
���

�	���
", 	����	 �	���
 ��	�	�2�� ��

�
&
�	�%� ����% 	�	�4��
�� �
�
���

����
� ����	�	2��
�, �
�	
	�� �����	�

�� ��

���
� ������
% ����	�
'
�	����%�
��	���.  
�
&" Eden & Fisher (1927) 	� 	'
�	� 	��� ����	�
��
��
��� �	'�	2�	�
& ��	���

& ��	
 ���2���
" ��%��	� �� 
�
-�����
���
, 	 �5� 	� �		�4
� � ���� �
�&��� � ������ 1928 $. 

13 �����". . ��
�	
���
 ������ 
� 
��	
	 
���, � 	��
��������
�����, ��
 ��
��$
��� ���
� ���
� !�������
�

�
�
��� �
��� ������
 �� 0���� ������		�, ��
 0���
�
�����
��� ��	���
 ��!����, ��	 ��
� �� ��� !�
���
�����
��������
����. 2�
�
 	
��
 ��

 �� �
������ ��� �
����
�
!����
��� ��
� �� ��� �
	
(� 
�������$ �������
�, �
 �

������� 	��� ��
���� 
��� �� ����
�
 	��
�� 
����
��� �
����!� �


��!. �
	�	
 	������ 
����� 0�, ����	
, �

!��
�
�� �

�� �
�
��
����
� 	�
�����
 ���!
����
�, $
�� ��!��$
�!(��������$ 
�
���� ��

 �� ��	�
�
. �
 �
��
�! !�
���
��-
��� ���� �
��� ������ �� �

�
���� �
�������, � �
��
	! �
$
��
 ��, ��
� 0� �� �
��������, ��(����� 
��������
�������� 
� ����
	����
�����$ �

�
�, ����
	 0��
�������	��� �
�
!��
 �� ��������	 
��
 �
� ��	���� � J. of 

Agricultural Science, 
��
 �
� ����� �����

����	
� ������ 
�

��!������ �
!����
��� � ��(�$ �

�(�.

18 �����". 3� ��	
	 ��
� � 
�������	� ��������	� ������

��� ����'���. +

���� �������� �� ��$ � ������ ������������

�����, � 0� − ����
	���'��. �
 	
�	! 	�����, � ��
	���
	
�

�������� �
!���� ����
	���'�� ��
����� � 
��
� ���
���(�
���
������� �������	��� ��	
� �
��
�, $
��, �
����
, ��	, ���
� �
�
����� �
�� �
��� ����� ���	���
��� �
� �������	�����
��- 

��� �
� �
 
��
� ��!�
� ������� �	�
� 	���
 
������� ������
-

	���
���, 
!��� ��������� �% ���!�������
. ("���


����� �
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��
�����
	 ��$	���
	 �
����� � �� ������ ���
���(� ���
��-

���
�����	 �������	���
	.) 

3��
��', �
��	! � �����

���� ��(�(��� 
��������
�������� ��
��� ����
	����
�����$ �

�
�? �
�
	!, ��
 ��
	
�! ����
	����, ��
�� 0� 
�!�
��
��
� �����-
��
 ���!
���-

�� � �

��������� �
 �$�	
� ���$ �������
� � �

����, ��

��
 
���
���
����
 ��	�
�
 ������� 
�����

�� �� ��$, ��	
�������� 
���$ ���$ ����. 
?���' �	���& ��
 ����	2���
� 
� ���
�%� ����
� 	� 	
�	�
-


��&�%� �	�
	
��
��� -�����
���
��&�%� ����	� ����1�	 �
	�4��
����	� ��	

�	�
	"�
�1 ����	�
'
�	����%� 
 �
�
���

-

'
�	����%� ����	�, ��. § 6.7. 

5.4.5. 0	�	�
#
��

� 3
����
����. Gerald Leighton & Peter L. 

McKinlay (1930) 	����
�	���
 	
�5
 	 �	
������

 �	�	�� 

)
'
����	� ��'�



 1�	�&�
�	�. ��
 	�
�%���
 ��(
	���&�%�
-�����
���
 � ����

�� 20 
%�"� ��
�� � 67 1�	��� ������1
��
[�	
����
"]. � 
����
� ��
%�5� ���"(�� 5 
%�"� ��
�� �	�����

�	 0,45 �

�� �%�	$	 �	�	��, 5 
%�"� − �
	�&�	 2� ���
��
'	-

����	$	 �	�	�� 
 10 
%�"� (�	�
�	�&��" $�����) �� �	������
�
��$	. ���	
	�%� 1�	��� ��
�	'
�
 �%�	� �	�	�	, ���$
� − 

���
��
'	����	�, �	 �
 	��� 1�	�� �� �	������ 
 
	, 
 ���$	�. 
��	�&�
�	� 	
�
���
 
�	$�� �	 2���
!, � 
�	$�� �	 ��)��

� �
�����!4�� �	�"���.  
0 ����
� !�����
������ ��

� � ��
����
 ���
�
� �

��

!�������$ �
� ���
(%���$ ����� �	���
 ��$ � �������	����
!�����
��
� ��!��� ����, ��
�� 
��
� 
����
�� �

�� 
��
-

�
���	. 

� ������ 
 �	�(� -�����
���
� ��
�� �'���
�
 
 
'���
�
 
�
�	�
. �	
 	�	���
��&�%� �%�	� 	
�5
� 	� -�����
���
�, �	
�	
	�	�� ��	
'	1�� �
�����
": 
0 !�

���$ ��
������
�
 ���
��
����� �
����� ���
�
 �

��������
����
�
 	


�� �� �
�� � ���, ����

��
 	� �	
�
�
�!����, 
�����
�
11

. 

� -
	� �%�	�� ��	��
�
�& Stephen Bartlett (1931), � '�
�� Fisher 

& Bartlett (1931), �	
	�%� �
���2���
, �
	 ���
��
'	����	� �	�	-

�	 ����� (���	 
 ��" ���&�
�	�, 
 ��" ���	���, �	
" �	����
�, 
�%'����	� ����2��
�� 1�	� �
�	 
��, �
�	 ���$
�, �� �	$�	
�%
& �	��	�
&! 
���!���	.  

14 
!�" 1931 $. �	���
 �		�4
� �
��	��, �
	 �	�
���
�"
��


�	��
& -�����
���
 
 '���
�� ,
1��� � ����
� �
�
��
"����� [���
��

�] � 2������ Nature. ?���' ���"
& ���� 	� �	����
#. �. ����	�	� ���
��
 ��	�� ���	�
�
.

3������, ��
 0� ���������!�����, $
�� �
� ����$, ��� �, 

��
��
� �
��
�����
 	
�� ��	���� (� ��� ��� �����
�
�%��
�
� 	���	�����) ���� 
� �
�������� 0�	.

�
��
 �
��	�� 26 
!�" �% �	���	
'�	�
� �	��	�
&!, �
	�%
������
& �$	 �	��	��%� '������
" 	 ��


�� 
 �����	2��
"�
�	���
�. 
0�, ����	
, �
���������, ��
 �� ����	� �(���
��
 ��
�!	��-

�
�
 � �
�
�
��
�(��
 �������	���� 	�

 ��
 	
��
 �������. 

������
 ���

$
, �
�, ��
���, ������
. . �� ����, ���������
��
�
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� �������	���! �����-
��
 �������������� �
����, �
 �

	������ 	��� 
��� �� &���
�
� �������� ����	
 !�!���
� ���. 4
�	���
, ��
� � ��
! 
���
���
���� �
������ �
� ������

��!���(�� 
�����
��� ���%�
� 
����%� � ��������, �
 �
��
������	 
� ��

��� ���������� !�!(���
�.  
-�
� �
���

� �
��
�
� �� ����� � �

�� �������
���	 ���
	

� �

�� ������	 ��

�

�����	, ��	 	


�����, � �� 
����
, 
��
, �� �!�� �����
�
 
�
���� � �$ �������, � 
���$ ��!���$
�

�� ������� ���� 
����
��� �� �
��� ��!� � ��!�!. 5	��� 
�
��
 
��
����� � ���!
�����	 �������	����? 

0��� ������������ ����

����� ���
��. 1) /��
 �
��
����
�������	��� � �
	 �� 	�������, �
 ��� 
!���$ 	���$ ����
-

��
�
��
��� � �

���	 ���
� ���
������ ������� (nutritional 

observations) 
��
 2) �������	�����
���� � 
��
��'���	�
�
����'�	�. �
 �
�
�! 1). . �� ���! ��
�$
��	
��� �
 ��
�
	
�������	����. ����
����
���� �
��� �

��� ���� ��% �(%
�
��!���, ��� � ����
��� ��

���$ 	���'�����$ ���
����
� �
�����	� 
 �������, �!��$ � ��. 
�
 ���$, �
� �
 	������ 	��� 

�

�������� �����. 3���
 ���
	! �� �
	����� 
����
	����� �
���	� ��������	�, 
������� ���� 
��
�
 � �
�
 �� �
������ �

���� �
����$ �
 ���! � �
��!.  
1
����
, ��� ��
	 
����%� 
�����
%��
� ���

 ��

����
�

����
�
 �
������, � �
���

�� � 	


����
�, �
 �
� ���
�
�
���!	��$  ���!
����
� � �
������$ 6 – 11 
�� 
��������
�
����
��
. -�
� ����
��� ��

���$ 	���'�����$ ���
����
� �
�����	� 
 ������� �
��!���, � ���
���
 ��� 
�
 � ����, �

������� 	��� �
� �
��!���(�$ � ��

! � ���
������$ 
�!�����, 
�
 	
��
 �!��� �
������� ���
�-�
 ������
���� 
 �
��
����
����
� �� ��%$ ��!��. �
��
	! � �

����, ��
 ��

 �� ���

$

!������ ��
-
��
 �
�
��
�, �
 �� ����
����� �
��
�����
�������	����. -�
� 
��
� ��
 ���������
��
 �
!�����	, �
���
���
���
 �
 ���$ ��!���$ ���
�
��� ���� �

!��
� �
����
��

	


�� ! ���� �
	�, � ��� �
���
���� 	


��, �
� ���� ��� ��
�
,

� ��!��� 	


����
� ��� 	
��� �
��������, ����
	 ����

���

�
� ���%���. �������� ����, �� �
���	����� ���	��! ��
�, ��

������
��
 !
!����� �
��
���� ��
�
���. ��
���� ��
�����
	!��!
��!�� ! �
���

�� � 	


����
� 	
��� 
��������
�

�����, ��	 ��
����� ����.  

7����� 
 0���	 ����

����� 2). 1�� 
�����
���, ��

�
����'� ���������
��
 
��
��'����? ,
� ��
�
 ��
�
����

���� ����

������� 	��
��, �
 �� 
��� �� ��$ 	�� ��
��������
����� 
���� !� !������
���	, �
�, ��
� �� �
 �
�

, 

!�
�
���
����
���	. 1�
	� �
�
, �) ��� ����!����� ���
����$
�� 
� �
����'
� � 
���
���	 ����	? ������� ���
�
����'
� ��� �
������ 
���� ��	�
�
 	�����, ��	 ! 
���
���$
	
����'��, � ��
 ���
���� 	
��� �
$�������� �

�
� ���	� � �
��

��
	 �
������. 3
 �������� ������
���� ����'�� !����-

����
�
 �
���, �
�
��� � !�
	���
, � �
����'� 	
�!� � 
��
��-


	 ����
������� [�	 ����] � 
���
���	 ����	.*  

7

��
 
�'�, �
����
��
 
����
	
%���� � ����!����
������
��� �
������ �
����'
�, 	
�!� ���� !�������	� � �$ 
��
��'�-
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�
���. ������
��� ��
 �
 ����	
� �$
����� � �
��������, ��


�� �

�� �
���
��
�����, ��	 ���$
��� �
����'�, � �
�
	!
��
����� 
��
��'���	�, � �������
� ������� 
������� 
�
�! ��
�
�
���� ��!�.  
�) 3
 �
�!���	, ��
 0� 
�
���
� �!���$ 0�	 50, �!���� 
�

0� ��������
��� �$ � ��!��� �
 �

! � �
�����!? 5 ����	�

���!��� ���
����� 
����� ��� ���
� ��!����
��� �
� ��� ��%? 

-�
� 0� �� �!���� ��!����
���� �$, �
 �
 ����	 �����	 0�
�����
��� ��� ���
����� 
�����? �
 ��!��	 ���
������	, 

�
�
��� �
��

�� 
�����
��� ����������� 
��

����� !
��!��$ ����� �
�
 �� �
������, $
�� �
����'� ���
���
 ��
����!� ��� ��, ��� ��!��� ����? 5 ��� ��
	 ��� 0� !����
��-

�� 
�6�������� ���
����$ 
���
� �
� ���$ �
����'
�, ��
��

�����
���, �����	� 
� ���
���� � 0���$ ��!���$? 

5
� 0� $
���� �����


����, ��
 �$
��� �
����'� �� �!�!�

�
������� � ��
%	 &�������
	 �������� ��
	� ��� ����!
	


��? . �!	��, ��
 ��
 �����


����� �
��!�� �
������ �
�

����, ��
 ��
 
������� ��
%���	. �!��� ���� 
��
��'���$
�
����'
� ��
� �����
� ����

��
 ���
����	�. 2�
 	
�


��
��
��� ����! ���
����$ ��
�
���� ��������, � ��
� 	


�

�
����%� 4 � 0, ��������� 
� 0� ��
 ������
� ��
�
���
�������� �
� 	


�!? 0 �

���$ ���
�$ �������� 4 � 0 �!�!�
�
�	
��
 ����
 ��������
��� 	���! �
���

�	� � 	


�����-

	�, �
 � �� 	
�! �����������, ��
 ��� 
������
��
 �
!����� ���

��
	 ���
� 
����!�����$ 0�	� 
��
��'���$ �
����'
�. .
�

��
 &
�	!
��!� �
����, �
 0��� �
����!�������
����

����� ���!��� 	�� ��
���	�. 

*1
��� [���%�] 	���� !������ � 
��
	 � �
	 �� �
������, �
������� �$ ���
�
�	�, ��% �� 
����������, ��
 ���	��� �$
�
���� �
���
��
����� � ���	��
	 �
	%��, � �
�
�
	 
��
�
��
���. 
. � �����!4�� �
�&�� 30 
!�" 	
��
 �	���
� �%� 
��2�

	��	
�

��&�%� 
 �	��	��%�, � �$	 '���!�

��&�%�
�����	2��
" ���	�� 	��'��
�& ��	�	
�	��%�
, �	
& �	'�	2�	 

�� � �����	�	2���	� 
� ��%���. 

(1) 1�� 0� �
�
����, �� ���
�� 
��%��, �� � �� !�
	��!
�
�
�
, ��
 ����, 
�����(�� � ��������, ���%�������� !�!(��-

�
�, 
����
, $
�� � � �� ���
 ��
�
 ���������, �!	��, ��
 	� 
��
��������
�
� ���� ��! �
�	
��
���. 
��� [��
�	

��
 -�����
���
�] ��
����
� �
���
�'�� ���� (�

�
���) �
 �������	���� � ����
��� [
	$	 
 ���$	$	] �
 ���$ 42 

��!���$, � 
����!��
�, ��
 �
�&&�'����� ��
� ����
���, $
��
���
�
��� � 
����
��� �����	�	�. ,!	��, ��
 �
���
�'�� ����
	�
����
� � �
��� ���
��� ��
� � '�

	 
���'���
���, � ����
���
��� � �

�� ������$ �
������$ �


����
���.  

., � ��!�
� ��
�
��, ������, ��
 �����
� ���
���� 	���!
�
���

�	� � 	


�����	� �� ��

 ������
 ��	�	 
��
�
	 �

�
��! � ���!, �
 
��
�
	 	


����
� �
 ����
���, � �

�����
%��
 �����
 ���
����	, ��
 ���
����
� �
��� ����!
����
��� 	
��� ������!�� � �
�	
��
���� �

���� �
�

70




!���� ��(�. 3
 ��������
� 0�	� ��������� �
�����
��� 	
�
�
�
�. 

(2) . �� ��
�
���� �
��
����� �������	���� � �

��
	

�6%	�. . �

���
, ��
 	
� �
��
���� ����!� �
�����	� ����!
�
�
, ��
 � �����
 ��
 ��$�������(�	. 3
 � ���������
��

$
��
 !������, ��
 �
 	
�	! 	����� �	 [��
�	

��"�] �
��
��


�� �
������� ����� �
����
 � ��������� 
��
�
 �� ��$ 	


�-

���
	 �
 ������.  

. �� �!	�
, ��
 ���� ������ 
�� 	
�!� ���
��� ��
-�

�
�
��
� �
 �!(����!�(�	 ������	, �� ���
������	 ����

���-

�
�
 	�
� ��������
���� �
���

�� � �

��������� � �

!����-

�	� ���
�
 � ��������
����
�
 	


��. 3
 ��
, �
����
, 

�

��
 ���� ���
��
, � ��
� �� 0� 	
�
� !������, ��� ��

	
��
 ��

 �� �������� � 	
� �!�
����, �
 ������
�����
���	������ �
��
��

 �� �
������ � � (1), � � (2). 0�, 
������
, 

�	
���� �$ !������ ��
�	
����� ��
� ������, $
�� 
��, 

���
���
, �� ����!� 
���(��� ����%��
� ���	���� �� �
, ��
 �
	
� �� �������. 3
 	
��	 
� 	� �
������, ��
 
�� ������, 
�
�
� �������	����, �

���	 
����
	 ��
�����!� ���
���? 

(3) ., �
��
!�, �

��� ��
 ����

��
 �
��
���� ������
����
��
% ����

����� 
 �
����'�$. . ������ ����
 �	�
 � ���!

�
����� ��

��
 
��
�

�$ �
����'
�, ��

��
 !������, �
���������
��
 �������, ��
 � /��������� �������� 200 – 300 

��� � �
������ 5 – 11 
��. 5 � �� �
������
�
 �$ �
 �������	��-

�� �� ���
���
 
��
��'���$ � ��!��$, � ��

���� 	���'������
���
����� ���
	����
 �	
�
� �� �

�(��� ��
% 	����� ��

��
�� �������
 ����. 

������ ��!��� ���
���
 ��
���
� �� 90% 
��
��'���$
�
����'
�, ��
��� − ����������� �� 
��
� ���
� ����. 

,
���
����� �
 
����� � ����!� ��!��! �
����� �
�����
���, 
�
 �� 
���� �������
��
, �
�
	! ��
 � 
��
	 �
!��� 
�� �!�!�
�$
��	� ������	� �
� �%����	�, � �
����� 
��
��'���$
�
����'
� �� ��
�!� ��!��! �!��� �����������	�	.  

�) . ������� ��
��������!� ���
�	
��
��� ����$
�� �
����!������$ 
� �
����'
� � ��!��	 ����	, �
 	�� � ���
�-�

������� ��!��
 !�	
�����, ��� � ��
	 �
������
	 �
!���
��
��
����� !������
� ����!������. -�
� ���
� 	


�
 �
�
�
����'
� 
!��� ��������
����
�
, �
 �
��	! �
 �� ��	
� ��
	
��� ��
��$
���� �
� 
���
���$ �����? 

., �
����
, �
��	��, ��
 � ���
�
��$ �
!���$ � �
, � ��!�
�
	


�
 	
��� 
�������� ����

����	, �
, ��$
�� �� �
�
, ��

���
�-�
 	


�
 �

���
 ����	, �, �
��
!�, ���
����, ��

�!(����!�� �
����
��
 �������
���� � �

��! ��
�
 (��������-

	
 
� ����
�
 �������	����). #
��
 
���� 
���
 �������
���
���� 	���! ����	 � ��������
�����	 	


�
	 ��� 
����$
�� ��$, ��
 ���
���
 �

!���� ����

��!� �

��!, � �
 0���	!
	����� �
����'� 
���!��� ����
���	� �
� ���
�
 �������-

	����.  

�) . ��
���� ���
���� (� ����, �
��� � 
��
	 &�������
	
!���������, �
�
�
� 0� 	
�
� �� ����

����) 	���! ��!	�
�
����'�	� [��2�	�] 	
	�����	� ���%. 2�� ����
��� !���!� �
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�$ �
��������� ���
����� 
�����. �
��!��, �
����
, ��
������
�
����� �

� � �
������, � $
�
�
 ��

 �� �
������
��� �
����-
'
� �� ������ ��!��� �
 �

! � �
�����!. 5
� �� 	� 	
��	

����!����, ��
 ������$ �����	�$ ���$
������ ����� ���. 4
��
� �� �
������
��� �
����'
� �� ��!���, 	� � $!���	 �
!���
!��
���	 
����! �
 ��������� � 
���
��
� 
����
��
�
���!
����
� �
 ��!���	. 

4��

������ �

�������� �!�!� �	��� 	���
 ��� ��!����
�-
�� [��
'��(	�] �
 �
'��
��
	! �


�����, ���
(%��
�
�����
��� � ����
� �������	���� �
� �
 
��
	! ��!�
	!

��
��(�	!�� � ��
! �������!. 
., �
����
, �� �	�� � ���! �����
 ��

� �������!��
�
, ���

�����


����� 
 �
	, ��
 ��� ���
���� 
�!�

�
��� ���
	
	


��, �
 ��
� ��������� ���
� � ��������
����
� 	


�
 �

������, ��% 
���
��
� (��
	�, �
����
, ��
�* �
����� ����
	


��) 
������� �
!�����	 � �
��
	! 	
��� ���� !����

�������������. 

    � 0���� �
��� ������ ���
� ����
���, �
 ��� �������	����-

�
�� ������� ��
� �� �����
���, ��
� 
��(!�, �����	, 20 

��� �
����'
�, � � �����
�� �� 
�
����� � !�������� ��� ��!���
� ������ ��� �

���. -�
� ����
, ��
 	�� �
�
��� ����
�
"������, �
 �� ��	
	 ��
� �!(����!�� ����	� �������
��
�

�
���� � �

��! ���
�
 	


��, �
����
��
�, ��
�� 
����!-
���� ��
 � �
�
��
	 �������	����. 3
 �
	�	
 ��
� ����	
�
'�
� �������	���� 	
��
 ��������� ������� �� ���
 ��	�



���� �

����$ �������� 
 ��
�
�	� [	
�	�

��&�	� '���
�	�

]

����
�� � �������, ��
� �

��
 � �
 �� ���	� �!�!� �
�����
�
��
���� �������� 
� 
��!���(�� 
�����
��� ��� �
����'
� �
�$ ��
��$
������. 5 �� ��
�

 �� ��
��
�
���
� 
��
���
���
�
���
������ 
 �
�
��
� �$�	� � ��	 ��	�	 
��������� �%
�

��
� ���

�����?  

*5 ��
 �
��, ��
� ���� �

�������!�(�� ��&
�	�'��. 
.����������" �	����
��� �
�
&
 �	���
� 	 ������1
���	�

-�����
���
� �%�� �	����� 18 ��$��
�, 
 �
�
&" �	"�
���& �  
1931 $. (1931�). 
�	���
 	���& 	��	
�

��&�	 )	����
�	��� ��	
 �%�	�% 
'

-�����
���
�, � �	
	�	� $����% ��
��, �	�����1
� �%�	� 

���
��
'	����	� �	�	�	, �� �%�
 �������%�
 �%�	����
 
'
	��	� 
 
	� 2� �	�	����	�

, � 	
	����% �	'�	2�	 
' ��'�
��%�
�	�	����	�
��. �� ���	����	��� ��
 �!�	� �	�
	��	� �����	�
-�����
���
� ��'�
��
& ��
�� �	����	 � ��5
	� �	'���
�, �	��, 
�	�
�, ���� 
 )
'
����	$	 �	�
	"�
" 
 �	���'���"
& ���% ��
�
���

�� 
 	


����
� �	 2���
!. �� 
��2� �����	�	2
�, �
	
50 ��� 	��	"�(��%� ��
'��(	�, ��'���5��%� �	�	��%� 2�
	���'	�, ����	�
��"
 �	��� ���52�%� ��'��&
�
%, ��

	� ��

����	$	 ���&1
� '�
��
�� 
 ����	�	��
��.  �$	��" ��2��!
����� �	2�	 �%�	 �% 	�
��
& ��� ��
�����
� ����	�
'
�	���-

�%� ��	�	� ��" ���� ��
	�	� 	����	
�
. 

�	���
 	
���$ �%�	� ,
1��� 
 ���
��

� [��. �%1�], 
 �	2�	
�%�	 	2
��
&, �
	 ,
1�� ���-
	 	
��


, �	 �
���	$	 	
��
�, 
�
�
�	, �� �	����	���	. �	 � ��
2��
� ��
1�
 ���$
� ��"
��
. 
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�
��	� '�
�
����	����" �����	2��
�� �	���
� 	� -�����
���
�
� 	��	"�(��%�
 ��
'��(��
, � ��
�� 
� 	
��
�
�
" �����	2
�
�
��& �����
	� �	�
��

& ���% �	 
��	��%� ���
	����. ���
�����
��
�� ���	�
�& � 2����� Annals of Eugenics, �	
	�%�
����
	 �
��	�� �����

�	��� �2� ,
1��, 
	
 2� �	��	�
�
�	���
� ��
& 	
'%�. �	���
 	
��

� 2 ��" 1934 $. 
0
� 	
� 
��
� �
����� �
��
�� 2
����
� �
���������
����


������������ 	


���� �������	���. �
	�������, ��
 0� �

	�
�
	 ���
��%���� �
 	�
�.  

+�

 67 ��

. 3� ����, ��� 
�� ��
� ������� [�� ��� $����%], 

�
 ��
� ��!��� �����
� �
!����
, 
�� ����
������ ��
���
��
�
�������
����
. ., 
����
, �� �!	��, ��
 �$ ��� � 
�
���
�, 

�
�
	! ��
 	�� ��������
����� ���
����	, ��
 ��������
���-

�
� 	


�
 ����
 
���� ��

 �
����
��� � �����
�$ �
�
��, �
���
� − � ��
���
� 	����
���. �!(����!�(�� �������� (�

2
����
�, ���
���� ��!$ �
���

���$ ��
���
� �� �����	
) 

�
�
��!���� � ��
� ���
���
�, �
�
��� ����
	 ��
�
����!��
�
��	���� �
�
, �
��	! ����	!(����
 ���
�
 	


�� 
����

��
��

� ���������
���	. 3� 0���	 	���� � �� �� ���
 ����	���-
�� ���	 �������	���
	, �
�� �� ���
���
�� � ��
���&�����
	
��������
���� ��

. 
. ��
�	
���
 ��
� ������		�, � 	�� ���������

��, ��


!������� ���� 
����� (loss of clothes) 
�6������ 
�


 2/3 

������
�
 ����
��� ����, �
 ����
	 �
!��� �
� ���
��� ��
�
���

��
� ��!���. 

,
1�� �� ��	$ '���


&, �
	 ���	�
�& �	���
�� ����!
���	�
& � ��'<"����
! ��'�
�
" ��2�� ���
��
'	����%� 

�%�%� �	�	�	�, �� �	$���
��" � '������
�� �	���
� 	 $	�	�� 

���&��	� ���
�	�

 
, ����	
�" �� �	����
", 	����
�	���
���	�
�& �����
	�. 

5.5. ����� 
 �����. � 1919 $., ���	�� �	��� 
	$	, ��� ,
1���
�	���
�
 
'��

& 	
�5
% �	
���
����	� -�����
���
��&�	�
�
��(

, 	� 	���

��" � �	���
� '� �	��
	� �	 �	�	�� ��
)�	-

��
��. 19 ���
"��" �	���
 �	���	����	��� 7��!	&��
�, 

��	���1���
�	�����! +�!�����!, 
 #�

�
���, �
�
���
�����
������ ��!��� &��	�. �� ��	�	�2
� � ��	5� 

�
��	�
�

��: 
/���
 � � 
��
��
	 �

��!��� 

����&	�����
� 
�����
�. 

)���� � 
���� ����
 ������� �
����
��
 ����
, ��
�� �	�

�	��
 ���	����� ���&	
	���, �
 �
��� ���$
����� ���
���� �


����&	�	�, � ������ �

��!��� +�!�����
�.  

�
	
 ����

����
� �	��	� � ��	
� �%�
����
"� �%� ���1
���
����' ����	�&�	 ��
, �	$�� 10 ������" 1924 $. �	���
 �		�4
�
�
��	��, �
	 �	�%1�"�
 	 �	��
��
�	���

 ���(
��&�	�
�	$��
)�
����	� �
����
 ��" 	����	
�
 �������
� ��	2��
���-

�	� ��$����

 
 �	 ��4��
�� ��"�	$	 �������
" ��' ����	� �
��	
'�����
"�
. ?���' ��� ��" 	� ���
��� 	� -
	� ,
1��� 


��!�
�
�	��� ��	
 '������
" ���$	�, �����
�����	 
� �!�� �	
1�����
 ��" '��
�
�	� ��������	� ! 
 �	"��

��&�%�
 ����-
����%�
 $, z, cosv 
 sinw

12
.  
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��
 �	�$	
	��� � ���(

 	 �
�����
���$ ���
��� 
����
�

��
������� ��
'���� ��" ��4��
�� �
	��
�
�
	� 
 ��
���

-

����
� �
�

�

�	� �	���
� ��
1�� � $	�	�� ���$�" ��
����
��&-
��" 
��", �	 ��4��
�� 	 �	�
�	�&�%� ���
�� ��" ��	����

�����
�� 
'$	
	�����%� 
'���
�, �	
	�%� �����
 ��
���"
&�" �
1920-� $	�%. ���	
	�%� �	��	��	�

 	� �		�4
� ,
1��� 6 

������" 1926 $.  
��� �
��
�
��� � ���

��!
�� �� 	��
� ���
�
�
����

������		 �
� 
��'��. �� �
� 	��� �
� �, �������, �

������-

�!�� '�
�13
. 

�	�&1	� '�����
� ��
�����	�& ��'�	�� ��'�	$���
! ��2��
�	���
	� 
 ,
1��	� 	 �������
�	����	�

 
 ����	�
'�(

. �
�5� �
��	 
'���
�	 �� �	�)����(

 1936 $., )��

����
 2� �
���
�	� �	�"��� ��'�
�
� ����
� ��
�	�& � 
	�� ������
 �2� 10 

��
 
�
 �	�&1�. ��%��	 	�	 
���	 ���
	 � ����2���	� )	���, 
�	 �� �	�	
�	� ����" �	$�	 ��	"��"
&�" 	���& �
�&�	14

. 

9 ���
� 1929 $. ,
1�� 	����
�	��� � 2������ Nature ���2��
-
�����! ��(��'
! �� ��
$� Kuczynski (1928), �	 �%� �	��25�, 

	
%���� � Eugenics Review, �
	 �	���
 	(��
� �5 ����	$	 �����
���$	��
"
�	, 
 ��� ��
1�	�& ���!����� ���, 	����
�	���
�	'��2��
�.  
 �	�, �%'����%� ��(��'
�� �$	�� �
��	�� �� ��
$� ,
1���

(1925�), ��. § 6.5, 
	�&�	 �	��	�
� � �	�(� � ����
��(
�� �
�&��
�	���
 � Nature 4 
!�", �	$�� 	� 2� 1 ��$��
� �	����	��� ��
����
,
1���: 
3
 0� �� �

��� �����

�����, ��
 � ��
-�
 ���
�
 ��!	��-


���
. 4��
� 
����!��
 ���������� �
��� &���, $
�� � ��
�
���
	 !� �����	��. . $
�! ���	 �������, ��
 ��
� ��
�
	�-

������ !�

��� �� ��	������, 
� ������ �
� �
��� �

��� ��

����� 
�������	. -�
� �� 0� �
� � ��	���
� ��
, 	� ��
� ��
����������
 �
��!����� � !��
���
 ���
��
��
� ��
 (	
� !��
��, 
����	
, ��
� �� ����	� �
���$�
����, �
 �
�-��
 � ���
�
 ��) �
������
� �� �
�
��!� ������ �
� ���
�
-���!�� ��!��
�

�!���
�.  

3
 ��
 ��
 �� !���������, 
�, ����
, �� � ��
�$ ������������
� �

��� �������� ����!. 3
 ����� ���
�
 �
��, ��
� 
�� �

��

��!����, �� �!��� ��
��������, 
�� �

��� ���� �����'�
��
�. 

#
��
 
�!�
��
���� ���
�'! ��
����
����
� �
����	
���, 

�
�
��� �
�����, ��� ���������� ���
���'� ��!� � ��
��
�
����
�, �
 ���
�'� ��
����
�����$ �

�� �	����
��� (death 

rates) 
�
���� ��
 ������
����, ��� ��
 �
��!�� ���
����
����
�% � ���
�'! �	����
���. 1
��� ���$
����� �������, ��
 �
����
�(�� ���	� �
����	
��� � 4��
�� �� 	
��� ����
����-

���� !��
� ����
����, �� ��	 ��	�	 !����������, ��
 ����-

���� 4��
�� �

��
 ��	����� � ��. 

�
	
 �'�%� ��	�	�2��
�" �� ��	
"2��

 �45 ����	�&�
�
����$��)	�, 
 �	���
 '��	��
� �
���2���
�� 	 
	�, �
	 	�
���!���
 ���. ������, ��
 $
����, � �����
 ��%, ��
 ����! 

�����. �	 	� �������" � -
	� 
��� � ���� �	�����!4
� �
�&���. 

# -
	�� ������
 ,
1�� ��
15� � ���" 
 '��	��
� ��	5 �
�&�	
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13 ��$��
�, �������
� ��	
 '������
" 	
��	����	� 	(���	� 
	��

'���
" �	���
�: 
0� ��	�� ����
������ ��

��� �� ���$ ���!(�$ � ������, ���

�!��
 0��� ����
����
���� ������� ��
� 	����	�
��
 ��
�
�-

�
�, ��
�!	���
� � ��'�
��
��
�, � �� ��

� ����
���
 �
�	!-
(���
� � ����!����%��
� ��� ! ��
�����
�
 �����
��. 

�	����	���� �����
���, �����1�"�" 
'	�
�
� ��	�	�	�
" �
�	���%� 	�%
��, -���
�
����
� ��
)�	��
�	� 
 ��., '�
��
���
��
� �����%�, �%'����%� �	�'��	� ,
1��� �  �� � 1931 $. 
� �	�(� 
	$	 $	�� 	�� �	'	��	�
���&, � � ������ 1932 $. ,
1��
�	��

� �	���
� � ��-��	�� [��
$	�	� +���
��], � '�
��, 26 

"����", ��
���� ��� �
�&�	 � ���$	����	�
&! ����
� �	 �
�
&��
	� -�	�!(

 �	�
���
�	�

, 	���
��	 (1931). �
	 ���	�

 ��
�%��& 	 
	�, �
	 �	 ����" �	�'��
 ,
1��� � .�����
! 	�

����1�
 � 	���2���
! -�	�!(
	��	� $���

�
.  ����!4��
�
�&�	 �	���
� 16 
!�" ���
���	�& 
��:

#
��� ���� ��
 
��� 	
% ���������
, �
 �� �
�
 ��	�
�
�
, 

��
 � ��
�%
 ��
 �������!, � ����� ����, ��
 ��	�

 �% �������-

����
�� �

�����, ��
 ������ �� ����$ ����

������$ ���
��-

�������$ ��������
���� 
�!�

�
��� �
�

��
 ���

���	
���

	 ���
�. 3
 �
��� �	��� �	��
 
������� ���	���� ��
���
� �
!���, ��� �
�
�
	 ��!��
 ��

 �� 
������� ��

�
��
��
� 
�6�������. 3� �	
�
� �� 0� ��
������ ��
 	��? 

��
�	2��
� � �
�&�� 	���4��	 ��
���
� �� �
�
&! Winter 

(1929). 9$	 	�%
% ��	�	�2��
�& ��' �����%�� � 1896 �	 1924 $. 
�� ��	�	�
� �����(
! �� �	���2��
� ����� � '���	�%� 
'
	��	��	$	 ������	$	 ��
��
��� 
 �%��� ��� ��'�	�
��	�

. �
	��	� 
' �
� ������� �	���2��
� ����� �	�
���"�	 ��
����	 12 

�
�����
�%� 	
��	���
� ����	�����&�	� �	�	����	�

 ��� ��	��
�������, � ���$	� 	�	 �%�	 	�	�	 ���
 ��' �
2� �5. . � 
	 2�
����" �
�����
" �	���2��
" ����� ���	 
'���
���&. �	���

'���!�
�: 

��������
�����, ��
 �
�
���� !��
������ !���$ �� 	
� ��
��
��
���, ��
� �� �
�������� 	��
� �� �
��
� �
��� ���
�, � ��
�!	�����, ��
 � ������ ���
� 	�

���
����. […] 5 ����	
�!�%	 	� ���$
��	 � �
����� ����, �����
��
 �����
����(��

����, ����

����� ��� �����$ !�

���$ � � �

�������� �
!����
������
��!�	�� ����	� ��
���
�


��
�
 �����. 3
 ��
�
!�

��� 	�������, […] ��� 
��������� � ��
	 ������ ����, 

�
�
����(�� �	���
 �� �����'��, �
�
��� �
��

��� �	!
�����
�
������ � ��	������	. 

    �	 �	��
� ,
1��� �	���
 	
	���� ��	! ���	�
�& � 2�����
American Naturalist, �	
	�%�, 	����	, 	
��	�
� �5 �	�	��	 
	��, 

��� #	�	�����	� 	�4��
�	 	
��	�
�	 ���	�
�& ,
1��� (1918 – 

1919). �	���
 (1933) 	����
�	��� ��	! ���	
� � �����

��&�	
���	
'���
�	� 2������ Eugenics Review.  

�	'���� ,
1��, �
�� �����
	�	� 2������ Annals of Eugenics, 

�����	2
� �	���
� ����������� ������, 
 ��
���

����
�
��	�	��	�

 ,
1��� �	 ��	$	� �	�	$�
 �	���
� �	�$	
	�

&
�
	��! �
�
&! (1934) 	� -�����
���
� �
�
���. /�� ��������
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,
1�� �	'%��� 2����
� 	���


& �	�&1� ��
���
" �� �
�
&!
�	���
� �
�&�	� � Nature, 
 16 "����" 1933 $. �	���
 ���
��� ���: 

 ����� 0�� �
��
��
 �������� 	���	�������!� ����� 

��
��'�� ��� �
	
(� ���	���
�
 ���
� ���
�, � ��
 ��� �
�

��
��	, ��
 ��% ���
��
 �

���	 
����
	, ��
 !�!���
 �� ����, 

��
 0��� !������ �
����

�� ��
������	. 

�	���
 �����	2
� ��
��

& ����	�&�	 �������"!4
� ����$��-
)	�, ����	$
��%� 
��, �	
	�%� ,
1�� ����� ��	5 �
�&�	 (1933) 


 ��	�	�2��: 

5 ������ 	�� �������, ��
 � �
��! 0��� �
�	
�����: ,�
��
��
��� 
�! �
��	! �� �	! �� �
���������� 
� ������
����
��
�� ���!���? �� �!������ �
 �
�
�! ��
��
 ��
$
��
�
 !���$�
��� �!��'� �
��!� ��
��
 ����������
�
 '��
%���. 5 � 
������: 

,�, �!��!��, ��
��
����� 0� ��	�! �
 �
� �
��
������� �����-

��, ��
 ���
��� �

��� �� �	
�! �������� ���
� �������!�(��
	��� ��'
. 1!��$, �!��$!  
0��� �
��� �
 ��
� 	��!�� � ��
 ��� 
$����� ����
� ������

��
�
, ���	����	 ���

	 ���
�, ��
 �� ��	���
, ��
 �� ��	
	
��
� �!(��������	 ������
	 	�$����	� ������
���
� ��
��'��
��
����� ��
��� �����. �
 	������ 	��� 25 
�� �
���� � ����
, 
��
 ���������
� ���
�
���� ����
����
 	�
�$ �����'�� ����
-


���
, �
 ��% ���	� �!����
��
 � �
!���� �!��, ��
 ,����� ��

����. 1!��$, �!��$!  
4 ������ � !�
��
�� �������	 � ���

��� �����
��	�	

��	
	�����	: �!�!�� 
��
���
��	, � �
�� 
����
�� �����
��
�
�
�. . �

��
 4����, �
 ��% �� ����� ��
�
�
�15

. 5 ��
�
��
-�
 �
��
	! ����

��� 	�� ������� �
��
�� �
�
�

���, �
�
�
��!�� � �!����
	 
�
�����
� �
��
���, �, ����������� �
�!��!��!� 	�����, ��� 	�
�����
 �	!(���� ������
� ����
���
��� !
�'�	 ���&
���. 

0������ 	���, �����, �
�	���� ���
��� �	���� �
 	�
�, ����
������, �
��� � ��
�� 
���!�� � �����
	 !	�, �
��� ���
	��, ��

	
% ��
$
��
� 
������� ���

 �������
 � 1896 �. � � ��$ �
�
����
 &
�	!
��
��

�� !������, ��	 ��
 !����

�� 	��, � �
���
	�� !���!�, ��
 	
� �!(��������� ������ ���� 
� �
�
��%�
	�����, � ��
� �
�
��%�, �
 
�������� 
��� ������
	, − �
���
� �
�	���� �	���� � 0�	�, ��� �
�
�. 1!��$, �!��$! 
�
�&�	 ,
1���, �	
	�	� 	���4��	 ��
���
� �� �
�
&!

�	���
� 
 ��	�� 
	$	 ��%���	�& �� �
�
���, �	"�
�	�& � Nature �
�%����� '� 18 ���
� 1933 $. 
 �	�2�	 �%�	 �
�
& 
'���
�%�
�
	�	$�� �	 ����� �
��. �
�

� �	���
� �%� ����
�

��&�	
��4��
����%�, � �� ��'���
(��, �	 ��
'���
� �
	�	$
����	$	
�
�� ��
1�	 �������	.  

� ��	5� ��	�	$� Mayr [& Provine] (1980), ��%��"�& ��
��
	���
� �	'����
�
� ��
$
 Dobzhansky (1937), '���

�
: 

,
��������� �
�����
 ����������
	! 
��
�! ��� �
��! 6. 

-�
 ����!������ �%��
 
�������, ��� ��
��
 ��
	! 
��
�!
��% �(% ���$
��

�� �
�
���� �� ���
�(�� ���������. -�

��

����� ��

 
�
����
 ���������
, �
�
	! ��
 
� �������-

��
 ��
��'�� �� ��
��
 ��� ��
���, � ��� ��
'���, �
�
���
	
��
 
�
��
���� �	���������. […] ��
�
 ������
�
�
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���!
����� ��
��'�� �!�!�!�� � 5

��
��� �� ���
�
� �
�����-

��� ��
����� � 	��
�.  

7���
�	�
& ��
��
����	$	 	
�	�� ��
 -�	�!(

 	��'����&
	��
� 
' ����	$
� )��
	�, �	 �	
	�%� �
��	� 
 ,
1�� �%�

�	$����%. � $�. 7 �% 	
������, �
	 ��
����	 � 
	 ����" ,
1��
�	�
����" ����
� � �
��	�	� �����	2

& #	�	�����	��
	�4��
�� 
'���
& �	���
� ��	
� ����	�. 6	2�	 ����
&, �
	, 

���& 	� 
'����, 	��	� 
' ��
�
� ������ �%� �% �$	 ����� � ��1�
�	�
���
� �
	�	$
����	� -�	�!(

. 
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6. !��� �. �
����

6.1. ,����
���
�� ������
�, �	�
�	���� 
� �	�
�

6.1.1. �����&� /	���	�
�. ��
�	�&1�! �	�& � �	"����


�	�$	 ��
�	�� � ��
���

����	� �
�

�

�� ���	�����	 �%$���

��
%�� ���	����: #. �. (�
	 �%�	 ���
����	), ,
1��, �	���
 

�	� ���$ 
 �	��
	� ������. 6	
 ��
���

����
� ��	�	��	�


�%�
 �
1& �����
�
. � #����
�2� �	" �
����& �	 ��
���

��
�%�� 	��	���� �� ����� ����	� ���

 ��
���

����	$	 -�'����� �
1915 $., � �	'���� �� 	�%
� �	
���	� ���2�% � ���
���
���
�� 

6
�
�
���
�� �	���	$	 )�	
� 
 ��	���1
���

 
'�����%�
���(
� [�	] �
	�	� ���

 [-�'�����] ��" '����1��
" ��	�$	
	�����
" 
 �	�����
" �
����
 ���������. 
 ���	�
& � ��
���

�� � 	������5��	� �
����
 ���	�����	

�	'��4����&. ��� ��
���
�� ���" 	��
	"
��&�	 
 �	��� 
4�
��&-
�	 ������
�
��
& ��	����% 
 
��	�&'	��
& ��	2�5���! ��	�	�-

�	�
& '�

��&�	$	 �����
�����
". �	 	��
� -

� ��
�
��� "
	��'���" �%
& �	2�
 ���1
� ��

���� ��	$
� �
����
	�, 

'����1
� �
�

�

�� � 3�
����

�
��	� �	����2�. 
��	�����
�

 " ��	$ ���1� �	����&

�	��
& [
�2����	�-

���	�	$	�] �	 ��	����� �����
�� ��	�%1����	� ��	���(

, � �	
����" �
	�	� �
�	�	� �	��%, �����
 ����
� � 
���" ��	
�

�	
����
���
 ��
��� 	
���� ��

����

 6
�
�
���
��
����2��
", ��	$ �	�	$�
& 	)
(���� 
���
����
� ���2�. 

�	��� ����	� �
�	�	� �	��% " �����%� ����� ���&5'�	 
'���
&
�
�

�

�����! �

���
���. � 
	 ����" � �	'���
� 24 ��
 " ��	�5�
������% #. �., 	����
�	����%� � 1890-� $	��� � Philosophical 

Transactions of the Royal Society. 6��" 	�	����	 ����
�� �$	
�
�
��� ��
�%� ��	
�	�

, �	
	��" � 
�� �	� ��'%���
�" �$	

�����. � 1921 $. " 	�	��
� ��	� �	����	���%� ���
	� (1919 – 

1921) � #����
�2�, � 
����
� �	
	�	$	 �� 
	�&�	 ��	�	�2��

'���
& �
�

�

�����! �

���
���, �	 �	��4�� ���(

  -��
��
��� ���
�$
	�� 
  
��

	�� �	 
�	�

 	1
�	� 
 �	��
��
!
����!���
� 
 ��	���1�� �	�	
�
� ���� ���(
� :�� �	 ��
���-


����	� �
�

�

��. .� " �	��4�� ����
� � F. L. Engledow, 

�
��1
� ��	�����
�

 
'���
�%� ��5�%� � 	����

 ���&��	$	
�	'"��
��.  
� 	�
"��� 1921 $. " ����
� � .��
�%� �	�
��
� � 1
�


�
	��
�
����	� ���	��
	�

 )����&
�
� ��
�����	� �
�

�

�
, 

�	
	�%� �	'$����"� #. �. 6% 	�� �
��
 ����1
�
 ���
	���
 �
�2�$	��%� 	����	� � 300 
�
 350 )��
	�. � 
����
� ����	$	
$	�� ��1�$	 ����
���
�� �% 1) �	��4��
 ���(

 #. �. �	
�
�

�

�� ��" �
����
	� ����	$	 
 �
	�	$	 ����	�; 2) �	�	$��

�$	 �
����
�� ��1�
& �
�����%� ��
���%, 
��!�
�
�	���1
�
���(
	���! 
�	�
!; 
 3) 
�����	���
 	��� 
�
 ��� ��	����%, 

�	
	�%� �����	2
� ��� #. �. 

L ��	��
$���" 	
 ����
���
�� � ��'�


! �	��
����%�
��'��
�
�%� �%���� �	����
�	 � ������	� �� )	�� �
	���	��-
�
" 
��� 
 ��
	�	� #. �. 
 ,
1���. ��	
��	�
�	 -
	 � ���
	�, 

�	
	�%� �%
& �	2�
 �	'�	�

��&�	 ��'��
& �
���	�����
	���	��������� ����������, ��!���� 1 � 2. �	 ���2��, ���
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�	�%
�
&�" ���
�	 	�
��
& )��
	�%, �	
	�%�, ��� ��� ��2�
�", 
	��'��
�& ��2���1
�
 � 	)	�����

 �	�� �
�

�

����	�
)
�	�	)

 (����
 -

� �
������), " �	�2�� �	�
���
&�" 	
��


&

	, �
	 ��� �����
���"�
�" ��4��
����%�
 ���
��
 ����	�
�
����
 �
�

�

����	$	 �	��	��.  

6.1.2. ��	�
��
���

� �����& ����#
' �&����
. �� -
	
���������
� 
�����	���
� �	��
"� ��	� 
��������%� ��
��
�-
�	� �

���	� ���
���	�. � 1901 $. � ����	� �����(
	��	� �
�
&�
����	$	 �	���� +�
	������ #. �. 
 3-��	� ���'��
, �
	 
�
2����� ����
 ����
�	��
&
#�	!��� 
 �����'��$, ���
��������
��� � ��
��'��

���
���$ � ��������, 
��
������ �� ���
��
�����
������������� �

���$ �

������ 
����'
�. 
+�" )	����
�	���
" �%�	�	� 
' ����%� �

���$ ���
�
� ��


���	���	�& 	���& �2 ��


����
 
'���
& �	�& 
�	�

 ���	"
�	-

�
��. #. �. ���	�����	 	'���	�
��" ���&�� 	��	��
��&�	 �
�

���
��	� XIX �. � �	"��� 1892 $., �	 ��	��	� ���(

 �
���1��-�	����2�, 	� ���
��� �	 �	�	�� ��	$����% �����
(��������
��	 � +�
	������, 
. 32, 1941, �. 89 – 100), ��. E. S. 

Pearson (1938, ��
�. 2): 

���
�� �
����, �
�
��� ��
����� �
�	����	� ��
���
���
���
���� � �% 
��
����� � 	��
� � �
�������. ������
����
� &!���	����
���� �
�����. )����	
��� 
�����
����. ���
��-
��� ��������
 �!��� � ��!	 ������!(�	 
 &!���	����
���$
�
�����$ ��!��. ���������� � ���
�� �
!���, 
����������
��������� � 
��
��	� �
������. �

�	���. /��
��, 1��
�, ,�
#
����, ,���
��, +!
�, 0���, 2��!
��. 1����, �
 �
�
��	
	
��
 �����
�����: Jevons (1874, �
. 10 – 12); J. Venn (1866, �
. 6 

– 12); 2��!
�� (1884); De Morgan (1847, $�. 9 – 11; 1838);

Whitworth (1867); Westergaard (1890). 

��
����
��&�	, �
	 �	$�� � ������ 1893 $. #. �. '��	���, 	�
�	$	�	�
��", �
	 ����
	 ��$	 ��
%�� ���(

 ��	�
�
 ����, 

3

�	�
, � 
��2� 3-��	� 
 Rouse Ball
1
. ���	���, 	���& ��	�	, 

�		��1��
�1
�& ���&
	�	� 
 3-��	�	�, 	� ��� ����� ����
�	-

��
& � ��'���	
�� ��
���

����
� ��
	�	�, ��	��	�
�%� �
�
	��
�

 �

���$ ���
�
�. M�2�� 	
��%

� 
�� '����

�� �$	, 

�
	 	� �
�� ���&�� ���	 	���4�
&�" � -

� &!���	����
���	
�
�����	. /��, 18 )�����" 1894 $., 	���2��" �	�$	��� �	����&-
�	� ��
�	� � ���

 ��	��	� �	��
%, 	� ���
��� ��2�	�
�, ��. E. 

S. Pearson (1965, �. 14):  

0��
���
��� 
���� ��

���� � ��

�� 	
��� ���� 
���
���, 

�
 � �� ��

�� �
��
 0��� ����!������ � ���	���. 

�
	��
�
����
� 
�����	���
" �%�
 ��"'��% � 
�����	���
��
�	�&1
� �%�	�	�, �	�����%� ��
 
'����

 �������
����	�

 

�	
��	� ����	� ����
�
" ��
��
����	$	 	
�	��. ��
 � 	��	��	�

���	���
 	(��	� ������
�	� �	�	����	�
�� �	 �	�&1
� �

�-
��	 �%�	����. �

 	(���
 �����
�, �
�����
�%� 	
��	���
�, 

�	-))
(
��
	� �	����"(

 
 ��$����

 �����
��
'	���
�&
�
�����
�%�
 (
�
 ���	"
�%�
) 	1
����
, )���(
"�
 -

� 2�
������
�	�.  
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�	, 
��" ���	 � �	�&1
�
 �%�	����
, �
�

�

�
 �� 	��'%��-
�
�& � ����, ���
 '����"�
 �
�����
�%� 	1
��
 �%�	�	��%�


	(�����
, ����
���, ���
 
��	�&'	���
 s/>n ����
	 F/>n, s/ 2n

����
	 F/ 2n , (1 – r
2
)/>n ����
	 (1 – B2

)/>n 
 
. �. � ��	
�
�	�����!4
� ���(
"� ��" �
�

�

�	� 	� (!) ���
	 	���4��
��
���
� �� -
	 	��
	"
��&�
�	. �	 	�, �
�
�	, �� �����
���"�
����, �
	 ��" ��
��	����
" 	��	�	��	�

 �	�&1	� �%�	��
 �%�	
2���
��&�	, ��� ��	�����
�

 �	�������� Walter Shewhart, ��'�
-

��
& �5 �� ��'���%� �	�$����% 
 ��	���"
& 
� 	��	�	��	�
&
��
	���
 ���%� �%�	�	�. 

6.1.3. 2�� ���	���

 3
����
������ ������#��� �	�#�	�	

������	�	�� ���	� ����
�. � 1906 $. �	���
 ��
15� � 3�
����
-


�
��
� �	����2 �	 ��	
�
 ��	������
 
�
	��	���
" ��'��&
�-

	� -�����
���
	� ���	$	 	�<5�� ��
 �
�
����
� ����
'�� 

���&

�
�	���

 "����" 
 ��. ��" ����
���	� �
�	����
 )
��%
�
����. . 
	�&�	 �	��� -
	$	 �����
 ��	"��"
&�" 	$���
���
"
�
�

�

����
� ��
	�	� ����	� �
����
.  

��
 
'����

 �	�	��%� ��	���� )�������
��&�%� �	�"

" 	
�	�
 
�	�

 ���	"
�	�
�� � 
�
	��	���

 �
�

�

����
� ����%�
����	���	 	������

& �� �	��� �
�	$	� �	$
����	� 	��	��, ���
��" �	�&1
� �%�	�	�.  �� �	���
, �	
	�%� ����� 
'���
&
�

���
��� �	 ��
 (1861) 
 6���
���� (1884), "��	 �	��$��, �
	, 

���& -
	 �	'�	2�%�, 	� 
��	�
� �% 
' ���
	��%� �����������
�
������
�	�. ����
���, � ��	�� �
�
&� (1906, �. 36) 
 � ��
�
��� �
�
�&�� �	 ��� 25 ��" 1926 $2

. (I, 5) 	� ������$�� ��
�"
& ��" F
���
	��	� ����	����	� �����������
�.  
/	�&�	 �	��� 
	$	, ��� -
	� 
��	� '��"��" ,
1��, ��
 ��'�
-




 ��
���

����	� �
�

�

�
 �
	�	� �
����
 ���
	��%�
�����������
" 
���'�
 
' �
��. ��������%� 	�'	� 	
�	1��
"

���	� �	���
�, ��2�	�
� 
 #. �. � 
�	�

 	���45��	� ���	"
�	-

�

 �	�
��
� Welch (1958). 3�	���1���
�	��
& �$	 " �� �	$� 


	�&�	 �	����!, �
	 �	���
 
�	$�� �����
���"� -
� 
��� ����	�&-
�	 ��	

�	���
�	, 
�� �
	 ��4��
����	� �	�	4
 �	���

& 	

��$	 " '���& �� ��	$. 
���	��
	�

 #. �. �� -�����
���

�	���
 � ���%� 	�<5���, 
, 

����	�&�	 " �	��!, ��	�� �	���
� �
 	�
� ���(
��
�
 � �%�1
�
	���'	���
�� �� 	���4���" � ���� 
'��� '� �	�	4&! � 
�
	��	-

���

 �	�	��%� ����%�. � ������ 
�
����	� #. �. '����%�
'���!���
", ��'��	�&, 	��	�%���
�& �� 
�����	���

 ����%� �
�	�&1	� ���1
���. /��, 	� [��. § 5.2] 1�
�
�	 '���

�, �
	

	�&�	 
�
���� ���
���� 
��!
 ���	 � ���%�
 �%�	����
. �	
���
 �	���


&, �
	 � 
����
� -

� �"

 ��
  
&!���
 '����
�	��	� ��	��� ��	)���	��, ��� ��	���

&, �
	 �
�����
�%�
	
��	���
" s1 
 s2 � ���� ���%� �%�	���� ��
, ���2��, n1 = n2 = 

10, ��'��
�
�	 	
	�����%� 
' ���� ��'�
��%� �	����&�%�
�	�	����	�
��, ��
��
��&�
��!
 	 '���
�	�

 ����	2���
� F1 

F2? ��	)���	� �	$ �% ���'�
&, �
	 
���� ���
�	
���, 
�
 2� �
�����
�� 	
��
� �	"�
��" �% ��
���

����
� ��

��
�, ����	$
�-

�%� F ��

��
! ,
1���.  
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�	 
��	$	 �	��	�� �� �%�	 '����	, ���	"
�	 �	
	��, �
	 �
���	
� �
�	����
 '�����
" 2

1F 
 2

2F �%�
 �
�	 
'���
�% �	

���	�����	�� 	�%
�, �
�	 �	$�
 ��	�	��	 ��

�
&�" ����%�

���$ ���$�. +�" ��	$
� (���� ����� -�����
���
�, ��
���"!4�"
��'�	�

 �����
����%� ���, 	
������ 
���	���
"�  
&!���
�, 


	�&�	 ���	�����
����	 ����� 
��, ��� ,
1�� �	"�
��" � �	
��-

�
���, �	���
 ����� �����
���"
& ���� ��	��	�
�	�
& 
	$	, �
	
�
��	 
'���
�	 ��� �
�����
	��%� ����
', ��. E. S. Pearson 

(1939/1970, �. 382 – 390).  

L ����
�

��&�	 ��
��"��", ��� #. �. �
�

�

����
 	�����
%-

��� �	$��1�	�

 ����!���
� ��	
� �
����
	� )����&
�
�
��
�����	� ��
���

�
 [�
�

�

�
] �� ���� ���	�&1
�
	������
	�
"�, �	
	�%� ��� ����	�& �	�
�	

& � ������ 1900-�
$	�	�. 
� ��'��&
�
� -

� �	����
� 	 '���
�	�

 ���%� �%�	�	� �

���(
"� 1921 $. #. �. ��
�	�
� �%�	�  
&!���
� ���
�
�% z = 

( x − I)/s, �	 �� �	��5��
��� �$	 '���
�	�

 
�� 2�, ��� ��������-
���
" s

2 
 �	'����1�$	 �%�	�� ��	$	����	$	 �����������
"
�	-))
(
��
� �	����"(

 r.  

6.1.4. +�4 *���
������ � ��
����
����
�� 
�����5� � 1921 

– 1926 ��. �	��� ����	� �
�	�	� �	��% )����&
�
 ��
�����	�
�
�

�

�
, ����2�5��%� � 1911 $., 
. �. ����' $	� �	��� ����


���&
	��, �%� )	����&�	 ��'���5� �� �
	��
�
�����! ���	��
	-

�
! 
 ���	��
	�
! ���&
	�� (��$��
�
). ��'�����
" �� ��	
'	-

1�	 �
 ���
�
 '���
", �
 � 
�����	���
"�, �	 � 
����
� ����	�&-
�
� ��
 �	��� ����	� �
�	�	� �	��% )	����
 ��" ���	��
	�


��$��
�
 ������"� $��&
	�	���
� �	�

�
 !�����������, � ��
�	����2�. .�
	�
" ��'�����
" )����&
�
� 	
��2��� � �	�����
��, 

����"4
��" � ���
��� ���&
	�� 
 #. �. � 3�
����

�
��	�
�	����2�. L 
	�&�	 ���2�, �
	 � 
����
� ��	$
� ��
 �	��� 1921 $. 
�	 ���" �� �	1�	 ����

����
 �
���
� �	�
���
����%� ����%�, 

��	�� �
�����
�%� ��
���	� ��" ���

	�

. ��	��� �	�
�
	��	
��
��
��	� �	2�	 �%�	 �% ��" -
	� (��
 
'����& 
' ����%��4
�

	�	� +�
	������.  

7� 1922 – 1927 $$. " 	����
�	��� � -
	� 2������ 9 �
�
�� (1922; 

1923�; 1923b; 1924; 1925; 1926�; 1927�; 1927b) 
, �	����
�	 � #. 

�., �
�
&! (1922). #�	�� 
	$	, " �%� 	
��
�
����� '� �	�
�����
�
Tracts for Computers No. 8, 1922. Table of the Logarithm of the 

Complete �-Function for Arguments 2 to 1200, i. e. beyond Legendre’s 

Range.  

/��% �
�
�� (1922; 1923�; 1924; 1927�; 1927b) 
 �	����
�	�
�
�
&
, ����	 ��� 
 
��% Tracts … ��� �����	2
� #. �. �� 2�
������$�� 
��% �	�&1
��
�� 
�����	���
�, ��	������%� �

����
� -

� ��
 � �
	��
�
����	� ���	��
	�

.  
�
&
 (1923b) 

(1927b) ���	"
�	 �%�
 ����"�% ��
$��
, �	
	�%� #. �. ��� ���
��" ��(��'
�	���
". � �
�
&� (1923b) ", �	'�	2�	, �%� ����	�&�	
	�
$
�����, �	 �� ���	� ���� " ��	����" '�4
4�
& $��	" ���	��-

	�

, ?���&'� +���
��.  
�
&" (1925) �%�� �	����'��� �
�
&�� #. 

�. (1920), � �	
	�	� 	� �	����	��� �	��	�� ������ � �$	 �
�&-
"��	�. �
2�, " ��%��!�& �� �	����
" � �5 	�	��	����	�

.  
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+	�2�	 �%
& � 1922 
�
 1923 $. " ����� ��

��&�%� �
���%�, 

	��	����%� �� �	�	�&�	 	�
�	���	� �%��
 
�����	��
& 	�	��	-

���
� ��2�	�
	� ����	����%� ���
	��%� �����������
� �
$���
(�� ��2�� 0 
 1 ��	
� �	��
����%� $���%� 	�%
	�. 

#	����	, ��� ���'�� ��� ������� �	 ����" ��
�	$	 -�'����� ��
�
����& �	�
	�� ���� � �	��	�� � 1925 
�
 1926 $., �	5 �	����
�
����	�&�
� �	
 ��'��&
�
	�, �����!4
� U-	���'�	�� ����������-
�
!, )��

����
 �����
 �� �
������

, �	
	�� �
	 ���<��

��%�
-�����
 ��
'��2�	 ��
"� �� 	
�	� �%�����%� ��	� ��" �	���5
�
��
'���	� (characters).  

� 
	� �
����
, � �	
	�	� � ���'���%� �
�
&"� �	���2����&

�	�
", 	�� �	���� � �����! �
����&, 	����	 ���	
	�%�
	
�����!4
� �%��
, � 	��	��	� �	"�
�1
��" ��
 
'����


�	
	�� ����
��(
� ,
1���, �����
, � ����
&!, �	'��2��
& �	


��
 	 �
�

�

����
� �%�	���, 	
�	�
�1
��" �2� �	 �
	�	�
�
����
.  

6.1.5. ������
� � ����	�������
 ����

 �

���� ���
�
� �. 

�
����	. L �	�"�, ����	�&�	 	�"'�� -

� $	��� ����
���
��, 
�	$�� �����
��
� ���� 1
�	
� �
���
" #. �. 
 	4�

� �

��� �$	
���(
� 
 � 1921/1922 $., 
 ��
 �
��%� 	���2���
"� �	
�

�����	��
��&��
� ��	����, 
 ��
 ��

��&�	� �	�
�����



���
(, 
, �	'�	2�	, ����	�&�	 �	�����	 	
 �$	 ��
����	 10 

$	�
��%� ����	� ���(
� �	 
�
	�

 �
�

�

�
 (1978). �	
��
1�	 ����", �	$�� ��� ��
1�	�& ����2

& �	��'����	
������
��!4
��" �	����
" � ��	�� ���2��� ���� � 	
(	����!
���	$��1
�	�
&. �
	�� ��	�	��
�	��� �"� �	�%

�; 	��	��%� 
'

��, �	
	�%� 	�
��
�& � ���"

, 
��	�%.  

1. #�


����	� �	���
"

� �
�
&
 #. �. (1920). �� ��
���� ���
�5 	


��, �	$�� " ��5 �45 �%� � #����
�2�, 
 � 
	 ����" " ��
'���

� � �5� �
���
� 
'<"�	�. �����	, �	$�� 	� � ���(
"� ��"
�
����
	� ����	$	 ����� �	 �
	�	� �����
�� 1921/1922 $. �	"��"�
-
� 
���, �
��	 "��	, �
	 �
�
&! �2� ��


�	���
. #. �. (1921) 

�	�����" �� -
� ��


��, �	 �� ���'�� 
	��%� 
�
	��
�	�. 
#�


����
� '������
" 	����
�	��� 
	�&�	 Burnside (1924), 


�� 2� #. �. (1924�) 	
��

� ���.  

�	 " �	��!, �
	 �	��� ���(
� 1922 $. .��
� 
, �	'�	2�	, 

���$
� [���1�
��
] 	���2���
 -
	
 �	��	� 
 '���!�
�
, �
	 #. �. 

(1920) 	1
�	��	 ��
����"� )���(

 G(N) 
 f(N), �	
	�%� � 	�4��
������ �� �	������
. 

2. � �
�
&� ,
1�� (1922b) ���%� 
���	2�%� ��" ���" �%�	
�
���2���
�, �
	 �	�$	��� ��
�%� ��	
�	�

 �
 	
	����	
	�

�&&������� �	 �������
! � ��
�����
�� ��
	�� ����

�-
���
 �����
�
�
���. +	��'�
��&�
�	 ,
1��� 	�
���	�& ��
��
��
	

�����! 
�	�
!, 
 ���&'" �%�	 ���'�
&, ��
 ���	�
	�<5�� �%�	��
 �	
��" -))��

��	�

 	��'%�����& ����

����

��4��
����	�. 7����� �� 	���$�����& 
��, �
	 � 
	 ����"
�%�	�

& 	(���
 ������
�	� �	 ��
	�� ��
�	�&1�$	 �����	�	-

�	�
" ������	�& �
1& ��
�����
�� ��
��	$	 �"�� ��	�"4
��", 
��� �	2�	 �%�	 ����"
&�", ����	��
��(
� � 	(�����, �	�����-

�%� ��
	�	� �	���
	�!  
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��
����	 ����' 50 ��
 �%"��
�	�&, �
	 � �	�(� �	�(	� �	���-
�
" � ����	�

 ����	� ��
��
	

����	� 
�	�

 �%�
 ��	���
	�	��	���%. �
	 �%�	 ��
��	����	 -�����
���
��&�	 ��

�	�	4
 �������%� �%�	�	� 
' �	�	����	�

, �	��
�"!4���"
�
��	�	���	� ��
�	� 

�� III 
 
�	��

����
 (K. O. Bowman & L. 

R. Shenton, 1970, Union Carbide Corp. Rept CTC 28). /��, ��

�%�	���� 	�<5�� n = 200 ��
��
	

����
� �
�����

 �	 ,
1���
	��'��
�& �	���1���	 ���	��'����%�
, �	
& ��5 2� ���&1
�
, 

��� �%������%� �	 ��
	�� �	���
	�.  
3. ,
1�� (1922c; 1924a) 	����
�	��� �
�
&
, ��


��!4
�

��
�����
� #. �. ��

��
" �
-������
, 
�	 ��
 ��4��
�	���



$���� ��	
�	�
�� ������%���" ��	
�	�
&
2 / 2e χ− "��"�
�" �
1&

��
��
	

����	� ����	��
��(
�� ��'�%��%� �	�
�	�
��&�%�
��	
�	�
��, 
 ����
�	 �
������ ��	�	�% ���	'�	2�	 
	��	
��	���

&. 

4. Rhodes (1924) ��	�5� �	���� � ��4��
�� �
�

�

�	� 

�
	��
�
�
	�. ��
�� ���	
	�	� ��
��
(% � �$	 ��%����

�	��'��	�&, �
	 	� �	��'��, �
	 ��4��
��!
 ��

��

, 

	��	����%� �� �
����"� ��	�	�% v = 1, 2 
 3, ��2�%� 
' �	
	�%�
�	2�
 �%
& ��
���5� � 	��	�� 
 
	�� 2� �%��2��
! �
-������
. 
#. �. (1924b) �����	�	2
�, �
	 ��
� �!(����!�� ��� �
� �

��
���������, �
�
��� � ����
� 	��� 

������� 
�
��
����, ����
-

���, ��
 
��	�&'	���

 �����
� 
�
 �
�

�

����
� 	
��	���
�

�
 �	-))
(
��
	� 
��
&
� �	���
	�, �
�

�

� ������ �

���
�!�
�
����
������ […] ��	�	 ���
��	 �� ��$. 
���
�
��� �	2�	 
�
	��	�%��
& �	-��'�	��, �	 #. �. �
�
�	


��� � �
��, �
	 �
�

�

� �	�2�� ��
�
��
& ��
$	�	� 
	$	
��

��
", �	
	�%� ��" ����%� ��
��
��	� ���'%���
 
	, �
	
�	2�	 ��'��
& ��
���&1
� "-'�����
��. 

� 
	 ����" ��� ��	2
����	 ��
1�	 � $	�	��, �
	 -
	
���	�	�"4�� ����
�	 ����
�����	. . ����
�

��&�	, �	
&
��	1�	 ��� $	��, ���2�� ��� " ����� 
'���
& -
	 �	��	�, " ���2-

�5� ��	
�
 �	'����1
�
 '��
�"�
, �
	 �����	2��
� #. �. 

�%$���	 '���

��&��! �	�& � �	5� ��1��

 	
%���
& �	���
�	$
��%� ��
�(
� ��" �%�	�� 	��	$	 
' �	'�	2�%� �
�

�

���-
�
� ��

��
��. ?���' ����	�&�	 ��
 -
	 ��
���	 � ������
!
	
�	1��
" �����	�	�	�
".  

5. #�
$� ,
1��� (1925�) �� �����
��
�� �	�%� �	��	� � )	���, 
��$�	 ��
�����	� ��" ��
���

�	�. � 1924 $. ,
1�� (1928) 

��	�5� �	����, ��
���

����
 ��
�����
��!4
� �		
�	1��
"
��2�� �	����&�%� �����������
��, �����������
"�
 t 
 z (
�

�
�����
	��	$	 	
�	1��
"), ��
��	�����%�
 �	 ��

��
! �
-

������
 (chi-squared t- and z- (or variance ratio) distributions) 


���
(��
 ��	(��
�%� 
	���, ��
������%�
 � �$	 ��
$� (1925�). 
�	 �$	 �
�
&" �� �%�� �	�
���� �	 1926 $. [�	 1928 $.], � 	


�� "
�	2�
 �%
& �� �
��� �45 $	� 
�
 ��� �	��� -
	$	.  

6	" �����" ��%��� �� -
� �
�
&! ��
������ � �	��
�	��	�
��
�����

 � E. S. Pearson (1929, �. 338). �� " 	�
� �	��

��, �
	
��
$� ,
1��� (1925�) 
�����, 
 -
	 �
��	 �� ��
���� Barnard 

(1977). �� �		�4��
, �
	 �45 � 1933 $., �����
 � �%�����	�
������ [3�
����

�
��	$	 �	����2�], 	� '��	
�� �	���

& �	��
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	� 
�
	��	���

 ���	�&1	$	 �
�

�

����	$	 
�����	���
", 

�$	 	
	����
 � ,
1���. ������ '���

�, �
	 �	
�� �% '��
��
&�"
-

� ������
	� 
 �����, �	 �� 	
%���� �
���	� �	��	�"4��
�

���
��%, ,
1�� 2� �	��'�� ��� -�'����"� ��	�� ��
$
 

���'��, �
	 � ��� ���� 	�
�
 !����������, �
�
��� �
��
��

 ��
�
������, �	 �
	, ��� ��
���

�, 	� �	�2�� ��� 	
%���
& -


�	��'�
��&�
��. . ���
 	� 
�� 
 ������
, 
	 ����

�" ��
���

���-
�	� �
�

�

��. 
�
��!�(�� 	
� ������� � �����
	, '������
 ������, ��
��
-

�
� �
��� 20 
�� �
���. […] . �	
� ������� �	!, ��
 �

��

����
� ����� �

�� �
� 	���� ���

��
 �����!, �
�
�!� 
�
�
�����
 	�� �
��� 20 
�� �����. 

��
�� ���� -

� ��
�
� ��"� �
 ��
�

��&�	, �
	 � 1925/1926 $. 
" �%� � '���1�
��&�
�� 
 �	�"�, �
	 ���
 �2 ��	�	�2�
& ��	!
������! ���&��� ��� ��
���

����
� �
�

�

�, 
	 �	�2�� ����
�	�
�	

& ��" ���" 
	, �
	 �	2�	 ��'��
& �
�

�

����	�
)
�	�	)
��, 
. �. 	�<��
�

& 
	, �
	 " �����"� 	
 
���
(

 #. �. 

�	�&1
� �%�	�	� � �	��� �	�%�
 
��"�
 ,
1���. 
���(

 �	 �
�

�

�� � 3�
����

�
��	� �	����2� #. �. 

�����
�� �

�
& ���	
& �	 1926 $., 
 " �� �	�2�� �%� ���&5'�	
'��
��
&�" ��
�����
�� ��	
� ��	

�	���
�%� �%���� �
�	�"�	�. /	�&�	 	���&! 1926 $., ��
�� ��	������	� ��
	�
	����(

 ��
����
%, #. �. ��1
� �	���

& ��� �
��
� ���


���(
� �	 �
�

�

����	� 
�	�

. L, � ����
&!, �� �%� ��������
	����	�	�� �����
	"4
� ���	�	���
�� ��	
� 
����	�
��. � 
	
����" 
'����
� �
�

�

�
 �� �%�	 �	�� ����	$�	4�!4��
��"
��&�	�
&!. L �%� �45 �	�
�
	��	 �	�	� 
 	���& 	�	
�	
�<�'�
� � ������ � .
��
! � ��	��2�
�� ��2�� �	�
�����
��
�
�&�� �	���
� 8 ���
� 
 �	�����
�� �$	 	
��
� 28 ��" 1926 $. .
" �
�&�	 ����"��" �� �"

�����&�	� ������
� �� "�
� ��	�$	
��	!�	��	$	 ���
� �	 '��
��� 
 ����
 	�
�	�	� �����	-'�����	$	
�	����2&" �	
����

.  

 ���
�
��" �%��& �	���
�� ���" ���
��
& ��	5 ����	� �
�&�	
�	���
�. L, �	����	, '��� �$	 �	 �$	 �	��4��
"� #. �. � 3�
���-

�

�
��	� �	����2�, � �	������� ����" − ���
	 �	 ��

 � �	
��-

�
�� 
�
 � 	
(	���	�� �	�� � Watlington.  

6.2. 6�*�����
 � z 
 7
2
. 7���& ������
�
��!
�" �
�&�� $����%

I, ���
����%� ��2�� 7 �����" 
 27 ��" 1926 $.
6.2.1.  ��	
����
�� ������
�. �	���
 ���
	 �	��4�� 3�
���-

�

�
��
� �	����2, �	$�� ��	�'2�� ����' �	��	� �
�	 �	 �����
)
��% �
����, �
�	 ��" �	�%��
 � ��	�$	 	
(� � Watlington. �. �. 

�%�	 ��
��
����	 	���


&�" � ���� �	 �	�	�� '�
������
� 
 � t, 


 � 02
.  ��	� ������ �	����
�1���" �
�&�	 �. �. (I 1) ��

�	���	

7 �����" 1926 $., �	 	�	 �� �%�	 	
�������	 �	 5 ��", �	 	�	���-
�
" 	
�%�� � .
��

. �� ����� �
�&�	 � 	�
���
" ��	�$	
�������$	 �	��4��
" )���
	�	� [-�����
���
��&�	� ?] �
��(

 �
East Malling � $��)�
�� #��
. ���2��" �	 ����
��� "��	�&, 	�
��	2
����	 ��	��
��" � 
	��	� 
�
	��	���

 ���
�
�% z =  

( x − I)/s. 7���& x  − �������, � s − �
�����
�	� 	
��	���
� �%�	�-

�
 	�<5�	� n 
' �	����&�	$	 �����������
" �	 �����
� I 

�
�����
�%� 	
��	���
�� F. �� ���
��"��", �	
	�� �
	 � ����
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�%�	���� �	2�	 �%�	 
��
& �%�	��
 [n-����%� ���
	�%, sample 

points] �1( 1x , s1) 
 �2( 2x , s2), ��

	� �
	 �1 ��	
'	��5
 � �	���
�
'�	� ���	"
�	�
&!, ��� �2 ��
 z1, ���&1��, ��� z2 
 �	
	��
�	��� ���	"
�%�. 

�� �����
��
� ���� -
� ��	����� �
�$����	� �	����
�	�
��	
�	�

 f( x , s|I, F), �	 ��	��	�
�	�

 �%�������	� � 1����
(on the scale) ��
'���
�	$	 F.  

:�
 ��	 �
�
��� ��������
���� z? #�� ��������
�����, ��

	� ���� 
� �	
��	 ���	����� ��
 ��� ��������
���� ��������. 

-�
� ���� ��� ���
��� �1 � �2, 	� �� �	
��	 �������, ��
 �1

��

 �

�� ���
���
 ��	 �2 
�
����
 �� �
�
�!��
��� �

������	 I, �
�
	! ��
 z1 < z2, ����� �

��
 	� ���	�	 ���!�-


��
 ���
���! 
 �
�	
���$ ����
���$ ��������$ F1 � F2. 2�
, 

����������
, ����
��������� 
� �
���
� (shuns attempting). 

., �
����
 ��, ����	� ���
���
 �
������� �
���� ��
-�
 ��
��������
����, ���
 � �� �

��� ��
���, � 0� �	
����
�
������� 	���. 3
 � ������� �!����
����, ��
 �
 �!(����!
��
��� ���	����� �����
�
 �������� �
�
���� �
� ���
���
����
�
!����
�
 
��
�� (random sampling), ��
� �� ����� �
������
[������
�	�] �
�
�!��
��� �
� ��
� �� ���� �
�
��	 ����
����
��	, ��
 
�� 
���!��� �!(�������
 
�
����	� 
� ���
�
��$
�����


�����$ ['�����
�]. 0 	�
�$ ���
���$ ���� 
���� ��
��. 
/	 �%� ���
	� ���	�4�� �
���
, 
 � �	�& � 10 �� 11 ��" �	���


(�
�&�	 I 3) '�"�
�, �
	 ����! ��!�
��
�
 �������
����� �
���������
�
 ��
&�
��� �
�&�	 �. �. ��
1�	 
	�&�	 �
	. ��
�����!4
� ���& 	� (�
�&�	 I 4) 	
��

� �	��	��	. 

���������� ��%, ��
 0�	 �
��!�� �����, ��
 ��
 1) �
�
-

�!��
��� �
�	�
��� � 2) �������� ������������ ���
��� �	���
���������
� 
��

����� � ������� � �������
� �
��� �
 ���
� s.  

3�� ����������, ���
� ���� �
�
, ��
 ������� �
�
�!��
���
��$
����� �� 
��
	 ������
	 �����
���� z 
� �
�
 �������
, 

��	�����
�
 � ��
� ���
�. 3����
��� �
���$�
��� �
���
�'�� (�
�

��������� � �
�
�!��
����), �� �
�
�!� 0� 
�����
� 	
%
���	����, � ���
� F, ! ��� �
��� �� �!��� ������$ �������
�
������� F � s �
� ���� �
��
 �
������� �
��! x  = I �

������� ���
���. #� �

��
 �	
��	 ��������, ��
 ��
��
��%�, 

��
� ��� �
��� ��$
����� �� ������
	 �����
���� � ���
� s 
�
���
�
��
� �������.  

�� ����� ���'��, �
	 �	�	2��
� �1 
 �2 �� �
�$����� �. �. ��

���	 	
�	1��
" � ����, �	
	�� �
	 �	�	2��
� ����
�

��&�%�
�%�	�	� �%�	 ��
'���
�	, �	 �
	 	�<5� �	� �	�����	�
&! ! = 

f( x , s|I, F) ��� �����
", ��	�& �	
	�	$	 z �	�
	"��	, �	2�	 �%�	
�%�
��

& 
 ��
���

& ��� 	�	��	����%� ��

��
�.  

7�
�� �	���
 ��
�"��" ����	�������� ��

 � ��!�
� ��
�
��

 ��
 -
	� ��5� �	�"

� ��&
����

��%� $
�	
�' 
 �	�
��
�
�	��	� 	 �%�	���� 
' ��-�	����&�%� �����������
�. . 
	, 

���$	� �	��
"�	 �� �%�	� ���������
" �	�����!4
� 
���	� �. �. 

�%���2�� 
' -
	� ���

 �
�&�� �	���
� ��	(


�	��� �. �. �
���� �
�
&"� (1939, �
�&�	 I; 1966)

3
.  

/����	�

, 	
�	�"4
��" � ��

��
! �	$���
" 02
, �	�
���"!


���$�! 
��� �
��� ����	� $����%. �
	
 ��

��
� �����	2
�
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�
��	� (1900) ��" 
�����	���
" �	$���
" ��2�� ����!�5��	� 

	2
����	� ���
	
��
 ��
 ���	�

, �
	 ������
�%, 
��	�&'	���-

�%� ��" �%�
����
" �	�����
�, ���'��% $
�	
�'��
. 9��
 2�
������
�% 	(��
��!
�" �	 �%�	���, 
	, ��� 	� '�"��"�, '���!��-
�
� 	 ��
�"


 
�
 	
��	���

 ����
 
��
� 2�, ���
	 ��������-
���
� �%�	 
'���
�	 ���
	��	. 

� �"�� �
�
��, 	����
�	����%� ��2�� 1922 
 1924 $$., ,
1��
��	��
��" � -
	� ����

 
 �
�	
'���
� ����	�����&�%�
��

��
�, ��
���"" �	�"

� �������� ��
�
��, �
��	, �	
	�	�
��%���	 �� ��
�
(� � ��2�%� ����
����	 	(�����%� ������
-
�	�. Bartlett (1981) ��	(


�	��� �
�&�	 �. �. 	
 30 ���
� 1979 $.: 
. ����
 !�� ���
, ��
 1. �. ���	���
 ������ ������� ��
�
��

��� [
�����	���

] �) ����
��� 	���! ��!	� ���
���	� � �) 

	�
�
	����$ ���
�' �
����%��
��� �������
�. 3
 
� �� �	
�
��	�����, ��
 ��� �
��
��� �����$ $�-������� �
��!��
���	��
������� �������� � �! �� ��	!� �����
���. […]  

�
�&�	 �. �. [�	���
�] 7 �����" 1926 $., � �	
	�	� 	� �%��'
�
��	
 �	����
" 	� 
��	�&'	���

 z, '�����
���	�& ����	��	�
����	$
��	� 
����	�

 � 	
�	1��

 02

: 

7� �� ��
�
�	�, ��� 	�� �������, �
������� � 	��
��
������ ���
��
����� ��������
���� 02

. �� ����	��������
��������
����, �
�
�
� 
�����
�����, ��
� �
����
���
�
��
���� ���
��� � � ����
	 �
!��� !�������� �������� 02

�����
��	�$ �
������ (put into 02
 the values of constants), �

!���, 

�����	��, 2

20 �	���
 �������$ �������� �
�
�!��
���, �
�
���

�����
� ��, �����	��, � 2

10 . -�
� ��
 �
����� � �����


�����

�����, 
� �

!���� 
�����
%��
� ��������
���� 2

20 , 
�
���
� 
�
2

10 , �
�
�
� 	� !����
��
� �� ��� ���

��
����� �
������

������
� �
�
�!��
���. 

3
 ���
�� �����	
��� ��
�
 ��������
����? . �!����!� ����

���� ��!������
. 7�� ��, ��� � �
!��� 0����
 ��������
���� z, 

	�� ��������
�����, ��
 ��
� � ���������
� �
�
�!��
���
�������� �
������ 	
�
� ��	������� � ���
�
��$ �����
�$, �

��

�� 	
�

 �� �!(����
���� 	�
�
 ���
�
�, �
�
���, ����
��
� �

�� �������
���	 2

20 ��	 ��!��� ���
���, ��% �� 
���!���

�

�� �����	� (of more frequent occurrence), 
 �%	 �������
���-

�
��
� �� �������� �������� 2

10 , �!�� 
�� ��������.  

0 �

��������� �
 �����	 	��
�
	 �����

�������, ��

���� �
�������, 
�����
%���� �
 ���
���, 
��� ��	�
�


�
������� 
� �������� �
� �
�
�!��
���, ��� ��
 �
�������, 

�����
����� �
 ��	, �� �!�!� �!(�������
 
�
������� 
�
������
�
 ��������
���� 2

10 . . �!	��, ��
 ��
 	
��� ��������

� �����	�������
� 
�����, �
��

��!, �

�(� �
�
��, 2

20  < 2

10 , 

��
 � 
�(�	 �
��� �� ����%��
 ��
	� ��� � �
!���, ��� �
�
�
	

��� � ����

���	 ��!���	 �
��
������ ����	� �������	��
(elastic) ������. 3
 	�� �������, ��
 ���!	��� ��

 ��
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������
��� 2

20 , ������
�� ������� ����
��� 2

10  − 2

20 �
�

���
�
� � n �����
���	�, ��	 ���	����� 2

20 � ��������
���� �  
n – p �����
���	�, �. �. ��	 ���	����� ��������
����, �
�
�
�
�
��!�� ���

�
����, − �!, � �� ����, ���. 
�	���
 	
��

� 25 ��" (�
�&�	 I 5); '����2�� �%�� �%'����

��	��	�
�	�
&! � ���	�-
	 �
����
 �	�"
& 	��	���! �
�
&! #. 

�. 

. ������ ��
�%
 ������ 1. �. (1900). -% 	
��
 �
������
���
�� ��� �����. ���! � 	
�! �
���� ��� ��

���, �
�
��� ��
�
���
���
�����	 �
�
	 ��!�
 ���
�
���� 
��
� 

��� �� �!���
������, 	
��� 
'����� 	
��
� �$��, ��������!� � 
���(%��!�
� �

��
	 	�������4

. 0�
�!� ����� � 	
�! 
��� �������� �
�

�����	 ����
	, �
��� � �
�
�
	! ! 	��� ��� (�����	��, 

����$
� � �

����	 �

�������	 �� �. 158). 5, ���
��', ����

���� ���

���� [
��
&"] �����, �
�
�!�, �

����, � 	
�!
�
����.  
1 ������� �
�, ��
���, � ���������, ���� 
��
 ����

����� �

�
�'� �. 160, �
�
�
�, ��� ��������
�����, 
���������� ������. 

#
��
 �������, ��
 ���� ��
-�
, 
�	��!���� 	��� �
 ��%	
���
�� ����
� �� ��!$ �
�
��!�(�$ ������'�$, �
 � ����

�!
��
 0�	 (� �
�
���!� ��
�	
����� ��	! ��! �
��������!�
������): 

“-�
� �
�����
��� ����� e = m1 − m, �


e1 + e2 + … + en+1 = 0 

� �
��
	! �� (n + 1) 
���
� ����	����$ �

��
 n. -�
� ������ n

��������, �
 ��� 
���(���� � &
�	!
� (ii) 	� �	��	 ��


�

��
 � n ����	����	��. 
1�� � �
��	��, ��� �

�� ������ 
������� �
��!�(��. .

���!, �
-�����$, ��
������� �
�	
���� �
!���, ��� �
�
�
	
	� �
�
���
�, �����	, �!���
�� � 	�
�����! ���
������ �
����������
 �����	��	 �������. �
��

��! 	� ��������
�
������� �������� m � m1, 	� ����� �

��
 �	��	

e1 + e2 + … + en+1 = 0,                                                            (a) 

e2 + 2e3 + … + nen+1 = 0.                                                        (b) 

�
�������
 ����	 �� �!�%	 [�% �	������, �
	] �

��
 (n – 1)


���
� �� (n + 1) ��
����� ����	����	� (�� �
��!�� 
� ��	
������ �
�
���� ��������	�	�?), �
�
	! ��
 (n + 1)-� 
�����-

����� !��������	 (�), � n-� − !��������	 (b) ��
� 
���
����
��������. 

,�
��, ��
� �
� �
��
��� ����
� ���	������� ��
�
�, ������, 

����%���� 	
	���, 	� �

!��	 ������, ����%��
� �
� ���
�
!�������� � ��
�����	� e � ������ ��� 
����������	 ���

 ��$, 
�
�
��� 	
�!� ��	������� ��������	
, �� �����'!. 
-�
� 0� �
�
������� � ���	, 
���
���� ����� �
������
�����, 

����	
, �� ��	������� ($
�� �
� 	��� 
�
 
��
����� � 	������-
�
	! ����!) � ����
��� � ���!
����! ������.  
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    28 ��" (�
�&�	 I 6) �. �. 	���& �	��	��	 	�
��� -
� ��	�����

 ��	
 '�
������
". �� ��'�
��� 2

10 , �%�
�����	� �	 s 	�����-

�5��%� ���	"
�	�
"� 
 ��"'���	� � ��	
�	�
&!

    f( 10 ) = C 2

10
s− exp(−1/2

2

10 )  


 2

20 , �%�
�����	� �	��� 	(���
 � ������
�	� 
, ��
 
4�
��&�	
���'���%� ���	�
"�, ��"'���	� � ��	
�	�
&!

f( 20 ) = C 2

20
s c− − exp(−1/2

2

20 ). 

�� ��	2�%� 	���'	� 	�
�%���
 �		
�	1��
� ��2�� 2

10 
 2

20 , 

�	 ��� 	��
	"
��&�
�� �����
���"!
�" �	�"
�%�
:  

1. +	��'�
��&�
�� ,
1��� �� ����
�
 �$	. 

2. �� �	-���2���� �	$��1���" � #. �. �	 �	�	�� 	(��	�.  

3�

%��" ��4��
�	���1
� 	��
	"
��&�
��, �$	 �%�	� ��"� �

�%� ��
�

����.  

. 
����
 ��% �
��
��
, �
 ��
 �
	
���� 	�� ��	
	! ���

������ ������!, � � �������, ��
 0� �
�
��!��� �� 	�
�. 0
0���	 ����	� 0� �
���������, ��
 ����
� � ����
� ��!����, �
�
�
�
� � �
�
�%
 ����

��
 ������, �
��� �����	���
��

��!��
 ������ � �����
, ��
 ��
 ����!������ ���
���


�
��
���
. ,!	��, ��
 	�
��� �����
� ����
� � �
	! ��, 
�
�
	! ��
 ����$����� ���� �	������'� ��������� ���������-


� ���� ��! ����. 0 ��
	-�
 � ���
������� 
����
���. . �� 	
�!
�������, ����
� 
� ��, �
�
��� ����$
��� �
 ��
�
� ��!����, 

������ ������ ���	���
��
 � ���	��
��� 
 

���� � ���
��-

�
���, � 	
�	! ���
�! �
� ���, �
�
	! ��
 �
 ��$ �
� � ��
�������
 �� 
��
�
, ��
 �� �
�
���
�� �
 	�
�. 3
 $
��
 ��
�	��� ���!� �
�	
��
���. 

6.2.2. �������	�

 !. �
����	. L ������ �� �	$� ���	��

&, 
� �5� 
����	 �%��2��
�& �	
 �	����
", �	
	�%� ����$ 	���

�

���" � East Malling, �	 	�
 �	'�
��
 �% 
�� ��
��
����	 ��


�
	��	���

 ��'��&
�
	�, �	������%� �	 ���	�&1
� -�����
-

���
��&�%� ����
���. 6�� �����
���"�
�", �
	 " �
2� ���", 
�
�"4
� 	�
�	�	 � ��	�� [� "��	���%� ����
	�] 
 	����%��!-

4
� 	��	�% 
�	�

 	�
�$ ���
�
� 
 ��
�
� ��!���� 	���	�-

������
� ����������. 

#	$�� �	�

 ����' 30 ��
 " (1955) 	��	���$ �����	�	2��
�
,
1��� 	 
	�, �
	 �	��	� ������� − �
��	�� � ��	�����
�
�

�

����
� $
�	
�' �	'�
� ��
 [	���2���

] ��
5�	��	$	
�	�
�	�" � ��	�%1����	�

, ����
	�, �
�
�%� 	
 
	$	 ��	��, �
��	1��1�$	 ������
 ������

��" � ����
	� [�
��	��
	�] �5��	�
��	�	�
�%. 

�
�&�	 I 1 "��	 �	��'%���
, �
	 �	� �	��	� � ��

��
"� z 
�

t ��5 �45 ���	�
��" �	� ��
"�
�� �'$�"�	� #. �.: 	 '���
�	�


�
�

�

�
, ������
 ���

& $����%� 	���'	� �	 �5 �����������-


! � �%�	��� 
' �	��	�
&! 	������5��	� �	�	����	�

. �����	, 

��� 	� ��

��, � �	�&1
� �%�	���� '�����
" ������
�	� �	�	���-
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�	�

, ���
 	�
 ��
'���
�%, �	2�	 ��' �	�&1	$	 �
��� 	1
��

'����"
& 	(�����
 �	 �%�	���. 
�	 -
	� ��
�
��, ���	�"�& � '���1�
��&�
��, " �����
�

	���

��" � �������	�� �%�	�	��	�� �����������
! f( x , s|I, F), 

� ����	 � �����������
! f(z) 	
 z = ( x  − I)/s. L ���	������, �	
	-

�� �
	 -

 ��� ��

��
" �	$�
 �	-��'�	�� 	(��
��
& '���
�	�
&
���� ��'��
�
�%� �%�	�	�. 3���
�	 '���


&, �
	 #. �. (1931a) 

��5 �45 	4�4�� ����	$
��	� 	
�	1��
� � ��

��
! z  
&!���
�

 ��


�	��� �$	 ��
�����
� �	���
	� � ��"'
 � ������1
���
�
-�����
���
	�. 

�
��
�	� �
�&�	 �	���
� I 4 ���'� 2� ���	�����	 
 ����

��&�	
���'��	, �
	 �	5 ������
� �����������
" f( x , s|I, F) �%�	
������
�%�, �	��	�&�� ��4��
�	 ��	����% �	�
	"�	 � 
	�, �
	 F
�%�	 ��
'���
�	. L ��"� �
 �%� ��	���
�	�5� �$	 �	����
�%�
�	�	�	� � �	�&'� ��
�����
" z, �	 �$	 �
�&�	 ��
���	 ���" �
���� 	��	�	�	��$�!4
� 
��"�: 

1. ��(
	���&�	� �%1���
� �� 	
���$��
 $
�	
�'� �	 
�� �	�, 

�	�� �� ��	2�
 ��
����
& �	
" �% 	��� �����	�	�	���!
�
����������!� $
�	
�'�. 

2. M���
��&�	 
�����	���
� ����
�

��&�	�

 �$	 ��

��
" z

�	 	
�	1��
! � ���	���
"� �	�	����	�

 	
 �	����&�	�

. 

�
	
 �	��	� G. E. �. Box �	'���� ��'���� �
�����
����
[��
	��
�	�
&!]. 

� 	
��
� �	���
� �%�	 '������
�, �	
	�	� " �	$ �% � �	�&'	�

�����	��
&, �	 �� ������ -
	$	. �� ���
���:

3
 	� 	
��	 ������� ���� 
 ���
���
��� ������	! �
�
-

�!��
��� ��$
������ ��!��� 
��
�
 ������
�
 �����
���� 
�
�������
�
 ���
�
��
�
 �������
 […]. 

�� "��	 	��	�%����" �� 	���45��	� ���	"
�	�

, �	
	��", ���
�%�	 ��	�"��
	, �	"�
���& � �$	 �
�
&"� (1908�; 1908b). 

��1� 	���2���
� -
	� 
��% ��
	� 1926 $. �	$�	 ��
���

 �

	�� )��
�, �
	 �
���2���
"

P[z = ( x −I)/s < − za/2] = O/2, P[z = ( x −I)/s > − za/2] = O/2,  

$�� za/2 − �����"" 100PO/2-" ��	(��

�& �����������
" z ��
 v =  

n – 1 �
����"� ��	�	�%, �	2�	 	���


& � ������
��

    P[ x + sza/2 = I1( x , s) > I] = O/2, P[ x − sza/2 = I2( x , s) < I] = O/2  


 �	
	��

    P[I1( x , s) < I < I2( x , s)] = 1 − O.                                            (A) 

9��
 �%�
����
� ��������%� ������	� I1( x , s) 
 I2( x , s) 

�	2�	 ��

�
& ����
�	� �	�����
" ��
 	
�	�� �%�	��
 	�<5�	�
n 
' �!�	� �	����&�	� �	�	����	�

, 
	$�� (�) ��
���	 �% �
�
������
��
	! �������
! ������� ��" ��
'���
�	$	 I. #	����	, 

	������"" '��	�	
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s
2
 = 2 2( ) /( 1) ( ) /i i

i i

x x n x x v− − = −� �


 �	��
���"" t/>v ����
	 z, ������% ta/2 � 1926 $. �	$�
 �%
&
�%����% 
' ��
$
 ,
1��� (1925�, 
���. IV) ��
 1 − O = 0,90, 0,95 


 0,99. 

�	 )
�	�	)��	� 	�	��	���
� �45 �� �	"�
�	�&, �45 �� �
��	
"��	, �
	 � �	�(� �	�(	� �	�����
�
" �����
� �
������� �	$�

�	��
"
& �� ��2���
� 	 ��
��
����	� �%�	��� ����!���
�. 

�	'�	2�	 �	
	��, �
	 ,
1�� �� ��
'����� -
	� )
�	�	)

, 	� 

��5� �	�"

� &��!'��
��
� ���
���
���. 

���	�%��"�& �� ����	$
��	� �����2���

 
 ��
���"" 
���
(�
,
1��� III ��" ��	(��

��� 02

, �	����	 �	2�	 �%�	 � 1926 $. 
�%�	�

& �	���

��&�%� ������% ��" F2 �	 s

2
. �����	� ��
�
�	�

��" �	�
�����
" 
 ����
��(

 
���
(% ��	(��

��� ��" t 
 02

�%
& �	2�
 �%�	 ��2����
� #. �. ��'��1

& ,
1��� ��������-

�
& 
���
(% ���	"
�	�
�� -

� �
�

�

�, ��
	���	� ����	 ��
�	
	�%� ��
�����2��	 +�
	������5

, �	 
�
�����	 '���


&, �
	

���" �	��" )	��� 
���
( 	���$���� �	"����
� 
 ����

����	�
��
�����
� �	�"

" �����
� �
������� ��
 �%�	�� �	���

��&-
�%� ������	�.  
/��, � 1932 $. Waclaw Pitkowski, ���	�	��
��"�& ���(
"�


������� � ���1���, �%��� �	���

��&�%� 
�
����� ��" ������$	
�� 	��	�� �����������
" t. �� ��	$ �	���

& t0,025 ��" v = 4 �	

���
(� ,
1��� (1925�), − 
�
, �%
& �	2�
 �	 
'���
! 1928 $. 
-
	� ��
$
. ��' -
	� 
���
(% ��� ��
1�	�& �% 
�
���	�
�	��
&
��'�� �	 	��	� 
' 
���
( )���(

 �����������
" z  
&!���
�
(1908�; 1917) 
�
 ���	"
�	�

 t (1925b 
�
 1925�). L �� '��!, 

�	��
"�	 �
 ���-
	 �� ������� ���
�
� 
���
( )
1��	���	$	


��, �	$�� 	� �	"��"� � ���1����
� ���(
"� ��	
 
��
 	 �	���
-


��&�	� 
�
������. 
�
���
� ��	
� �	����
��
�� �� �
�&�	 �	���
� I 4 ��

�	����
�	�&, �	 ��
	� 
 	���&! 1926 $. " ������"�� ����	�&�	
��'�%1�"� 	 �$	 �����	2��

 �	 �	�	�� �
�����������$
���
���. � �
�&�� 25 ��" (I 5) 	� �		�4
� ��� ��	
 �%��
 	
��	�� �	 �	�	�� �
������ ��	�	�% � ��"'
 � 02

, �� �	
	�%� "
	
��

� ����' 
�
 ��" � �
�&�� I 6. �
	 ���	 ��� �	'�	2�	�
&

'�	2

& ��	
 '�
������
" � �
�&����	� �
��, 
 '���& 
��2� "
���	�����	 �%� � ���	
	�	� '���1�
��&�
��. 9��
 �	�%
�
&�"
'���
� �
��	� ��
���

 ��	��� ��	
� '�
������
�, 
	 	�� ����

�%$�"��
& 
��. 

� ��	����� ��

��
" z �	� $�	��
�
����
� �	��	� ��
�5�
���" � �����
�����
! �	�	2��
" � �������	� ( x , s) ��	�
���-

�
��. L �%� '���	� �	 �
�
&�� #. �. (1900), � �	
	�	� 	� ���'%��-
�
, �
	 0 �	�
	"��	 �� $
���-��
��	
���&�%� 
'	�
�
"� � k-

����	� ��	�
����
�� (k − �
��	 $���� ��	
�	�
��). �	-
	�� "
��
'��2�	 �	�2�� �%� �����
��

& $����
�	�����! �%�	���

	��	� (n1, n2, …, nk) � -
	� ��	�
����
�� � ��
�%� �
����%�
	$���
���
��: ����� ni �	�2�� �%�� �%
& ����� 	�<5�� �%�	��
. 

9��
 � �	�	����	�

 
'���
�% k 	2
���
� in , 
	 " � ��

��
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�%�	 )���(
�� �����������
" ��	
�	�

 falling beyond the 

hyperellipsoid on which the sample point fell. 

�	 ���
 	2
���
" mi �%�
 �	�����% �	�$	��	� ��
�	� �
�%�	�	��%� ��	
�	�
"�, ���
� 2� �	$
����
� ��
�
�%, ��� "
���	�
�, ��4��
��!
 ��" ��
�����
"  

PQ = 

2

2 2 2 2

0

(0 ) 0  (0 ) 0f d f d
χ

∞ ∞

÷� �

� �����
�� ��

��
" �	$���
"? 7���& 02 
 f(02) 	��������%
)	������
 (ii) 
 (v) �	�$	 �
�&�� I 6. 

�����	��$�", �
	 ��
��
	

����
 �����������
� 02 ��

����&1���	� �
��� �
������ ��	�	�% ����	, ���
 mi �%�����%
��
	�	� ����

����
 �����
�
�
���, 
	 ��4��
���
 
 ��������-
���
� 02 ��
 �	�$	��� �	 	
	����	, ���2��, 
�
�$��� "R, �	
&, 
�	'�	2�	, �$	 
 ����$�	 �%���

. . " 
��

��

��	 ���	������, 

�	����, ��	�� ��� ��" ��	��
�� � �	�����

 
�
�$���� f(02) � �$	
����&1���%� �
��	� �
������ ��	�	�%, − �	���� "Q ����

���1� 	��	�%��
& ��2���
", ��� "R. �
	 �%�	 �
	�	� �
����&! �
	
�	�"4
��" � ��� �	��	�	�, �� �	
	�%� " �� ��	$ 	
%���
&
	
��
�. 
/	�&�	 �	'����, ����" ��
�(
� 	
�	1��
" �����	�	�	�
", 

�	
	�%� ����
��" ��� � $�	��
�
����
� 
���
���, " �	�"�, �
	, 
���
 �	�$	��� 	��	�%�����& �� ������

 02 � �
�
����, 
	
�	2�	 ����
 �	��'�
&, �
	 ��
��
	

����
 "R "��"�
�" 
�
�$-
���	� � k-����	� ��	�
����
�� ��� 	$
��!4�� $
����)�� �
(��
���
, ��
2�4
�
�" 
	�&�	 � (k − c)-����	� ����	�����&�	�
��	�
����
�� (prime). �	
 
��, � 1927 – 1928 $$. " ��	���
�	�
��"
� �	�	4&! �������. 
 �	���
	� " �	 -
	�� �	�	�� �	��� �� �����
�%����", 
 �	���

�	
� �
��� ��" 1926 $. ���
��
� 1��

���"��%� ��'�%�, 	
�	�
-

��&�	 �	
	�	$	 �
���
� �
�&����%� '��
��� 	 ��'�



 �	
�
��'�%1���
� �� �	����
�	�&. 

6.3. �����
��&� ��	�
��


 
 �	/�	'. 7���& ������
�
��!
-
�" �
�&�� $����% II ���
	�� 16 �����" 1926 − 23 ���
� 1927 $.  

6.3.1.  ��	
����
�� ������
�. .�����	���
" �������
����	�


��
���
 ���&
	�� � 
��"� �	�"��	�%� �
�

�

� 
 ��	(��

���. 
����%� 
	� +�
	������ �	���2

 �$	 ������ (1902) 	 3���

��
��
���
��
	 �

��
����� 	���! ����
� � ��
�
� ���	��	�, �
� �	��	�	�

��&�	� '���
�� #. �. 
�����	��� 	��������
� ����-
��� ��'�	�

 ��2�� �-� 
 (� + 1)-� �	�"��	�%�
 �
�

�

���
 �
�%�	��� 	�<5�	� n.  
� ���&���1�� 
	$��1�
� �	
����
�
 �
	��
�
����	� ���	��-


	�

 Irwin (1925�) 
 Tippett (1925) 
'����
 �		
��
�
��!4
�
�����������
". 16 �����" 1926 $. (�
�&�	 II 1) �	���
 �	��	�
�
�	��
� � �. �.: 
�
����� 
��
���
��� ����

��
 ���� �����, � !���
, ��
 0�

���
��!��� ��������
���� ���	�$� � 	�
�$ ���
���$, ��
, 

����	
, 
�������� �
�	
��
� ������� ��
�
�	� 
��

����� �
�
�
��
����� ���
������. . 
���(���� � 0�	 �� �
!���, ��
� 0�
�	
�
� �� �
	
�� 	�� � 	
�	 �
�������	 ����!������	. .
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����	���� �
��
�
	 
 �
	, �
��� '�
��

�����
 �
��
����

������ $�	������� ���
��, !�� ��
���������� ������ 
��

�
�
	!, ��
 ���
�� 
������ ��������, 
��
 ����! �
�
, ��

������ ���!
���� �
����
�� ���	�����
���	.
5 �� �� ��
�
�	� ! ��� 
����
��� � ��%$- � �����%$������- 

	� ���
���	�. �
�
����� 
�
����
 ���
�
	���
 ��
���
����� �
�
���
�
��$ �
�
�
���$ ���
�
�, �
�
��� ������ ���
����!����
���������, � ��� �
��
��$ 	� �

!���	 ����- � ���������-

��� � �. �. ���
���. #� 
���� ���	���
��
 ���
��!�	 �
�����
-

��� ����$ ���
��
� � �
� ����$ '�
�� 	� 	
��	 �������, ��

����������� 
����� ��������.  

� ����	� (�����

���� �
�	�
��
��� ��������
���� �
����-

�
����) ! ��� �
��
	! 
�
��$ ����!������ ���, �
��

��! �$
����
��� �
��������� �
�	�
��
	! ��������
���� � ��������	
����������	 
��

�����	 F>2.  
0 �
!��� ��
���$ 
���
� ���
�'� 5����� (1925b, �. 241) 

����
����
��� �
�	
��
��� 
'���� 	�

���
���
��� 
��
	!
�� ���
��
� ��	�
�
 
�
������� 
� ��!$ ��!��$, � ��
� 
�����-

�� ��
�$
��	�	, �

����, ��
 �	
�! �����
��� �
�������
���	�$� ���
�
� 
�6%	
	 3; ��
� �� 
������� (��
 �
�	
��
, �
� $
��
 �� !����� 0��� 	����� 
� ��
	), ����
��� $1 − $2, $2 − $3, 
� $3 − $1, ��
� 
�� �����
��� �
 ����
����
	! ���
! ���
�
�

�6%	
	 3, � '�

	 
���!��� �
�	�
��
� �
�
�!��
����
����
����. 2�
� &���, !������� �!(����
����� ���
�'�
5����� (1925�, �. 107), �
��

��� �����
��� ��% ��
��
�
�
����
�. 1�����, ������� �������� ����
��� 	���! �����	 �
��
��	 �
�	����	�, 0,8458, �
�
�
� 5����, ����	
, �����
 ��
������ ������ 0����
 
�'�, �

��
 ��

 ����, ��� � �

����, 
0,8463 (= 3/[2>@]), �
 ���$
������ �� �!(�������
. 

3
 ��� ����$
�� � ���
���	 
�6%	� 4, �
�, ��
� �
��
�����
��
� ��
�

����, 
�6%	�	� 5 � 6, ������$ 
�!�
��
�����$
���
�' ���	�$� ��������
���� �
� �������
 �������
� ��
�!(����!��. -�
� 0� �����
�
� �����-
��
 �
�
���� ���
�'�, �
��
 �� 
���� ��� �
��

��
������ �	�.  
�� �����!4
� ���& 	� ���
��� ��	�� (�
�&�	 I 2 [II 2]), 

�		�4
�, �
	 �����!
�� �� ��
��	!, �	��
�"!4�! 0n, p �����!!
��'�	�
& ��2�� �-� 
 (� + 1)-� �	�"��	�%�
 �
�

�

���
, 
 rn, 
�����
� ��'���	�, 
 
	, 
 ���$	� ��" �%�	�	� 	�<5�	� n. ��
��&-
�%� �
�&�� $����% II ��
�����
��!
, �
	 -
� 
�	���� 	��'����&
����	��'�	�, 
 ������
�
��!
 �
��	�%� ��	����% �	�$	��

��
�%� �
��	��. 

6.3.2. �������	�

 !. �
����	. �	���
 ��
'����	 
'����
�
�
&
 
' +�
	������, �
	�% �%"��

&, �� �	�	$�
 �
 
� 
�	�



�
 �	���2�4
��" � �
� 
���
(% ����
'
�	��
& ����%�, �	
	�%�
����	���	 
�
	��	�%��
& ��" ����
���	� �
�	����
. /�	�
" �

�5� �
�
&"� Irwin (1925�; 1925b) 
 Tippett (1925) �����	��$���, 
�
	 �	�	����	�
&, 
' �	
	�	� 	
�
���
�& �%�	��
, �%�� �	����&-
�	�, 
 �
	 �5 �
�����
�	� 	
��	���
� �%�	 
'���
�	. #�� �	"��
�
�	���
 (�
�&�	 II 1 	
 16 �����"), 	� 
�
����	����" 	�%��%�

�
�
����
�
 ����
'��
, ��
 �	
	�%� �	 	(��
���
" ������$	
�%�	 2���
��&�	 	
��	�

& ��� �% 	
���5��%� ����!���
" 
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���
 ����1��
�	���1
� 	�%
 �	'�	�"� �	�
�
	��	 
	��	 '��
&
�
�����
�%� 	1
��
 �	�	1	 ��	������%� ����
'	�.  
?
��	 ����!���
� � �%�	��� �	�2�	 �%�	 �%
& ����%� ����


�
 ��2� 1��

 
 �	���. �	���
, �
�
�	, �	
�� �% ����
�	��
&

�� 2�, ��� ���	����	��� �	'���� (1927, �. 161 − 162): �����
��
&
��'��� �	��	� �%�	��
 � 
'���
�%� �	 �����	�	2��
!
�
�����
�%� 	
��	���
�� 
 	
����%��
& ����!���
", 	��	 '�
���$
�, ��

�" 
� 	
��	�"!4
�
�"6, �	�� 	
�	1��
� ��'����
	�
����1
��" n – 1, n – 2, … � F �� �
��	�
�	�& ���&1� ��
��	�-
����	$	 ������$	 ������� �����������
" w/F.  
.��
� (1925�; 1925b) ��
�5� ��
��
25��	� �%�	�	��	�

�����������
� ����
	"�
" ��2�� ����%�
 ����" �	�"��	�%�

�
�

�

���
, ����
���, ��2�� 0n,1 
 0 n,2 � )���(

 F, �	 ��
��	��
����" �����. /
���
 (1925) �%�
��
� ������� '�����
� w/F
� �"
&! '�����
 �	��� '��"
	� ��" n = 2(1)1000, 	����	 �
�����
-
�%� 	
��	���
" w/F, J1(w) 
 J2(w) ���'�� 
	�&�	 ��" n = 2, 10, 20, 
60, 100, 200, 500 
 1000, ��

	� ����� 
	��	.  
+�" ��
�����
" �$	 ��

��
" 	
����%���
" ����!���
�

�	���
 �	�2�� �%� '��
& �����������
� w/F �	 ������� ���� ��"
n = 3, 4 
 5. � �
�&�� II 2 	
 17 �����" 	� �	��$��, �
	 	
%����
��1��
�, �%��'
� �����
� 
�
�����% 0n,p ��2�� �-� 
 (� + 1)-�
-�����
��
 � )���(

 �����
� ��'���	� rn, rn−1, … �	
	�%�
�%�
��
� /
���
. � �	'����1
� 	�	'�����
"� rn '������	 ��
9(wn) 
 
. �. �� 	������
� �%��2��
" ��" 0n,1, 0 n,2 
 � 

�
��	�
��������
�
� ������ �$����, �
	 �	2�	 
� 	�	�4

&: 

0n,p = 
1

1

!( 1) ( 1)
[ ... ... ( 1) ]

2 !( )! ( )!

p q
p

n n q n p

n
r nr r r

p n p n q

−

− −

− −
− + + + + − =

− −

          
1 !

( 1) .
2 !( )!

p p

n p

n
r

p m p
−

− ∆
−

L 	�	��	��� -
� �
����! 
 �	 �����	2��
! �	���
� 	����
�	-
��� �5 � '������

 (1926�, �. 193 – 194), '����
� �	 /
���
� �$	
	�	'�����
� r �� w. [�����" �
�	�� )	����% �	��

��&��.]  
 ����!4�� �
�&�	 �	���
� �	 ��� 28 �����" (II 3) �	��'%���
, 

�
	 	� �2� �	�"�, �
	 ��'�	�
�	� �������
� �
 � ���� �� ��
�	-
�
�	, �	
	�� �
	 	� �� ��	$ ��
���

& �$	 ��" 	��������
"
�	���
	� �%�1
� �	�"��	� 0n,p, �	
	�%� �%�
 ��2�% ��� ��"
	(��
���
" �����������
� -
	� ���
�
�% 
 �	�����
" ��


���-
�
� ������	� ��" ����
�� 
�����������. �	 � 
	�� ������

����
����& �	" �
�
&" (1926a), 
 �	���
� ����	�& '��	��

&
��'�%�, 	�
������%� /
���
	� ��
 n = 3, 4, 5 
 6, �	�	$��
&
��
�%� �
��	��, 
��	�&'�" ������� w 
 ����	��
�
�	��
& F(w), 
J1(w) 
 J2(w) [��. ��
�. 14 $�. 4]. .��	�&'�" -

 ��'��&
�
%, 	�
�%��� ��	��
 '���
�	�

 S ��" w/F 
 ��
���
� 
� � �����	2��-
�	� ��	(����� 	
����%���
" ����!���
� (1927). �	�%
��, 
	�
�����" � �
�&��� II 1 – 6, 	��'����& ����2�	�, �	 -
	
 -�
'	�

��!�
�
���
 2����
� �	���
� ��
��	�	�

& 	����
�	����%�
���$
�
 ��
	���
 
�	�

 
 
���
(% � ����

����	� ��	�����
�
�	�����
". 
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�
�&�� II 8 
 9 (���
 1927 $.) �	��'%��!
, �
	 " �2� �	
��
��
���

& �$	 -��
�
����
� ��
�%� ��" ����	��
�
�	���
"
�����������
" ��'���� � �%�	���� � n = 10 (E. S. Pearson & 
Adanthaya 1928, �	�����"" �
�	�� �. 357 
 
���. 1) � ��	5� ����	�
	
�5
� 	� -�����
���
��&�%� �%�	�	��%� 
�����	���
"� 1927 – 
1928 $$. �� )����&
�
� [��
�����	�] �
�

�

�
. �	��� �	��	��	�

�����	���
� -
	$	 �����������
" " 	����
�	��� �	'���� (1932). 
�
�&�� II 1 – 8 
��!
 	
�	1��
� � �����!4
� �
�
&"�. 
�) Irwin (1925�). ��
	� �%��� �	���
% ��'�	�
�� ��2�� �-� 
  

q-� �
����
��	� ����������	� � �%�	���� 
' �	����&�	�
�	�	����	�

. 9�
�
(�� 
'�����
" �%�	 �
�����
�	� 	
��	���
�
F �	�	����	�

. 
�) Irwin (1925b).  �	�� F �	�2�	 �%�	 �%
& 
'���
�	. ��
	�

���������
�, �
	 � ���%� �%�	���� '����� F �� s ��
�	�

 �
�	$��1�	�

. �� ��
�5� 
�
 ��
����, � ����	� 
' �	
	�%�
	���2��� 15 ��
�	�	�
����
� ����!���
� (Chauvenet 1863), � �
	�
��&�%� − 17 
 424 ����!���
". 
�) Tippett (1925). ��	�����, �	
	��! 	� 
'��
�, �2� �%�� �

���	
	�	� �
����
 �����	
����, �	 �$	 
�����	���
� 
 
�	��

-
����	� ���

, 
 ��
�����
" �%�
��

��&�%� ��	(����, 
 ��	���-
�
 �������%�
 �%�	����
 �%�	 �	��� 
4�
��&�%�. �� ��
�5�

���
(� ������$	 ��'���� [�����
� ��'���	�] � �"
&! '�����

�	��� '��"
	� ��" n = 2(1)1000 � ��
�
(�� �
�����
�	$	 	
��	��-
�
" �	�	����	�

 F, �%�
��
� '�����
" F(w), J1(w) 
 J2(w) ��" n

= 2, 10, 20, 60, 100, 200, 500 
 1000 � 
���" '�����
 �	��� '��"
	�, 
'���

�, �
	 �	�����"" (
)�� '�����
� J1 
 J2 �%�� �����52�	�. 
9$	 
���
(� �����
� ��'���	� �	'�	�
�� ��
���

& ��'��� �

	
���&�	� ������ 
 �����
� ��'��� ����	�&�
� �%�	�	� 	��	$	 


	$	 2� 	�<5�� � ��	������ ��
5�	��	$	 �	�
�	�". �� ��	��

	$	 �	�$	
	�
� 
���
(� �������%� �
���, �	
	��! )����&
�

[��
�����	� �
�

�

�
] 	����
�	��� � 1927 $. ��� Tracts for 

Computers 8 15. �
	 �	���2
�	 '���

��&�%� �

���	� ��"

�����	���
�, ��
���"!4
� �	���
�	���
� �%�	�	��	$	 ��
	��. 
$) E. S. Pearson (1926�). ���	��	� (��&! �
�
&
 �%�	 �	�	���-

�
� '�����
� F(w) � /
���
� ��" n = 3, 4, 5 
 6 
 �%�
����
�
	(��	� J1(w) 
 J2(w) ��" 
�� 2� '�����
� n, � 
��2� �	�%1��
�

	��	�

 '�����
� -

� 
�5� (?) �	���
	� ��" �%�	�	� �
	�<5���
, 
�����	����%�
 /
���
	�. 
�) Student (1927). �� �. 162 ��
������ 
���
(� ��
��
25��%�

��	(��

��� 100P10, 100P5 
 100P2 ��" w/F ��
 n = 2(1)10. +�"
'�����
� n = 2(1)6 
 10 ��
���"�
�& ������
��% ��
�%� �
��	��
� �	���
��
, ���'���%�
 � �
�
&� E. S. Pearson (1926�), � ��" n = 
7, 8, 9 − 
�
���	�"(
". 

6.4. ��*�	��&� �
��	 
 �&������&� 3
����
����&. 7���&
������
�
��!
�" �
�&�� $����% III ���
	�� 13 ��" 1927 – 7 
������" 1928 $. 

6.4.1. ������
� (!. �
����	) 

6.4.1.1. 0����
���� � �
!������ ���
�. �%�	 �% �	��'�	
�������

& 	���2���
� -

� �
��� �	��� �	��	��%� 	�
���
��
���	
% �
	��
�
����	� ���	��
	�

 � 1920 – 1925 $$. :2��"
���
& '���
" Bartlett Building […], �	�
�	����" � 1914 $. �%��
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����	�
������ ��	�& ����2�5��	�� )����&
�
� ��
�����	�
�
�

�

�
, �	 � �����	� �	��% 	�� �%�� 	
���� $	��

��!
3�
����

�
��	$	 �	����2�. /	�&�	 � 1920 $. �	��" ���
& '���
"
�
��� 
��	�&'	��
&�" �	 ��	��� ����	�����&�	�� ��'�����
!. 
.��" � �
�� ��'�����
� ��$��
����	� ���	��
	�

 ���&
	�� 

�
	��
�
����	� ���	��
	�

, 
�
�����	 '�)
��
�	��
& ��'��&-

�
% ���	
	�%� 
�����	���
� � -
	� �
	�	� ���	��
	�

.  
6�
���

����
� 
���
(%, �	
	�%� �	�
��
� #. �. ��" 
�����	-

���
" 
����
	�
� [��
�]�	�� 
 ����"�	� ��	

�	�	'��1�	�
	�	�	�% ��" ���
���
���
�� 
 6
�
�
���
�� �	���	$	 ����"2�-
�
", �����
 �$	 �� �%��& 	 ����
��(

 ���

 Tracts for Computers.

� ��5 ��	�
�
 
 ���	
	�%� �������

��&�%� ��'���% $�	����%�

���
(, '�������%� /	��	�	� (A. J. Thomson, 20-Figure Loga-

rithm Tables).  
# 1925 $. �%�	 �	�
�����	 ��
����	 10 – 12 ���&�� ��'�		���'-

�%� �%����	� -
	� ���

. /��, � 1922 $. �%�	, ���	��(, 	�	����%

 	����
�	���% 
���
(% ���	��	� $����-)���(

 (Tables of the 

Incomplete Gamma Function). 6	2�	 ���'�
&, �
	 ���	
� �	
�	�
�����
! �
�������
� 
���
(% Tables of the Incomplete Beta 

Function ����&5' �������& � 
�����	���
" �%�
��

��&�%�
��
	�	�  	���	� � 8 7 -
	� ���

 (1921 $.), �	
" 	�	���
��&��"

���
(�, �	�
�������" � ��'��&
�
� �	�&1	� �	����
�	� ���	
%, 
�	"�
���& �
1& � 1934 $.  
��
��&��! ��"
��&�	�
& -
	� ���	��
	�

, �5 ����	���� 



�����	��
���� � 
����
� ���'���%� ��

��%� ��
 �	2�	
��	����

& �	 2������ +�
	������. /��, .��
� 	����
�	��� ���
�
�
&
 	 �����������

 
�
�����	� ��2�� �
����
��	� �����-

�����	�, ��. § 6.3.1. �	"�
�	�& ����	�&�	 �	�%
	� 
�����	��
&
�	�����	�

 ��	
�	�

, 	
�
��	� 	
 �������%� �	����&�%�
��	
�	�
��. 6�	$	 ��
���
" �%�	 ������	 �%�	�	��%�
�	���
�� �	���
	� ���	
& �	 ��'��&
�
	�, 	
�	�"4
��" � ���%�
�%�	����. � ��"'
 � -

� �%�
 [�	�
�����% ?] 
���
(% ��
���

-
����
� )���(
�, �	 �	�%
	� ��
�����
" -

� ��'��&
�
	� ��
������
�
���	�&.  
� �����
�� 1920-� $	�	� 	
��%�	�& �	�	� ���������
�


�����	���
�, �	
	�	� �	2�	 
��!�
�
�	��
& ����
��(
�� ����
[
�5� − �. �.] �
�
��: 
�) Church (1925; 1926). �	 �
	�	� 
' �
� �%�
 ��	�����%

-�����
���
% �	 �������%� �%�	����, �
	�% ��	���

&, 
��
$	��% �
 ��
�%� �
��	�� � ����%�
 ��
%�&�" ����%�

�	���
��
 ��" �	�$	��
 �����������
� �
�����

 � �%�	����
	�<5�	� n = 10, �	������%� -�����
���
��&�	 
' �	����&�	� 

��-�	����&�	� �	�	����	�
��.  
�) Tippett (1925). 7���& 
�����	���
�& �����������
" �����
�

-�����
	� 
 ��'���� (w = $(n) − $(1)) � �%�	���� 	�<5�	� n = 2, …, 
1000 
' �	����&�	� �	�	����	�

. 
.�����	���
" �����������
" ��'���� 	��'��
�& 
���!�

��&�	

�	��'�%�
 � ��"'
 � ��
5�	��%� �	�
�	��� �����
�� 
 ��"
��'�
��%� ��
�����
� ��
	�	�, �	
	�%� J. W. Tukey ��'���
������	� � ���������	� (quick and dirty). ��4
� � 	�	
�
���'���%� ���������
"� 
�����	���
� �%�� ��	��	�
�	�
& �
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���	�-�
���& �����

��&�	 �%�
�	� ��
	�� 	
�	�� 
�����
���-
�%� �������%� �%�	�	� 
' 	������5��	� �	�	����	�

.  
� 1906 $.  
&!���
 
���	�	��� 
'������
� ���
	��%� �
��

-

�	�, �
	 	��'��	�& �� ��	��� �����%� ��
�� 
����	�

 
� �	�
�-

	��	$	 ������1
���
" ��2�� 

��2��
 (� �	'���4��
��)7. .
?5��, 
 /
���
 ��
1�
 � 
	�� 2� �%�	��. ����%� �%
���"
��
���

& (��
�%� ���
��
, ��
�5� (��
� �		
��
�
�	���

$������ ����!���
� � �	�	����	�

. �	 ���
��
 ��'�
��%�
(��
	� ��
& ��'�
���
�& �	 ���
�
��, 
 

��2
 
���2��
�&.  
. 
�
 #. �. �����	2
� /
���
� ��
$	
	�

& ��
�	� �
!�����$

����
, �	
	�%� ��	�����
�

 �	"�
�
�& � ����

 (1927), �	 

/
���
, 
 ?5�� ���'� 2� �����
 �	�&'	��
&�" 
�
. � ����
��	�


� -
	�� 7������! #. �. ���
���:  
0 �
�
����� �
�� 
���� 	�
�
 ��!�� ��

 �
������
 ��

��
����! ���
����$ �������������$ ��
��� ��� �
	
(�
���!��������$ �
!�����$ ���
�
�. 0
 	�
��$ �
!���$ ��	�
��
��� 	
��� ���� 
��� ����
��%��
�, 
��
 	���	��������
����
� ��� N TU, ��� N − 
�6%	 ���
���. 0 ����
	 �
!���
��
���
��
 �	��� ���
�-�
 ������������ 
��� � �������
����
���	�'��, �
 ��
�
	 − �
��!�� !�
��
��������, �����
�������� N 	
��
 � ������������
� �������� �������
����
����(�	��� � ����
����
���.  

0 ���
�
��$ �
!���$ 
�� �
��
���� 
�6���������, ���, 
�����	��, �
��� 	� �����

����	, ��
 ������ �
���
�'�
����
���
�'� ����������� 
��
����� � [�������	��] �
�	�
��
	!
��������
���� � 
�����
��	 ���
���!� 
����! �% �
�&&�'���-

��, �

����, ��
 � 	�
�$ �
� ���� ������$ �
 
�6%	! ���
���$

� �
��
��
 �
�	�
��
	! ���
�! ��������
����. 
�	
 �����	 �
	�	$	 ����$��)� ����
��	�
":
:�
�� ���
�

��� ����!������ ��� �
!����
	 
��
��

���
��� �
� �������	����
���$ '�
��, ������
� ��
	�������-
�
� 
��
���
��� [#. �.] ����

��
 7�����!, �
�
��� 	��
�� �

��
�	� ��
�����	�, ��	����� ��� �$ �����	! ����
� �����	
�
�
!�����$ ����
 
� 0000 �
 9999. +!�� ��� ���
� ���������
��

�
!�����, �$ 	
��
 ��

 �� ���	����� � ��	�$ ����

������$
�
!���$ �
� �

!����� ���!��������$ ���
�
�.  
,
� �
����
���� ��
� ���
�'� �
!�����$ ����
 �� 
��%�
�

�������� ����
���� ��

 �
!����
 
�
����
 40 000 '�&�, �
�
-

��� ����	 
�6�����
� �
 4, 
����
��� 10 000 [��
%�5�'����%�] 
����
.  
#. �. ��
�5� 
�
 ��
���� ��
�����
" -

� �
���
1. +�" �	�
�����
" �%�	�	� 	�<5�� 10 
' $����
�	����	$	

�	����&�	$	 �����������
". 
2. +�" �	�
�����
" �%�	�	� 	�<5�� 100 (� �	'���4��
��) 
'


���
(% 2 �� 2. 
3. +�" �	�
�����
" �%�	�	� 
' 
���
(% 5 �� 6 �	��"25��	�



��
'���	�. 
6.4.1.2. 0��
�
���� �������	���� � ��!����� !��
����
���: 

���
�� ���
���
� &��	� ������.  �4��
�	���
� -

� ������-
�%� �
��� ����	�
��
�	 �	'�	2�	�
&, 	 �	
	�	� ��"� �
 ���&1�
���
��
, � 
����	 �	'�	2�	�
& 	��4��
��"
& ���%� ��'�		���'-
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�%� -�����
���
%, 
, 	�	����	, $���	�	 
 1
�	�	 
�����	��
&
��
	��
�	�
& ��

��
�� ��
��� �
�	�
��
���, 	��	����%� �� z

(
�
 t), s2, r 
 02. �� -
	 ���'�� ��� �	���
 � �
�&�� 11 ��" 1926 $. 
(I 4).  
� 1927 $. " ��
�
��
� � �%�	����
! -
	� ��	$����%, 
 ��'��&-


�
% �����
 �	"��"
&�" � +�
	������ � 1928 – 1931 $$. 6�	$
�
�	�	$��
 ��� ��
 �	�
�����

 �%�	�	� 
 �%�
����
"�, 
 	�	���-
�	 ���
���
 N. K. Adyanthaya, �	
	�%� � 1927 − 1929 $$. ��	���-
1�� ����$	�
��%� ���� �
�

�

�
 
 ���	
�� �	 ��	�.  
6	" �����
��� � �	���
	�, �	������" � $����� III, �	���2



��	$	 ��%�	� �� -
� ��	$�����. ��	�	 
�
�����%� �	���
� �%�	

�����	���
� �%�	�	��	$	 ��
	��, �	
	�	� �%�	��
� G. F. E. 
Story 
 	����
�	��� �	� �����	�
�	� (Sophister 1928). �	
��
���� �	����
�	���
" �	���
� � 1906/1907 $. � �	��	� ��"

'����
" �
�

�

�
 �	� ���	�	��
�	� #. �., � 1922 $. )
���
�
����, ���	�����	 �	 �$	 ���	�����(

, �	����� �������
 ����)
�&�� � ,
1��� � �	
���
��. 7�
��, � 1927 $., �%�	
�����	2��	 [���?] �	���
&  
	�
 �� ��

��&�	� ����" � ���
	�
1927/1928 $. � 3�
����

�
��
� �	����2 �	� ���	�	��
�	 #. �. 
+�"  
	�
, ��� 
 ��" �	���
�, �%�	 ���	����	, �
	 �	��4��
�
���(
� ����
 � ��$	 �	��
�
&�" � ���	����
�� 	�%
� ��
 �	�
��-
���

 �	��
�
��!4
� �
�����%� ��
���	�.  
���	"
�	 �	
	��, �
	 )
��� �� �	
���, �
	�% �	������
%

�'���
 	� 	�����

 ���	
	�%� �����%� �	
����
�	� �
�

�

-
����	� 
�	�

 
 �5 ��
�	2��
"�, �	����
����%� �%�	
��'��1��	 ����
�	��
&�" 
	�&�	 �	� �����	�
�	�. #�� �	���

�%�  
&!���
	�, 
��  ����)
�&� �
�� Mathetes, �  
	�
 − 
Sophister. +�� ���$
� �	
����
�� )
��%, E. L. Kidd 
 Launce 
McMullen, �	��4��
 ���(

 �	 �
�

�

�� � 3�
����

�
��	�
�	����2�, � A. L. Murray ���	
�� � ,
1���. � 1920-� $	�% 	���&
����	$
� �	
����
�
, ���	
��1
� � ��	�%1����	�

, ��
���""-
�
 ��
	�% ��
���

����	� �
�

�

�
. �%�� -
� �	�&1�" $�����
� )
��� �
����, �%� /
���
 
' 
�����	��
��&��
� ���	��
	�
�
Cotton Industry 
 Bernard Dudding 
' 
�����	��
��&��	� ���	��-

	�

 General Electric. ���	�����	 �%�
 
 ���$
�, ��4��
�	���
�
�	
	�%� " ��	$�"���.  
�
�&�� �	���
� �	 ��� ��	��	���
�	 ��	�
��!
 �	�	4&, 

�	
	��! 	� �	����� 	
  ����)
�&�� ��
 ����	�
�����

 ���
���	
	�%� ����%� 
 ��
 ��	����� �
�����%� �%�
����
�. �
������ �	  
	�
, �	
& 	 �$	 �	����
�	��� 
 	�4�� ���	�	��
��
�$	 ���	
	� )
��� �	$	�	�
���& � #. �., �	��	��	� ����
�	���
�
�$	 
�����	���
� �%�	 �	�����	 �	���
� 
 ���. ������� �%
	���2���
, �� �	�2�� �
 	� 	
�
��
& �������%� �%�	��
 
'
�
���
�
��	$	 �����������
" � �	�	2

��&�%� -��(���	�, 
�	'�	2�	 �����
������	$	 ��
�	� �
��	�� (
�
  
&!���
�) 


�� VII8, �	 � �	�(� �	�(	� 	�
��	�
�
�& �� ��
���
�
��	�
�����������

 

�� III 
�
 $���� �����������

 ��
 J1 = 0, 50 

J2 = 3, 75.  
+�" ������
" �%�	�	��	$	 ��	(���� �	 �������%�
 �
����


�%�	 ��	��	�
�	 �	���'���

& �	�	����	�
& �� �	�&1	� �
��	
����		
�
	"4
� ���$ 	
 ���$� ��	
�	�
��, 
 �	-))
(
��
% ��
�
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$����
�	����	� �	�	����	�

, 
' �	
	�	� )��

����
 	
�
��-
���& �%�	���, �� �	$�
 
	��	 �	�����
& � �	-))
(
��
��

������%��	$	 �����������
" 

�� III. �
�
	$����� �	�	����	�


�  
	�
 �����
��
'	�����& '�����
"�
 J1 = 0,49 
 J2 = 3, 72.  
+�" 
%�"�
 �%�	�	� 	�<5�	� 5 
 ���$	� 
%�"�
 	�<5�	� 20 

 
	�
 �%��� -��
�
����
� �����������
" �����
� x , �
�����


s

2 (
 s), ��'���� w 
 �
&!���
	�� z = ( x  − I)/s.  
6.4.2. �����	
�
���	��&� �	�
	�� 
������	�
� !. 

�
����	. � 1927 $. �.�
��	�� 
'����
 � ����	$	�
�����%�
�	�

�
 ��

����	� ���	(
�(

 �	 ��	��
2��
! ����
, 
 
�� 	�
�����%� ��
��

��" � ,
1��	�, �����
��5� -
	$	 �	�

�
�. �%�
�	�$	
	���� [���?] 	
�5
 +�


�������� ��	������: ���
	����-

'�� �
 �$ ��
���
����!, ��������
���� � 
����
	
���� � ��	�
���������
�����$ 
�' � 
�������'��. ��
 �$	 �	�$	
	��� �	'�
�
�	��	� 	 �����

 ����% ������
	� [� )	����� �
�����

 − �. �.] 
�� N 
�
 �� N – 1. �	 -
	�� �	�	�� �
��	� '���	�
� �	���
�, 

13 ��" 1927 $. (�
�&�	 III 1) �	���
 �����	2
� ���!�

& � 
���

	
�5
� (�	 �� ��� �	��
�	��	� ��
�����
�) �����!4�� �
���-
2���
�.  
���������
� 
��

����� 
�����
�

�� ��
��
9

, ���

2( )

1

S x x

N

−

−



2( )S x x

N

−
, 

� 
�� ��� &
�	!
� 	
��
 ��

 ����� � ���
����$ !�������$. 
������ �� ��$ 
�����
��� ������� ��������, �� ������(�� 
�

�6%	� ���
���, � �
�
	! � 
� �
�
�!��
���. � ��!�
� ��
�
��, 

��� �

���$ ���
���$ ����
��� 	���! &
�	!
�	� ��

��
�����������	�, �
��� ��� ���&	��������� ��!� �����
����
�
�
��!�(�$ ��������� ��	�
�
 !��
(�����. 0 '�

	 ���
���


!��� ���	����� ���	�����
� N – 1 ��� 	�
�$ ���
���$ � N − 

��� �

���$. 0���
, 
����
, � ����
	 �
!��� �%��
 !��������
���	����	!� &
�	!
!.  
    .����	 �	���
 � �
�&�� ,
1��� 1 
!�" 1927 $. �����	2
� ���
���!�

& �. �. � �	�
�� �	�

�
� ( 	����
� �	�����
	�, Guin-
ness Collection, 8 83): 
. �������, ��
 0� � 2. >. �. �	
�
� 
������� &
�	!
!. ��

������
 	�� 
���� �
��
��
���
��
� ����	
, � �
�
�
	, ��� 	��
�������, 
'���
 0��! �
��! ������ ��� �� $
�
�
, ��� ��
�
�
�������!�, �
 � �� ����, ��
 0� �
�!	�
� 
� (��
 ��������)
	
��
 ����

�����. 
� 1927 $. $���	�
����
� 	
�	1��
" ��2�� ,
1��	� 
 �. �. 

�	$�
 �% ��'�
��
&�", �	 #. �. $���	 ����1
� 
� ��	�� ��(��'
��
�� ��
$� ,
1��� (1925�), ��. § 6.5. 
��

���" �����
��� � $����� III ��	
'	1�� �	
	��, �
	 �

���	
	�%� �
�&��� 	���2�����& ��	$����� 
�����	���
�  
	�
. 
28 
!�" 1927 $. (�
�&�	 III 2) �. �. ��	�"��� '�����, �	
	��!
����	���	 �	�
��

&  
	�
 �	 �$	 ��
�%

! � 	�
"���. ��
�����	2
� 
�����	���
� �����������
" z  
&!���
� � �%�	����

' ��
���
�
��	� �	�	����	�

; � ���&���1�� �5 �	��� �5
�	
'����
�
 ��
�	� �
��	�� 

�� III. �	���
 
��	�&'	��� ���	
%
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	�
, �
	�% � ����	�&�
� �
�&��� (9 �	"��" 1927 $., 4 "����", 14 
�����" 
 21 ��" 1928 $., III 7, 9, 13, 15) �	�������
&, �
	 z (
�
 t

,
1���) ������
 ��
�"
& � �����
�� ����
	�	���$	 ��

��
". 
�
	 ����
� �		
��
�
�	���	 [��4��
�	���
! − �. �.] 
���
(%

��	(��

���, �	
	��! �����%� 	����
�	��� ,
1�� (1925�, 

���
(� 4 �� �. 137). � �
�&��� 4 "����", � '�
�� 14 �����" 
 21 
��" 1928 $. (III 9, 13 
 15) �	���
 	�<"��
� ��	! 
	��� '���
"
���
��
	� ���	�!
�	$	 �����������
": 
�
�
�!��
��� ����������, � �
� 	��� ���		����� �� 	
���

�	��� �����
�
 ������
����. "��!	�
 �������, ��
 � �
����
	
��%�� 
�� 	
��� ��� �� ����
 ���� � �
�, � ��!�
�. �
��
	!
� �

��� ����	�������� �
�
�!��
��� ! ��
�� � �

���������
� �
�
�!��
���� � ��
���
�


��
� ���		������. ,
� ��
�

�
����
��
 �
	����� ����� z � ����
������� �
�
� ��������
�-
��� ����
�� � �������, � �
� ��! 
�6����%��!� ����
�! �
�	�� � ���! ���������� � &!��'��� ��������
���� ���������.  
�. �. (12 
 19 �����" 1928 $., �
�&�� III 12 
 14) ������� ��	�-

�
��" � 
	�, �
	 -
	 	�<"����
� � �	�
�
	��	� ���� 	
�����
 ��
��	$
� ��	����%, �	 �	'���� ���'�� (6 	�
"��", �
�&�	 III 19), 
�
	 ������	 �	�"� ��
& �����	2��
". 

19 "����" 1928 $. (�
�&�	 III 10)  
	�
 �����
��
� �	���
�
��	��2�
	��%� 	
�5
, � � �
�&�� 4 
!�" 
	$	 2� $	�� (III 16) 
	�
���, ��� ��	�	�"
 �$	 
�����	���
". ��'��&
�
% 	� 	����
-
�	��� 
	$�� 2� (Sophister 1928), �	"��
� 
	��� '���
"  
&!���
�: 
-�
� 	� �

��!�	�� ���
�'�	� ���������, ��
�� ��������, 

��
� 
� 
�
����� ������ ���
��� �� ���
�
�
� �
�
�!��
���, 


��� ������� �
�
�
� ��	 �������
, �
 ��� ���!
�����
���
��� �� 	��
�, ��
 � �
����
	 ��%�� 	� 
����	�� �����, 

��
� �

��
 ���		����� �
�
�!��
��� �� ��������� ��������, 
������
�
 � ����� ������.  
# -
	�� �����	2��
! #. �. �	���
� ��
�����
�:
,
�!���	, ��
 50% �!��	�$ �� !������
 
��������, 


���
���� �� �������� ���
���	�, �!�!� 
� ���� ����
�
�� �
�
����
	 ��%�� �����, ��
� 	� 
�����	�� 
� �!�� � �����	

��
�������� �� ���!
�����$ ������? 

E. S. Pearson (1939) ���

��	 �	���	
'�5� �
�&�	 �	���
� 18 
��" 1929 $. (III 24), ��'��� �$	 �
�&�	� II10. 7���!�

��&�%�
����$��) [�
�
&
] ��%���
�" �� -
	 ��
�����
� #. �., �	���
 2�
�	���
� '���
��, ������'���
� �5 +�
	������ 
 �	���	
'�����-
��! ����
� � �
�&�	� II, � �����
�� 	
��
� �� �$	 	1
�	���!
��


��. ��
'���
�	, �	��'%��� �
 �. �. ����	�
� -
	� '���
�

��	��� 	
(� 
�
 ��
, �	, ��� �	���
 
 	2
���, -
� 
��� ��	�����
-
�

 	����
�
 E. Pearson & Adjanthaya (1929, �. 262 
 274). 
� 
	 2� ����", �	$��  
	�
 ��	�	�
� ��	
 
�����	���
", 

Shewhart & Winters 	����
�	���
 �
�
&! (1928) 	� ��
	��
�	�


�
&!���
	�� z � �%�	���� 
' ��"�	�$	�&�	$	 
 
���$	�&�	$	
�����������
�. � �
�&�� 4 
!�" 1928 $. (III 17) �	���
 	���

�
��
���
� �. �. �� 
� ��'��&
�
% 
 ���
�	 �	����

�	��� 
�. 
/��	�	 �%�	 ����	� ��	�
���
� 	 3	�
��� �. �����
�, �	
	�%�
���2���
 �	��
"� �� �. �. 
, �	��� �	��4��
"  �� -

�
�	�����
�, �%� ��
$��15� �

�
& ���(

 � �	��	��.  
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�����
���, �	������" � $����� III, ��	�	�
�� ��������&�	 �
�	����
�	� ���	
	� �. �. 
 ������� 
 �	-
	�� �%�� ��
��
����	
���������� �� �	��	�% �
�

�

����
� �%�	�	�. � �
�&�� �. �. 
28 
!�" 1927 $. (III 2) ������
�
���
�& �� 
	�&�	 ��
	��
�	�
&
�
&!���
	�� z, �	 
 �����������
" ���� ��

��
��, zQ 
 zR, 
�%������%� �	�����
�	� 	
�	1��
" �����	�	�	�
". ����%�
	
�	�
��" � ���
$�� ������� 
	��
 ��"�	�$	�&�	$	 ����������-
�
", �
	�	� − � ���
$�� �����&�	� 
	��
 -���	���(
��&�	�
�	�	����	�

, ��
�5� � 	�	
� �����"� ������
�% 
'����
�	�


�	�	����	�

 ��

��
�& ��
'���
�%�
. 
�		��1��
�1
�& ��4��
����%� �
�&�	� 11 ��" 1926 $. (I 4), �. 

�. 
��� � �
�� ���
	�!�
��! ��	$����� 
�����	���
" �%�	�	�

' ��
���
�
��%� �����������
�, �	 �$	 �����!4�� �
�&�	 1 
��$��
� 1927 $. (III 3) �	��'%���
, �
	 �
�	���%, ��� �		�4
�
�	���
, � ��	
� 	�%��%� ����
'�� �%�
 '�
�
����	���% 
	�&�	 �
�
���
�
��%� �����������
"� � ��
��%�
 ��	�
��
. � ��'��&
�-

� Adyanthaya ��
1�	�& '��"
&�" �%�	����
 
' ��
�%� 

�� VII 
(
. �. �
���
�
��%� ��
�%� 

�� IV), 
 �. �. � �
�&�� 1 �	"��"
1927 $. (III 4) ���	�
�, ��� ���
�	 �	�2�	 �%�	 �%
& J2. 6 �	"��"
(�
�&�	 III 5) �	���
 	
��

�, �		�4
� ������
" 	
  ����)
�&��

 �)	����
�	��� �����	2��
" 	 ��
	�� �		
��
�
��!4
�
�%�	�	��%� 
�����	���
�.  

12 �����" 1928 $. (�
�&�	 III 12) �. �. 	���2��� �����������
�
zQ 
 	�
��� ��'��&
�
% Adyanthaya 	 �%�	���� 
' �
���
�
��%�
�����������
�, �� "��"!4
��" ��"�	�$	�&�%�
. �	��� ����
��-
(

 �
�
&
 Neyman & Pearson (1928) �	�����
� (�
�&�	 6 	�
"��", 
III 19) ���'��, �
	 
��! ��&
����

��	� $
�	
�'% �����	2
�
�	���
 
 �	��	�&'	����" �������, �
	�% �	���� 	�
��
& �	��	�
������� 
 �
��	��, ��'���	
���%� � 
	�� ������
.  
�%�	� �%�	�	��	$	 �����������
" zQ ��
��� �. �. � �������
!

����
�

��&�	�

 ��&
����

��%� ��

��
�� �
�

�

����	�
$
�	
�'% ��
 �	�	4
 )���(
� �	4�	�

, ��� 
� ��'���
 �	'����
������ 
 	� ���. �
	� ��	����	� 	� '��
����" ��
 �	����
�


Adyanthaya, ��
���"" -�����
���
��&�%� �%�	��
; ��'��&
�
%
	�
 	����
�	���
 � �	����
�	� �
�
&� (1928). � ��� �%�


����
�	���% ����%�, � 	��	��	� -��
�
����
�, )���(


�	4�	�

 ��" zQ 
 zR (
���
(% V 
 VII).  
�	�	��%� -�����
���
��&�%� 
 ��$�"��%� �	��	�% �%�
 ��"

�
��	�� ��
��
����%�
, 
 �	 ��

 
	�&�	 � 
� �	�	4&! 	�
'������, ���
� ��
���

����
� ��	����% ����	���	 ��1�
&. 
6�
���

�-������ �	��$��, �
	 ����&�%� ����� �	�2��
�	�

$�
&�" 
����, 
 � �
�
&"�, 	�
�%���1
� ��	
 ����1��
�	-
���1
� ���	
% 
 '�
������
" � ��
���

����
� 
�����	���
"�, 
	�, �
�
�	, ����

� 
' �
��, �
	 
� �	����
��" ���	
� � 1927 – 
1930 $$. ��
���� � 
��"�, 	��	�	�	��$�!4
� ��" 
� �	��
���-
�	$	 ������. ����
���, 

1. �	�"

� 	 ��
�(
�� 	
�	1��
" �����	�	�	�
" ��
���	 �
�%�	�� ���52�%� (good) ��

��
�� � �����"�, ��
 �	
	�%� ��
��4��
�	���	 ����	����	 ��
�	��� �	4�%� ��

��
��, 
. �. �
	
��
� �� �	��	�%, � �	
	�%� ���&'" �%�	 ��
���"
& ��'��&
�
%
Neyman & Pearson (1933b). 
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2.  �4��
����	� 
�����	���
� 
�	�

 �
�	�
��
��� 
 ���$
�
��

��
��.  

3. ������
���

�	���
�, �	
	�	� �	'�	2�	 ���	 �	 ����
�	'�	�
�	 �"��

& �	�"

� �	4�	�

. 
� -
	� ��%��� 
�����	���
" ������� 
 �
��	�� �	�	��"�


���$ ���$�. 
�
�&�	 �
��	�� 7 �	"��" 1927 $. (III 6) $���%� 
 ��$�"��%�

��	�	�	� ����	 ��
	�, �	
	�%� �	2�	 �%�	 
�����	��
&
��	����� 
�
�����&�%� 	(��	�. �� � ��"��	� 
 ��	������5��	�
)	��� �����	2
� ���	�-
	 �
� 	���45��	$	 �����������
" ��"
�	-))
(
��
� )	��%, J2, 	��	����	$	 �� �%�	�	��	� '�����


b2. �
	
 ��
	� ��	2 �	 �
�����
�	� ��	(����	� 	
%����
"  
�
������
��
�
 ��������
����, �	 ��
�	2�� 	� �%� � ��	�����, 
�	
	��" 	�
�5
�" ����15��	�. �. �. 
'$	
	�
� ���
	���! �	���&, 
�����
���"!4�! '�

��&�	� �	�"

�, 
 ��
���"� �5 � ��	
�
���(
"� � 3�
����

�
��	� �	����2� 
 � ��
����

�
� ��	�% �
1931 $.  
����
 �
�&�� �	���
� 18 ��" 1929 $. (III 24) �%� �%
& �	2�


���%� 	�1
��%� 
' ���� �$	 �	����
� �
��	��. �
	 �
�&�	
'�������
 	�	����
� $����% III, 
�	 	�	 '����$�
�	 	���2���
"
���	
%  
	�
 
 
�����	���
� �. �. ��
 �	�	4
 -�����
���
��&-
�%� �%�	�	�. �	���
 �����
�5
 ��� ����

�, �	
	�%� 	�<��
�
�
���	"
�	�
�%� ��
	�%, �%������%� 
' ��
�����
" 
�	��

����

����%� ��	�	�	� ��	����
 �
�

�

����
� $
�	
�' 
�
 	(��
��-
�
", � ���$
�
 �		���2��
"�
, � ��"��%� ���
	��%� �	'���
��, 
-�	�	�
����
�
 	$���
���
"�
 
 ��
��
25��	�
&! ��
���

-
����
� �	�����. 

6.5. ��/�� 
�
�
 "
#��	 (§ 5.3). 7���& 	���2��!
�" �
�&��
$����% IV, ���
����%� ��2�� 8 
!�" 
 30 ���
"��" 1929 $. 

6.5.1.  ��	
����
�� ������
�. ?���' 25 ��
 �	��� �%�	��
��
$
 Yates (1951) 	�
���, ��� 	�� �%�� �	���
�"
�:
1�� �

��
 � �
��
��

 
������ �
 �
�
�! �����, �
�
���


���	��
��
� ���
� ��
	����� 
���� 
� �����'��, �% �

���
�����	
��� �� ��
� �
���� ����! ��. 7�	 �� 	����, ��'�������
[…] ��	���
�, ��
 ����� ��
� ����
�, � ��
� �����������
������������ � 
��
��
	 
�������
� ���
����
��
 �
�����
�-
��	 
��
�����	 � ���
������	 � ��
�
�	�	� ����!	���
�-
�
��� � ��

�����.  
���� 
' ��(��'
� 	����
�	��� �. �
��	� (1926b), � �	���

�%�	�� � ���
 �
	�	$	 
'���
" ��
$
 � Nature �%1�� � ���
 �$	
�	��" ��(��'
". 7� ��� �� ��	
"2��

 �	��� ��
%�5� ���"(��
1929 $. �	����	���	 28 �
���. ��(��'
" �. �. (8 
!�") ��
'����
��	��	�
�	�
& � ��
	��� ���%� �%�	�	� 
 ���'��� �� ��4��
���-
�	� ��'�


� -
	$	 ���������
" �
�

�

����	� 
�	�

 ��
	�	�. 
��, 	����	, ��


�	��� ��
$� '� ���	�
�
	��	 �	��5����
	�
�����	�	2��
� �	����&�	�

, �� �	
	�	� �%�
 	��	���% ��	$
�
��
	�%. �� 
��2� �	�
��
� �	� �	����
� [���	�
�
	��	� − �. �.] 
������
� �� �
��
��� ��

��
��, �	$�� ��
 
�����	���


�	�	����	�
��, 	
��	�"!4
��" 	
 �	����&�	�

, 	�
 �
��	�
-
�
�& �	��� 
�
 ����� ��
	��%�
.  
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:�
 ��������, ���������, �����	��, � ��������
���	
���
��
	, ��	�
�
 �

�� ������� 
� �
�	�
��
���, ��	 ��, �
�
�
��$ ���	������� ��������
���� z (�
� t) ���������, �
���
�
��
����
, �
 ��
�$
��	
��� � 
��
�
��
��� ��� �$ ���	���-
��� ���
 �� !������. 0 �
����
	 ��%��, ��������
����� �

��
���!	��	, ���� � !�������, �������� ���

�
�! ��
�
 ������
�-
��� ��
���, ����
� ����
���� �
������	 ������
���� !
������
��, ��
 ��� ��
�
�	� !�� ������. 
,
1�� �	2��	����" �����
	�� Nature, 
 17 
!�" �$	 �
�&�	

�%�	 �����������	 �. �. ��" �	����

�	���
". �
	 �
�&�	 ��
�	����
�	�&, �	 ,
1��, �
�
�	, �	��

�� ��(��'
! 	�
��	� 

	�	����	 �	'��2�� ��	

� '������
� 	 �
��
���. 18 
!�" �. �. 
�	�$	
	�
� 	
��
 
 �	�����" �� Tolley (1929), �	
	�%� ��������-
2���, �
	 	�%��%� ����
'% ����%� -�	�	�
�
 	$���
���% 
��, 
�
	 �	�&1
��
�	 �����������
� ���
	
 -

� ����%� �� "��"�
�"
�	����&�%�, �	 �
	 �	"�
�
�& �	�%� ��
	�%.
3�����
, 
����
, ���
������ ��

� ���������
� ������
��
�

&
�	!
� � �
�����
� �
��
�
����
���� ���
�'� ���
���
����, 

!��������, ��
 �$ &
�	!
�, �
�
��� ����%
 ����� (1925�), 
���	���	� ��� ������	
��� 
� &
�	� ��������
����. 
� 
	 ����" �	���
 �	��

� 3�
����

�
��
� �	����2, 
 �. �. 

�	��'�� ��� �
�&�	 ,
1���. �	���
 �%'����" ���
��
& ���, 

��	$	� 
' �	����	���1�� �
�����

 �	�
	"�	 
' 	����� �
���
��2�� �
� 
 ,
1��	�. �. �. 	�
�����" � �
	�	��, �	 �	���

�		�4�� ��� 	�	 ��5� ��	
��	�"4��. 

19 
!�", ���
��" �����
���, �	���
 �%��'
� ��	5 $���	�	�
��'	���	���
� 
��, �
	 �
�&�	 ,
1��� � Nature �%�	 �	�	�&�	
��'�
� 
 	���

� ��
���
� �� �
�
&! Tolley. �� �	��������, �
	
�
��	�� 
	 
 ���	 ����1
��!
, � ���	� ���� �	2�	 ��
���"
&
��
	�% ,
1��� ��
 �%�	���� 
' ��-�	����&�%� �	�	����	�
��, 

 �
	 �
��	� ����
�

��&�	 �%�	�	 	(��
���
 ,
1��� 


������� �%
��
�" ���	
�
& �	����
�	 � �
� ����	
�" �� ��	5
4��	
�
�	� �	�	2��
� �	 	
�	1��
! � 	
(�. 

20 
!�" ,
1�� 	
��

�, �	"��
�, �
	 �%� ��'���25� �� 
��, 
�
	 ��(��'��
 ��	��
��" � 
	��	�

 ��
�����
" �$	 ��
	�	� �
����%�, �� ���������5��%� �	����&�	, � ���5�	� �� 
	, �
	 	�, 
,
1��, ���
�����
 �� 
	��	�
&. +���� ,
1�� ���	�
�, 	��	���	
�
 ���-
	 �
���2���
� Tolley �� ���	
�� �	���
�. ����	�&�	
��	�
����	 �%��2�" ��	5 ��'���2��
�, 	� '��	��
� �	���
��	�	��	: 
. �� �!	��, ��
 �
�
��
����
� ����
���� [� Nature − �. �.] 

�
��� ���
�	
��
, �
 �� ����! ������ 2. >. ����
�! �
 ��$ �
�, 

�
�� ��
�� �� !�
��! 
� 0��, �
�
	! ��
 $
�! ���� !�����, ��

0� � ���
�-�
 ������� �
��	����, ��
 �	���
 � ��
��
���������. 

24 
!�", � ��	5� �
	�	� �
�&��, �	���
 �	�����" �� �	�	� �
(	, 
�� ��	�$	 �	�	4�
�� �������  ����)
�&��, �	
	�%� �%� ����
-
�	� ,
1��� � �	
���
��� 
 �%�

�� �	����
��� �$	 ��
$
. 
�	���
 �	��	�
� �$	 �%���'�
&�", 
 
	
 ���'��, �
	 ��(��'
"
�	�	1� 
 �
	 	� �%� �	��25� 
��, � ���	� �
����
 	� [,
1�� − 
�. �.] �������5$ ��	����	� �	����&�	�

. 
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�	���
 ������� -
	 ����
�; 	
��	�
� 	��
���
�, �%��
��
	�
,
1��	� � 
	�, �
	 �. �. �������� �� ���	��	�	���
�	�
&
(dishonesty); '���

�, �
	 ,
1�� ����

� 
��
 �

�
 ��	 
	, ���
�
��
��� '��
�

 	
 �	����&�	�

; ����	�
� ,
1���, �
	 ���
����	���	 �% ��1

& ����

�����! '����� 	 �
����
 ��
"�
" ��- 
�	����&�	�

; �	"��
�, �
	 	�, �	���
, �� �
�	��� � '����2���


Tolley; 
 '��	��
�, �����	2
�, ��� �	2�	 �%�	 �% �
�	
'���

&
�
�&�	 ,
1��� � Nature, �
	�% 	�	 �
��	 �%��2�
& 
	��� '���
"
��
	�� (,
1���) � ��5
	� �$	, �	���
�, �	'
(

.  
. �����	, 
 	�	����
� 	
��
� ,
1��� 27 
!�" �%�
 �
�	�!-

�
�%�
: 
�
��	! �� 0�	 [���	�� − �. �.] �� �������� � Nature � ��

�
��

��� 	�� [
�� ���%� − �. �.] 
�
����� ��
% ����	
? 

��������
�� ����, ��
 0� 	
���� ������� ��
-�
, ��
 � 	
��
�
��� ������ 
������� 
!���, ��	 �����
, � ���������	 �
�

���
���$. […] 0
 ����
	 �
!���, �
�!	����, ��
 �	���
 0�
�	
�
� �� ���
���, ��
� ��$
����. 3��������� 
(!(���� ����

� �������� 	�� �

���, ��	 0�	. 
�	 ��	$	� � �
�&�� �%�	 �����	 �� �
��%�, � ��%��� ��

 ����)
�&�� "��	 	��'����& ��2���
��&�	�: 
����%	 ����� ��	��&�
��? 1�� � �
��	��, �!(����!��  

O-��	��&�
��, �
�
�
	! ���
����� �� �
�	�
��
���, �
J-��	��&�
��, �
�
��� �
���%� ��
�	 ���������
	 �
������
����	. 5 
� ��	, � 0� �

������, ��
 �
�
����� !	���. 
��� 
��!������ �������
���� � �� ��$
�! 
��
����� �
� �$
���������, �
 0� �� !�
�
���
��
��� ��	, ��
 
�!��
� ?, 

�
������ ��
 �

���	. [.' ��1
� ��	� − �. �.] �
�
�	 �
��!��, 

��
 � ���
��� � ��
 �

������$, $
�� ��
 �� ��

 �� �
�	
���	, 

�!�� � ��
 �����
� ��� ��
��������� ��
 �!�
�. 
,
1�� �	�
	�
� ��	5 	��
���
� � 
	�, �
	 ��(��'
" ���'%����, 

�
	 	� �%�
��
� �	2�	� ��

"'��
�. ��
 �%�	�� �	�	1
�
��
���	� �	����&�	�
&, �	 �$	 ����
!, �����
���"�� ��
���&-
1�! 
����	�
&, � '����� �������	� ���
�
�% �	�
�
	��� ��"
�%�	����
" ���� �	2����
�. 
. �
�

��
 ����
 ���	���
 �������� z � ��!��	 ��������	 � �

��������	 

����&	
�, ���� �
��� ����$
� [	
 �
��� � �	$��
)-
���? �. �.] ����
��
 �(���
��
�
 ���	����, ��� � � ������
������ Fisher & MacKenzie (1923), �
 ��
 ���
��� �� ����
��


�� � ����	 �!(��������	 ���
����	.  

28 
!�" �	���
 �	$���
��" ���
��
& � Nature. �	 �	�	��
'������
� ,
1��� 	 �	����&�	�

 	� ���'�� ���: 

[…] . �!	��, ��
 �
�� ��
 0� �

��� !�
�
���
������, ��
�
0�� �����
�� �� O-������, ��!��
�
 	���	�����, � J-������, 

���
	�
�
 �
�������
� ��
 &
�	!
. ,�

 O-������, − � �
�

����, ��
 ��
 ���������
��
 ��
 ��

, − !�
�
���
����
�
�����
��� 	��� � �������������$ &
�	!
�$, �
 �������� J-
����� �� �!	���, ��
 ��, �
�
��� 	�� $
��

�� �� �	���, 
��
�$
��	�.  

0��
��	, 	���! ��	� �
�
��, ��
 ��
��
 ��
 !���	���
. 0

����
	 �
!���, � ��

�� �
�
����, ��
 �
, ��� 	� 
���(��	�� � ��
�
�	�
���	� ��������
����	�, �� �������� ���
�
 �� ��$, ��
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�

��
 
��
���
 �� 
����. 3
 O-����� ���������
��� �
��
��������
� ����� ��
�, � J-����� − �
 ��%	 $
�
��	, 

�
�
�
� 
� ����� !�	�������� �
� ����. 3
 �
��� J-�����
�
�
���, ��
 �
��
��
� ���
��
����� �����$ ��
 ��
 ��

 �
�����!���� � ��	! ��� �
	
(� ���
�', �
�
��� ���
�
 �����

��� �
� �
�	�
��
 ��������
%���$ �
!�����$ ��
����, − �
���, 

��� �

����, � ������ ���
����, ��� ��	������ ���!
����, ��
�
�� ��	
	 ��
� ���
��� �� ��
� 
�
����� �� ��
�
 �
���� ��
����. 

5 �

�� �
�
, 
� ����

��
 �����	, ��
 !�������� ���	���, �
�
�
��$ ����
� ���
����
����� ����
��� 
��� � ���������
��
-

	! 
�
����. 0
� �
 ��
 � ����, �
 �� �!����!� ���� ������
�����

�����. 

28 
!�" �	���
 ���
��� �
�&�	 � Nature 	
  
&!���
�. ��	
�	���2��	 �
	-
	 ��" ��2�	$	. 3
���2���
� Tolley 	�
�%���	�&
��� �	'�	2�	� �����
���
� �����2�	$	 �

�
��"; ��(��'
" �. �. 
�%�� ��"$���� '����	� ��	�� �������� � ��
������	� �%1�
�%���2�� �� �
������!��. 3��2���
� ,
1��� � 
	�, �
	
�	����&�	�
& �� 
���
 �	�&1	$	 '�����
", �%�	 � ���	
	�	�
�
����
 �	����2��	, 
 �	���
 �%��'
� ����2�� �� 
	, �
	 ,
1��
!����� ��	, ���
� 
'�����
" � 
���
(�� ��	��	�
�% ��
 ��- 
�	����&�	�

.  
. 
	$�� 2� �. �. ���
��� ���2��!��	� �
�&�	 ,
1���, 

	��
�"" ���" � 
	�, �
	 �� 	(��
�, ��� �$	 ��(��'
" ����
 �	���
-
�"
� ��
	�	�. �����
	� Nature �%� ����	�&�	 	'������ ���1�-

��&�
�	� �	�
	�	���$	, �	 4 
!�" 	� ��1
� 	����
�	��
&
�
�&�	  
&!���
� � �	�	��� �
���, �	
	�� �
	 
 ,
1��, 
 �. �. 
�	$���
�
�& � -

�, � ���	 �
�&�	 ���� 
� �����

 �� � ����!����

 ��'�����. �	������� �		���2��
� �����
	� ��	"��
�, 
'���
�
!����� ��	 �� �
����� ��	 � ��!�
� �!�
���'��.  

20 
!�" �
�&�	 �%�	 	����
�	���	, �	 ��	"����
� �����
	�-
��	� ����

 �
1& �%'���	 ��'���2��
� � ,
1���. 26 
!�" 	�
'�"�
� �	���
�, �
	 �� ��
��� ����� ��
 ��������� � ��!�
�
�!�
���'��, ��
� ��
 0��� �

��.  
�	�%� 
�
	��
�	� ��'���� �	���2
� �	�������%� �����

 
&!���
�, ��
��
�
����� 
��
���
���,  ��������������
�


���. 24 
!�" �. �. �		�4
� �	���
�, �
	 ����

��
 !����
��, 
�	 �
���
� 1�$	� �� ������
�"�. �
	 �%�	 	1
��	�, �	
	�� �
	
3 ��$��
� Nature 	����
�	���	 �
�&�	 #. �., �	
	�%� �	'��'
�, 
���	�"�& � 	
�����: 
. !�����, ��
 
� [ 
&!���
] 
�
����� ��� �

�� �(���
��
	

���	��
����, ��
 
������
��� ������
�� 
��
���
��� ����!�
�����

��	�	�, ��
� ������ �	
��� !�������� �% �����, ��
�

!��� ���������� ������
��. 
� �	�(� 
!�" �. �. 	
����
��" � �	�&1� 
 �	��� �������"��	-

$	 	
��
�
�
" 	�����2
�, �
	 17 ��$��
� Nature 	����
�	���	
	
��
 ,
1���. ,
1�� �� �	$���
��" � 
��, �
	 �
�	
'�����
� �$	

���
(% �
�����
	��	$	 ����
'� ��" 
� ��
��	�	����
" � ��- 
�	����&�	�

 �%�	 �% '��	�	����%� 	�	�4��
�� �$	 ��
	�	�. 
+�2� ���
 �

� �����
���
�� � 200 ��� �������� �!(����!�(��
���
�'�, �
	�% �%���

 ��

��

 ��" �
�
��% ��
�%� �
��	��, 
��5 �45 	�
���
�" �����������
" ��� -
	� �
�
��% 
 �	'�
���
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��	����% �	$��1�	�

 �%�	�	� ��
 	(���� ������
�	� 
 �	���
�	��	�"4
�
 	��2�
�" ���$
� �
�

�

�
. . 	� '����
�
�

�
���� Nature, �
	 �
	�	$�� �� ����	���	 ����	�	

&�". 
. ���
��� �� ��	���
, ��
 �
������� ��!��
��� � ��


�����-

�
� ���
�� 
� ���
�������
� �
�	�
��
��� ��	�����
���, $
��
� ����
 ���
��
��
 ������ � ��
� �
��� ������. 5 � �� �!	��, 

��
 � 
������!�� ��
 !����� �
!��� ��
����
�
. 
�. �. ���
��� �	'��2��
�, 
 25 ���
"��" �	���
 ���	����	���

��� 	
����

& �$	 � Nature:  
�
�
�� 
 ��
%	 
����, ����� �

��
 �

������� ��
. -�



��� �� ��� !� ����%���, � � ����! ����, ��
 
� �� ����

��
����
 ��
 ��

, − ��� 
� �	
� �� ��
 ���
���?  
� ��	5� 	
��
� �. �. 26 ���
"��" ��
'��� ��
"�
� 
� ���2�
�

	���2���
�.  
0 �
�'� �
�'
� ��
 ����
���� ��

 � 
��
��
	 �����
��
 ��

0���$ �
		�������$, �
�
��� 0� 	�� �����
�
� ���	� 
�
���	���. 
�� 
��2� ��
�5� ���	
	�%� ��'��&
�
% ��	����
 ������
��

2 2
1 2F F= ��" ��'��
�
�%� �%�	�	� 
' �����������
" � �	�	2
-


��&�%� -��(���	�: �	$���
� � ��	(����	�, 	��	����	� �� 
�	�


�	����&�	�

, �%�	 ��
��
 
��������
���	. 9$	 �
�&�	 �
Nature, ���
����	� 30 ���
"��", �%�	 	����
�	���	 19 	�
"��" 

	��'��	�& �	�����
� '���	� -
	� ��
��	� (��	��
. �� '�"�
�, 
�
	 ��	����� 	
�
�
" 	
 �	����&�	�

 �%�� ����&�	�, 
 �
	, 
�	
& �	�	����	�
& �
1& 
'����� ����
 
'���
��, 
'����
�
����

����
� ��
���	� �	2�
 	������

& �	��'��! 
�)	���(
!
	 �	�
�
	��	� �	��'�	�

 �
�����
�%� ��

��
��. 

6.5.2. �������	�

 !. �
����	.  ��
, ��	1���%� �
�&���

�� �'$�"�% 
� 
�5� ��
	�	�, �	"��"!
, �
	 
����	 ,
1�� 

�	���
 27 
 28 
!�" ��'%���
 �����
��
�

���
 O 
 J � ��
���-


����
� �
�

�

�	�. �����", O, 	
�	�
���& � 
�	��

����	��
�	��	��, �	
	�%� ���
	 ��'�
����", 
 ��5 �45 ��'�
���
�" �
�	 �
�����	�	2��

 �	����&�	$	 �����������
" �������%� ���
�
�, 
�
�	 � 
��	�&'	���
�� ��
��
	

����
� ��'��&
�
	�.  
�
	��" �����
��
�

��, J, 	�
�%���
 �	�����
� �
�

�

�� ��


����
'� 
 
�
	��	���

 ����
�

��&�%� ����%� ����!���
". O-
,
1�� �%��� ��������	 '�������%� 
 ��
���

����
 	�	��	���-
�%� ��
	�%. �� �	�
��� ��'�
�
� ��2�� ��	
�
 O 
 J �	�
���""-
!4
�
, 	����	 ��'�
��%� 
�����	���
" ����
�
 �$	, �
	 	
��	-
���
" 	
 �	����&�	�

 �� 	���(��
��!
 
�
	��	���
" ����%�, �
�	
	�%�
 
���
 ���	 	� ��� 
 �	�&1
��
�	 ���	"
�%� �

�
����
�$	 ��
$
 (1925�).  
� �
�
&� Fisher & Mackensie (1923), �� �	
	��! 	� �	�����" �

�
�&�� 27 
!�", 
�����	���
�& 
���
(% �
�����
	��	$	 ����
'�
� �����	�	2��

, �
	 ��
 ��'�
��%� ��	����
"� ��	2�� ���
	-
)��" ����	� ��'�	�
��	�

 "��"�
�" ����	� 
�
 ��	
'�����
��
���� )��
	�	�. ��'��&
�
% ����
'� 	��'��
�& � 	�	
� �����"�
�	�

 
��
 2� ���%�
, �	 ��" �

�
��" �	�	��	� 
�����	���
�
���	 �	 ���� ��"� �
 	��'%���	�& �	�
�
	��%� 
'����
�� 	�4��
��	����%, 
, ����	�&�	 ��� 
'���
�	, �	 ���� �	��	��	�
"�
�	�	��%� 
�����	���
" �
$�� �� 	���2���
�&. 
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�	���
, � ���$	� �
	�	�%, �%
& �	2�
 �
���
����" � �	���
1
�	�
� ��'�		���'
�� 	��	����%� �����������
� ����%� 

�
���
��" � �	��� 
4�
��&�	�� 
�����	���
! 
	$	, �
	 ������
�% ��'%���� !��
����
���� ��
	�	� ��
��� �
�	�
��
���
,
1���. ��
 ��	5� �	��
����	� 	�����

 � 
���
(

 #. �. "
	�	'��� ����
�

��&�	� ��4��
�	���
� ��-�	����&�%� ������-
�����
�, ������	 ��	��� �	�	1	 �����
���"��%� 	��	� 
' �$	
�
�
��% ��
�%� ��	
�	�

11. . �	-
	��, �	$�� � �
�&�� �	 ���
11 ��" 1926 $. �	���
 �	��"� �	��	� 	� !��
����
���, " 	�	
�	
����

��" '� �%��& 	 �
�
���

����	� 
�����	���

 -
	�
��	����%, ��
���"" 
	, �
	 �	2�	 ��'��
& -�����
���
��&�%�

�%�	����
. 
�	�	���" ���	
�, ��2� � �	�	4&! 
���
( /
���
� (1927), 

��
'��2�	 �%�� �������	� 
 	��%�	��	�, 
 ��
 �	�
�����


��	�� ��(��'

 ��" Nature 	�� ��5 �45 ��	�	�2����&. ����%�
	
�5
	� 	 ��� �	���2
�� '���
�� E. S. Pearson & Adyanthaya 
(1928), '� ��� �	����	���
 ������
" 	 �	��	��	�
"� 
, ���	��(, "
(1931�) ���'�� � �
����, �
	 ���	
	�%� ��

��

, ��
���"�1
�
	
�	1��
� ���� 	(��	� �
�����

 (
. �. 
	, �
	 ,
1�� ��'���
�
�

�

�	� z), �%�
 ����	$	 �	��� ����
�

��&�% � ��-
�	����&�	�

, ��� 	�
��&�%�.  
# 
!�! 1929 $. " �2� �	���� �	�
�
	��	 ��
��
��&�
�, �
	�%

����

&�", �
	 �	5 ��������2���
� 	 �����	�	2��

 �	����&�	-
�

, ���'���	� � ��(��'

 � Nature, �%�	 	�	��	���	. L �%�
���	�����	 ��'���25� �
���2���
"�
 	 
	�, �
	 ��

��


,
1��� �
��� 
 ������!4
�
 �� 
	, �
	 
'����� ��
�"
%�
��	(����% 	1
�	��% 
 �	�2�% �%
& 	
��	1��%. �	 �%�	 �%
�����$	��'���	 ���!��
& � ��(��'
! �	�	�&�	 ���
��! ��%���
�� ��������
���� ���
�� � ��������
���� z (� t). 6	5 �
���2��-
�
� �%�	 �%�����	 �	 -�����
���
��&�%� �%�	����, �	 ��
	����
�	���	 ���	
& �	 1931 $. 
9��


z = 
2
1
2
2

1
ln

2

s

s


 ���
 
'����
�	�
& ��-�	����&��, ������
 ��

%��
& ���
	��
	"
��&�
��: 

1. 9��
 	(���
 ��4��
����	 ��'��
�
�%, ����
���, �%�����%

' 	
���&�%� �%�	�	�, 
	 ��

��
� 	
�	1��
" �
�����
� ��
"��"�
�" ��
	��
�%�. 

2. � ��	������ �
�����
	��	$	 ����
'�, ����
���, ���
 2
1s  − 

��2$����	��", � 2
2s  − ���
�
$����	��" 	(���
 �
�����

 	1
�	�

F2, 
	 � ������ ��-�	����&�	�

 ��4��
���
 �	����"(
" ��2�� 2
1s


 2
2s , �
���"4�"�" �	����

& ��
	��
�	�
& ��

��
" 	
�	1��
"

�
�����
�. 
� 1929 $. ", �	'�	2�	, 
�����	��� ��'��&
�
% ��	
� -�����
-

���
��&�%� �%�	�	� 
	�&�	 � 	
�	1��

 ����	$	 	��
	"
��&�
��. 

107



� �		
��
�
�

 �	 ��	
� ����	� ,
1�� 	�
����" �� ���5� 	

	�, �
	 	� ���%� '���
�	�
& �
�	�
��
���, �	 '�
�� ��	�	�2
-

��&�%� ��	� �	��'��, �
	 �	���
 �	����
�	��� �	�� 
	��� '���
"
	 
	�, �
	 � ��
$� ,
1��� (1925�) �� -
	 	��
	"
��&�
�	 ����	��-
�	 	���


& �	�&1� ��
���
". #�	�� 
	$	, ��� 
	2� �
��	 "��	, 
�	���
 	���& �
���
��" ����	
���


& ��	�% ��2�� ,
1��	�, 
��	� 
 #. �., − ��2�� 
��
, �	
	�%� �	-��'�	�� �%�
 �$	
�	�	1
�
 ���'&"�
.  
��
�	�&1�" ���
& �	�� 
�	��

����	� ���	
%, ��'����
�", 

��	1�� �	����
�	 � ������	�. L �%� O-�
(	�, $	
	�%�
�	��
4�
&�" ��	$
� � O-,
1���, �	 �	�
��
% � �����
	� 

��

����
� 
��


�
	� �
�����
	� �	��'��
 ��� J-�	��	���
�
�	�$	 �	��	��. ���'��	�&, �
	 " �
1& � ����	�&�
� ��%���� [�
�
�&���?] 	���2��� � �	���
	� O-�	��	� � ���" 
�
 � �������, 
�	
	�� �
	 	� �� �%� �	�
�
	��	 �	�	1
� ��
���

�	� 
 ��
��	$ �% 	(��

& �$	. 
�	��� �	��	� 
 �
�
���

����	� 
�����	���
� ��	����%

��
	��
�	�

 ��

��
�� �	����&�	� 
�	�

 �
��	 �	'�	2�	
�
1& ����' ��	$	 ��
 ��
 �������

 �	��&!
��	�, ��., ����
���, 
E. Pearson & Please (1975). 

6.6. ��
��
� ��-����	������
. 7���& 	���2��!
�" �
�&��
$����% V, ���
����%� ��2�� 19 
!�" 1929 
 14 �����" 1931 $. 

6.6.1.  ��	
����
�� ������
�. 19 
!�" 1929 $. (�
�&�	 V 1), 
2���" �	���

& �	����
��

 �	���
� 
  ����)
�&��, �. �. 
	�
��� ����� 	
�	�� �%�	��
, �	���2�4�� k �����������
�
���
	
 ��
�%� 

�� VII � �	�	2

��&�%� -��(���	�, 
' ��	
�
	��	����%� �%�	�	�. � 
	��	�

 ����' $	� 	� ����� )	����
-
�	��
& ��	
 �%�	�%, 
 ���
�	 	�
��� 
� 6 ���
"��" 1930 $. 
(�
�&�	 V 6):  
3��
�
��� ���������� ��(� ��% �� �
��
�����. �

����, 

��
 � ��
������	 �
!��� ��������
��
�
 ���
���, ��� ��
�����
�!(����
����� ����
�
 &���
�� � �
!����
� ��	�����
���
(��!��	� �

��	�, ��� ���

��
����� K2 [������
� �	����"(
	��	-
$	 	
�	1��
"]) �������� ��
��� �
�	�
��
��� ��	�����
��

$
�
�
 �
�$
��� ��� 
���� ���
�
� ��	�����
��� � �
�
�!��
-

���$. 2�
 ��
����� � �
	!, ��
 ���	����	�� ��������
��
����� 
��
�����	 ��!$ 
'��
�, � �
��� ��	�����
���
�������%� ���� �
�	�
��
�, ��
��$
��� �


����
����
�
���
�'�� 	���! ���
���
�	 � ���	�����
�	, � ��������
����

��
����� �
��
	! �� ��	�������.  
/	 2� 	��
	"
��&�
�	 �%�	 ���'��	 � �
�
&� E. Pearson (1931�, �. 

129 – 131). . �$	 2� 	� 
��� � �
�� � ��	�� ��(��'

 1929 $. �
Nature �� ��
$� ,
1��� (1925), �	 �� �	"��
� �$	. � 1908 $. 
�	���
 
 ��� ���'�� �� �	����"(
! ��2�� �
��

���� 
 '������-

����. �%
& �	2�
 	� '��%� 	� -
	�, �	 ��" ��$	 �%�	 �% �����-

���	 �� ���	�
��
& �.�. 	� -
	�.  
.�����	���
" �	����"(

 �%�
 �������% � �
�&�� 19 
!�"

1929 $., � 1 �	"��" 1930 $. (�
�&�	 V 7) �. �. �	�����" �� ��	

��'��&
�
% 	 �����������

 �%�	�	��	$	 �	-))
(
��
�
�	����"(

 ��
 �����	� �	-))
(
��
� �	�	����	�

 
 ������-
�%� ���
�
���, ���������5��%� �	 	��	� 
 
	� 2� ��
�	� �
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�	�	2

��&�%� -��(���	�. �	��	��	�

 	� 	����
�	��� � �
�
&�
(1931 – 1932), � ���	�� �	����	���� �	����
��" �
�
&" Cheshire, 
Oldis & E. Pearson (1932).  
� �	�(� -
	$	 ���
	�� �. �. 	���

��" � ��
	��
�	�

 ��
	��

�
�����
	��	$	 ����
'� ��
 �$	 ��
�����

 � ��

���
� ������-

��. 27 ���
� 1931 $. (�
�&�	 V 11) 	� �	��	�
� �	��
 [� �	���
�] 
�	 �	�	�� �����	2���	$	 �%�	�	��	$	 -�����
���
� 
 1 �����"
(�
�&�	 V 12) �	���
 ���
�	 	
��

�: 
�

����, ��
 ����������� ������ 
 
�������$ ��������$


�
������� 
� ��
���������$ !�

��� � ��!$ ������
����$. 
2��'��� �
�
�!��
��� �	��� ������'�� ���� �


����
���	; 

��������� �� ��	
	 ��
� �� �
�������. 0

�(� �� 
�6%	
���
�
� �
���
	 	�
 �
� ����$ ���
�
�, �
 � � �
����
��
�
	��� !����� �
 ���$ ���$ &����$. 
0� �
��������� �	��� ��

 � �����	 
���
���
����
	, �
 �

������, ��
 ��
�
� ����

��
 �� ����
. ,!	�����, ��

���
�
��� !������ ������ �������� ���
��
���� ��
� �
��
�
� �
��� ������ ��
�
�
 
���
���
�����. /���
 � 
�����, ��

����
���	�'�� �� 
������
��
 �

��� ���� �
���
	 �
���
�, 

��
�� ���
��!�	�� 	��
� �
����
��
 $
�
�
 ���
��
, �
���
�� �
��� ������ ������, �
 $
��
 �� ������, ��
 ��

��
�����
.  

10 �����" (�
�&�	 V 14) �
��	� 	�
��� ��	! �����	2����!
����� �%�	�	� �	��� �	��	��	, 
 14 �����" (�
�&�	 V 15) �	���

��'<"��
�, �
	 �$	 ��	����� �%�� �� �	���� 
	� 2�. 
3
 	
� ��
�
�	� ���
��. ������, ��
 ��� �
�	�
��
	

��������
���� �
!�����$ ��
���� z-�������� ������ �
��

��
��	 
'������� �����	
��� 
��
� ����
��� ���������, �
�	
�-

�
� 	���! �
!����
� 
����
� � ����
����
���	�, ��������, 
�!��� 
� ��
 �
�
������� ��� ��-�
�	�
���$ �
!�����$
��
�����$. 5
� ��, ������, ��
 ��� �
�	�
���$ �
!�����$
��
�����$ ���
�'� ��������� 	
��
 ���	����� �
� �!������

 �����	
��� 
��
� ����
��� 	���! �
!�����	� ��
�����	�, 

��������, �!��� 
� ��
 �
�
������� ��� ��-�
�	�
���$
�
!�����$ ��
�����$.  
:�
�� ��
������ ��
, 	�� �
��!�� 
�
����� 
��! �
�
�!�-

�
���, ����	� 
�
���!� 
� �
�	�
��
��� �
 �������
���	� J1 �
J2; 
�
�����, ��
��, �
�

��
 �

��
� ���

 ���
�
� 
�6%	
	 25,
����


���� �$ � 
�������� �������� � �
 ������ 
�����
���
	���
�


����� �!�� in the appeared fashion � ����
������� �
��������
���� �����%$ ��������� (
�(��, �
 ���
��	 � �


�-

��	, ��������	 
����), � ����� � � ��������
���� z@-�������-

�� � �����
��� ������� �
 ���
��	 � �


���	, ��������	

����*, �� �$ �
��������� �
!������ ����������� 
��

�����. 
-�
� ������� 
���!��� $
�
��	�, ����
��� 	���! ��	� �!�!�
�(% �

�� �
�$
��(�	�. 

*"��
��
�
 
�
���� 	���! ���
��	�, �


���	� � ��������	

���� �� �!(����!��, � 	
��
 � ��	 �� !���$
	 ���	�����
��� ���.  

+��$	� 
��	� 	���2���
" �%�	 �����������
� ��'����. 26 
�	"��" 1930 $. (�
�&�	 V 5) �. �. 	�
��� 
����	�

, �	'�
�1
�
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��
 �	�$	��� ��
�%� � ����%� 
�	��

����
� �	���
��, �
	�%
	���'	��
& 
���
(� ��	(��

���, 
 28 �	"��" (�
�&�	 V 9) �	���

�%���� ��� ��
2���� �%�
����
�, �%�	�����%�  ����)
�&�	�
��
 �	�$	
	��� $���	� 
���
(% ��" �
�
&
 �	���
� (1927).  �	

�	��
����%� �%�
����
" �. �
��	� 	����
�	��� �	'2� (1932). 
# �
�&�� 19 
!�" 1929 $. �. �. ��
�	2
� 	


�� ��
��	$	

	
�5
� �����
� Bell Telephone Report 
 ���'��, �
	 
	
 �����	-
2
� 4 ��

��
" ��" ��2���
" 	 [���
�

 
�
] 	
��
�
�


�
�

�

����	$	 �	�
�	�" ��	�%1����	$	 ��	
'�	��
��, �
�	
	�� "��	 �� '��� 
�
 �� �	�"� ��
	�	� ����
'� ,
1���. �


��

��

 �����
 �	���	
'�5� � ��	�� ��
$� (1931). �� �	��	�
�
�. �. ��	�	����

�	��
& �5, 
 	�
 	���2���
 -

 �	��	�% � 1931 
$. � �&!-;	��� ��
 �	��4��

  �� �
��	�	�. 

6.6.2. �������	�

 !. �
����	. # ��
� 1929 $. " ��1
�, �
	
���
��	 ����" ���1
�

& ��	
 
�����	���
" ��
	��
�	�

 '�
������% ��

��
�� 	��	����	� �������	� ���
�
�%. � 
	 ����"
	���& ����	$
� �

�
��
 +�
	������ �	����	���
 '� ,
1��	� �
�$	 �
	�	� �
����
. 9��
 	�
 �%�
 ��
���

����
 �	�$	
	����%

 2����
 �	�"
&, ��� �%�
 ��'���	
��% �
�

�

����
� ��	(���-
�% �
	�	� �
����
, 
� ��5 2� �	
���	���	�& �% ��	$	 ������
, 
�
	�% ���
� �%���

 ��" ���" 
�	�
!, �� �	
	�	� �%�� 	��	����
��
$� ,
1��� (1925�). #�� " �2� ��	�"���, ��
���

����
�
�	���� ,
1��� �� 6�
���

����	� �	�$����� � /	�	�
	, �%�
	����
�	��� �
1& � 1926 [� 1928] $. [1928a], �	 	� �� �	$ '��
&, 
�	�� �%�%��
& 	


��
, 
 �%�	 �% 
����	 	2
��
& 1
�	�	$	
�	�
���
" [�$	 �	�1��
�].  
� 1929 
 1931 $$., �	�
���"" ��	
 �
�
&
, 	����
�	����%� �

+�
	������, " ���	�����	 �	��$�� ��	��	�
�%� ����
& �
�%�	�� �����������
" 
	$	, �
	 )��

����
 �%�	 )
1��	�%�
	
�	1��
�� [�	$��
)��] ���� ��'��
�
�%� 	(��	� 	��	� 
 
	�
2� �
�����



z = 
2
1
2
2

1
ln

2

s

s
. 

� 
�� ��� ��
���"�1
� [�	��	�] ����	� �
����
 ��5 �45
�	�&'	���
�& ��

��
�� ������
� �	����"(
	��	$	 	
�	1��
" K2

��" ��	����
 �
����	�

 ��$����

, " �%��'
� ��

��
� ,
1���
� )���(

 -
	� �
�

�

�
, '���	�	� 
��, �&�� 
�	��

����	�
	��	�	� �%�� �����" �
����& #. �
��	��. 
��	�

�� ����
" �	�$	� ����" �
�&�� 1, 9, 10 
 14 �����" 1931 

$. (V 12 – 15), ��� �
��	 "��	, �
	 " �45 �� ��	�
� ����

��
����	�
'�(

 � ,
1���, 	��	�� �	
	�	� 	���& �	��	��	 	�
����
Box (1978). � 1931 $. " 2���� 
�����	��
& ��
	��
�	�
& �	���
, �
�	
	�	� ��������" �	����&��" �	$��1�	�
& �	����"���& �
�����
� �	 �
�	��� 
 �	 �	�	���� � ��

���
� ������
��. �	�� (�. 
147) ���'���, �
	 ��
 �������	� �%�	��, ���2��, ��'�	�
��	�
��
��" ����
�	� ,
1�� �����
���"� ����, �
	 ��
 �����&�	� $
�	
�-
'� �����
�
 ���
���� ����! 
����
��� !�����
� �����������
"
��

��
��12
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F = 2 2/B WS S 
�
 z = 1/2lnF  

�� �!�!� � �
��
��� ����	��
& �����������
"� �	����&�	�

�	�

. ��� '���

��, �
	 ��
� ���
� ��

 ��!��
 
�
��
����
��
���������, � 	�
��� �
�� 
� ����
�
�
 ���������
�. �
1&
Eden & Yates (1933) �	��'��
, 
������" [$
�	
�'�] ����	����	�


� �	�&1	� ���1
���, �
	 ����

����
 -
� �����	�%��� [�
	
$
�	
�'�] ��
����	 �%�	��"�
�". 
    Welch (1937), �	
	�%� �	
����
��� � �	
� )����&
�
	�
[��
�����	�] �
�

�

�
, ��	�& 
�����	��� �����������
" ��

����	�
'�(

, �	������%� ��
 	�%
�� � �	��4��
�� ����	���-
�	�

.  �	��� �
�
&
 
 ��	
 �%�	�% 	� ��'���

� �� �. 47 – 48. 
3���
�	 '���


&, �
	 ,
1�� 
 " ��� �%�
 -�'�����
	���

3-��� �� �$	 '�4

� �
����
 �	�
	�� )
�	�	)

. �	��!, �
	 �	
����" ��
�	$	 -�'����� 	� ��	$ 	
�
�
��
& ��	! 
	��� '���
" 

�	��$�!, �
	 ,
1�� ��5� �$	 
�����	���
� �	��'�%�, ��

	� �
����

����	� ��%��� �	����2
���1
� ����	�
'�(
!. �	, 
����	�&�	 ��� 
'���
�	, 	� 
�� 
 �� ���'�� -
	$	 � ����

. 6	5
�	��
����	� ����
� 	 ����	�
'�(

, �	
	�	� �	�
	�"�	 �%��&
Welch, " 	�
��� � �
�
&�, 	����
�	����	� ����� '� �$	 �
�
&��
(1937), �. 53 – 64.  
�
1& � 1930-� $	�% " ����� �����
���"
& ���� '�����
� 
 (��


����	�
'�(

.  
&!���
 ����
�

��&�	 ����	�
���$�� ���"
��	

� �	�$	 �����	�	2���	$	 -�����
���
�, �%�	�	��	$	

�����	���
". �
	, �
�
�	, �	����	���	 �	��� �$	 '������
" �
�
�&�� 14 �����" (V 15), � �	
	�	� 	� ���'��, �
	 � 
��	�
-�����
���
� 	���� �
��!�� ��������� �
 ������, �
	�%
��1

& ���
� ����
��� � ��

���
�
 ������
��
 (Latin square 
plots) ������
 ��
��
& �	
 ����% A, B, C, D 
 E. ?���' ����	�&�	
���� �	��� -
	$	 " ����� �  ��, 
 �	
	�� �� ��	�	�2
� ��	
�

�����	���
� 
 �� �������" � �
� �	��� ��	�$	 �	'���4��
" �
���
"���. 
+�

��&�%� ��
%�5���
�
� ���
	� 
�����	���
" ��
	��
�	�



����

����
 '��	��
��" � -
	� �	�'��	� � �&!-;	��. ��
 �	'���-
4��

 ����' 5 ���"(�� " � 	��	��	� '��"��" 
�	��

����	�
���	
	� � ������	� 
 �������
�� �
�

�

����
� ��
	�	� �
��	�%1����	�
&.  

6.7.  	�'�5���
� � 
�
���

 z 
 � ��	�
���	�

 3
����
-

������. 7���& 	���2��!
�" �
�&�� $����% VI, ���
����%� �
���
	� ��2�� 29 "����" 1932 
 15 	�
"��" 1937 $. 

6.7.1.  ��	
-
����� ������
�. �	���
 ����� ��	5 �
�&�	 29 
"����" 1932 $. (VI 1) �����	2��
�� �	�
��

& 
���
(% �������-

�����
����
�
 ��'����, 
 -
	 ���
	 �
�&�� �%�	 �	���	
'�����	
(E. Pearson 1939, Letter III). �	�	��%� 
���
(% �%�
 	����
�	��-
�% �	'���� (E. Pearson & Hartley 1943).  
6�	$
� ���$
� �
�&�� �%�
 ���
���% �	
	��, �
	 �	���
�

�
��	���
 ������� �$	 ���2�
� ��

��&, � '�
�� �$	 �%�1
�
����
�13. #. �
��	� (1931�) �%
���" ��	���

& $
�	
�'� 	
������
�� �����
� [�%�	��
] 
' �	�	����	�

, 	����	, �	��	�&��
�	��	� �%� ���	2�5� ���
�
�� �	����"(

, 	� ����	�
���$��
��	

� ��
�����
" z  
&!���
�.  
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3����	��, ��
� 	� ���
��
��
� ��������
��!� ���������
���
��!$ 
������� �
� 	��
�
� ��
	��
���
�
 ��
���
����� �� ��$
�� ��	�$ ��!���$ 
�'14 � �����
� �!(�������
� ���
����, 	�
�(% �� �
����
�, ��
 
�
 �
$������� ��� ���
��
����� ��!��$
��!�� 
�'. 

14 
!�" 1931 $. �	���
 ���
��� [�
�&�	 �. �
��	�� ?] 
 ��
�	-
2
� '��
��� 	 ��
�����

 z ��
 ��	����� '���
�	�

 �������
��'�	�

 ��2�� �	����
�	����%�
 ��������%�
. 
3������, ��
 0� �	
���� ���-�
 !�
	��!��, ��
 � ������

�����
 ����	� �����	 !��������� ��% ���, ��
�� �
���
�'��

������
��� �
�	
��
 �

�� ���
�
�. 0 �
!��� ��
���
$
�����-

�����$ �������	���
� 	
� 
��
���� ������� ������ �
��
�
� �
�
	, ��
 
� �� ���
�
 ����
 �
�	
��
�
 � ��
	 ������
����.  
�	�����!4
� �
�&�� �	���
� 23 
!�" 
 18 ��$��
� ��
��
��&-

�
��!
 	 
	�, �
	 #. �
��	�� �%�	 
����	 �	�"
& �$	 �	����
�-
�

, �	
& 	�
 
 �%�
 	����
�	���% (1931b). ����� '� -
	� �$	
�����
���
��	� '���
�	� #. �. (1931b) �	���

� ��	5 �	'��2��
�
�� ���
 �
���
(��, ���'%��", �
	 ��������, ��� 	�� �������, 
������
 ���

�
��
 ���!
���� ��
��
 �
�������
�
 ���
��
�����. 
�	�	2��
� �
��	�
�	�& ���	'�	2�%�, 
 �	���
 �	��	��	

[	�
��� �$	] �. �
��	�� � 29 "����" 1932 $. 
�
 �
�
�! ���������
� ����� 1. �. �� z, � �!����!�, ��
 ��


���
� ����

��
 
�������� ��
����	 �� ��������� 	��� �
�
���
	 ��
��
	 ����, � ���� 	
� �
��������� ���
� � ���
�
-

�
� ������� �	���
 ���
�. 0 ���
�-�
 	��� ��
 �����
���
, 

�
�
	! ��
 ��
 	�����, �
����
 ��, 
�
����� ��
	����	 ���
	, 

� ���� � ��
	 �
!��� 
� 
�����
%��
 
��������. 
-��� 
� �	��
 � ��
������� ����!����? -�
� � ��
�

�!, 
� ��

!������� �, �
�	
��
, 
��� !����� ��!��$, � � 
�����
%��

�
�����!�� 
� ��
�
. #
�! 
� � �������� 
���� 0�	, ��
��
����	 �
�
��� ��
 � �	!, �!��� � ��	��%��
	 ����, ��
� 0�
�
��%�� ��
 ���!	��	? . $
��
 �� !������ […].  
�
��
 �%� 	���& ���$	2���
��&�%�, � �	��
	� �	���
& �
��	�

�
�&�	 [#. �
��	��]. �
�&�	 29 ���
� 1932 $. ���
���
�" � �$	
����(

 �� '������
" �
��	$	 �����
���, 	����
�	����%� �
+�
	������. 
+�

 �� �����!	�
 
������, ��
�� 0� 
��
��
��� � z 

��������� ��� ��, ��� �, �
 	�� �!	�����, ��
 0� �� ��

��
��������
���� ����, ��� �	���
 ���	����� ��
 �� ��������.  
�� ��
�	2
� �"
& �
���
( ����
'� �	��	�	�, �	'�
��!4
�

��
 	����	
�� �	����
�	����%� ����%� �
� 0�� 
���
, � �� �
�
�!�
���'��, 
 �� -
	� ����%� -�
'	� '��	��
��". 
  1926 $. ,
1�� �%�
���� '� ����	�
'�(
! � �	���%�

-�����
���
��, 	����	 �	���
 ��
'����	 �����	�

�� �
�
���

-
����
� ����%. �	������� �	����
�1���" �
�&�	 
' �$	 �����
��

� #. �. 19 )�����" 1935 $. �	��'%���
, �
	, �%'�	����
��" �	���
������
�	$	 �����" �� �	�	$� ��
	� 1934 $., 	� �	�
���"� �
�
&!
��" +�
	������ 	 ����
�	���

 -�����
���
	�. 
#�� ��
� �

�(���, ��
 ���
�� 
 	��
�� half-drill strip (HDS)

�
�
�� 
��� ���


���!, �
�
	! ��
 
��� � ����
� 
������ 	
�
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�
�� �
����
��
 
����
� � �
��

�
� 	��, $
�� � � 	���

����-
�
	 ��
����, ����!���� � ���
��. 

26 ���
� 1936 $. ��	1�� �	�)����(
", 	�$��
'	�����"
��	�%1����%� 
 ���&��	�	'"��
����%� 
�����	��
��&��
�
(��
�	� #	�	�����	$	 �
�

�

����	$	 	�4��
�� ��" 	���2���
"
�
��!��������� ��� �������	����$ � �

��
	 	�������. 
�	���
 	
��%� �5 
 ���2��� � �	�
	
��
��� ��
	�� HDS, 	����	
�����!4
� �%�
���� ,
1��, �%��'
�1
� ��	

�	�	�	2�%�
�'$�"�%. �� �	�)����(

 ��
��
�
�	��� �
���, �
	�% �	����-
2
��
& ��	�$	 �
��	$	 ���$� [�	���
�] 
 ��


�� ,
1��� �
�
��%
HDS �� ��$	 �� �	����
�	����. 
�� �� ��
 !�����, ��
�
�
 
� ����� [-
	
 ��
	�] �
 �
��
�

�
$��

� �
� � ���!�

���	 
�!������	, �
 � 
��
	 �
!��� ��

��������
��� �!��� ������
��
����. 
���	�� �	��� �	�)����(

 �	"�
���& �
�
&" Fisher & Barbacki 

(1936), '�
�� �	�
	"��" 	���� �
�&���
 � �	���
	� � Nature. /��
�������� �	���
 ��	�	�2�� �	�
���"
& ��	! �	�����!! �
�
&!
(1938) 
 �	�

 '��	��
� �5 �	 ��	�� ����

. +	 ����
��(

 �. 
�
��	�� 
 ������� ��
1�	�& �
1& ���$�� 	
�����

�	��
&
���	�
�&.  

30 ���
� 1937 $. (�
�&�	 VI 8) 	� [�	���
] �	���� ��
�	2��
�
[� ���� 
 �	��?], 	�<"��
�, �
	 �	�	�&�	 
����	 �	�
�
	��	
�	�	1	 
, � 	�	����	�

, ��	�
	 	�
��
& [�	����
��!?] ���	
�
,
1���.
�� �
��

��
��
�� [	�
 �	��	�&'	���
�&?] ��	, ��
 +����

����

��
 
�����
��� �
�����
��� !�����
� �
 
�����	 �$
�

�
�, �!��
 
�� ��
� ��������	�	�, $
�� �� ��	
	 ��
� 
��, 

���!	�����, �
���
��
�����. ����� $
��
 
�
�
���� ���
����-

�
������ �
���, 
����
 1) � ����! �� !����
 �� 
����!, � 2) ��

����

����� 	
��
 � �
� �� 	��� 
���
��
 ���	����� �
�

�����
���� �
�����
��� ��	�$ ����
	����
�����$ �
��
�. 5
�
� 
� ���
 ������� ��� �� �����%$ ���
�
�. 1����� 	
� ��
���������� ���!
����, $
��, ����������, �� ��
 �
������
�
���������, �
�
�
� ������� 
� 
���
��
�
 	��
�� �
�����-
��� ����
	���
��� �������	����, ���	��%��
� ��� !$
�� ��
!�����
	.  

3��
�
��� �
�
��� (drills) �����	�������� 
���������
�
�

�� ���
��� !�
���, ��	 ��!���. 1����� �
��	��* ����
�
��������� !�
��� � 12 �
!���$ �� 15, � ��
�
� ��������� �
��%$ 
���
���$ �
!���$. �
�
� ����� [�	�	'�] 
� ��
�!���
 
��!
� �
��
	! ��
 HDS �
 ���� ��
� �
��� ����
��
��� 
��
 ���
�
, 


��
 ����
!�
�����	� � ������	
��� 
� �
�
, �
�����

�� 
�
� ��$ �

��� �
� 	����� ���
�
!�
�����$ �
�
��, � �
���
�'��
	���! �$ �����	� 
������
��� ��	�
�
 ����, ��	 ��

 �� �

����
	 �
!���. 3
 �
�

��
 
� ��
	. 

*-�
 ���
��� ���
�� ���
	����
 �	�
� �
��	� �
����
�, 

���
�(�$ ��!� 
� ��!�� �� �������� �����
����, ��� ��
 
���
�� �
�
�� ����	�
� �

��� 	����. 
+��$	� �
�&�	 �� 
� 2� 
��� 19 �����" 1937 $. (VI 10) 
��2�

�%�	 �	���	
'�����	 (E. Pearson 1939, Letter VI). 

113



#. �. ���� 29 �����" 1936 $. �	�$	
���
��" �$	 �
	$��)
���-
�
� 	����, �. �. ���	�
� �	���
�, �� 	�
��	�& �
 � ��$	 '��
���
���(
� #. �. '� 1906/1907 $. # 	
��
�	�� �
�&�� �	���
� 11 ��"
1936 $. (VI 5) �� �%�	 ��
�	2��	 �
���
� �	�	��%� '��
���, �	
	� �	���
� ��'�
��%� �	��	�
���
", �	
	�%� ��	�	�2��

���'���%� � § 3.2. 
. ����� ��!��
�� ! ���
 ���!������ ����
	 � �	��
	. ��

����	���
 ���$
��
 �
��
 �
���, �
��� ��
 ���
�, � ����
� ���
� 
��
 � 

	�%	 ��
�
 �����, 
��
 � ��	��
����	 �!$�	 �������	
� �����
, ��
 	� 
������ ��
�

���� ���
�! ���	���
 �

�


���� ����	
�
 […].
0
 ���	� �
��� 	�� ���-�
 �
�!��
� ����	����� ���
�'�	�

�
	�
	������, � �
��
����, ���
���	� ����! 
���
��
�
������

�'��, ��� ��
 �$ ����

�� ������
����� […]. 
� �
�&�� 13 	�
"��" 1937 $. (VI 13) �	���
 ��	�"��� 
�	��	', �

����' 
�
 ��" 	� ����. 
6.8. �
���	�����&� 
������	�

 !.�
����	. 7� �"
& ��
 �

�����" 1926 �	 �����& 1931 $. �	" �����
��� � �	���
	�
�	�
��
�� 83 �
�&��. ����	

�, '� 1��
& ��
 � "����" 1932 �	
	�
"��" 1937 $. �	����
�	�& �
1& 15 �
���, ��� 	
 �	���
�. 
�	���& 
' �
� �%�	 ���
���	 � �	�����
� $	� �$	 2
'�
, �

����
� �	
	�	$	 	� �	�
���"� ��	! �	����
�	 	����
�	�����!
�
�
&! (1938).  
.'�����
� 
���� ��1�� �����
��
 	�<"��

& ��
����	15. L

�	��	�&'�!�& ������� 
 ���
�	 �		�4� 	 ��	5� �	�$� �	���
� 

	� 
'�����

 ��1
� 	
�	1��
� � 
����
� �"

 ��
 �	 �	��
�	�'��
 �  �� � 1931 $. 
� 
����
� ���� ���"(��, �		
��
�
��!4
� 1��

 �
�&���

$����% I, 	� ��


�	��� 
 ��	���4�� ���", �
	 �	'�	�
�	 ���
��
�"
&�" '� )
�	�	)
! �
�

�

�
 
 ��
�
	2

& ��'�%� ��2��
����	� 
 �
	�	� �
����"�
 �	�������	� ��
���

����	�
�
�

�

�
. L �	�	15� � 
��"� 
 ��	������, �	
	�%�
	�����%���
 �	5 2����
� �	
����
���
�� � ������	�. 
� ���"

 �
�&��� $����% II, ����	�&�	 ������%��!4�!

�
�&�� $����% I, �% 	���2���
 ��
�����
� �%�	�	��	$	 ��'-
����, 
 ��2�%� 
' ��� �	�

$ ���	
	�	$	 ������. �
	 	���2���
�
��
���	 � �$	 �����	2��
! ��
���"
& ��'��� � �����
��
����

����	� �
�

�

�
, �
	 	� 
 
��!�
�
�	��� ��	�� �
�
&5�
(1927).  
� 25-
 �
�&��� $����% III (��� 1927 – ��" 1929 $.) " 	���2��� �

�
�, ��� �%�	��"
& �$	 �����	2��
� �	 
�����	���
! ��
	��
-
�	�

 
�	�

 	��	����%� �	����&�%� ��

��
�� (univariate 
normal theory tests). � -
	� 2� ���
	�� ��1� 	���2���
� 
�����	-
���
�  
	�
 ��
���	 ���" �	 ��	$
� (���%� 
��"�. ��

��4��
����	 ���1
�
�
 �	5 '���
� 
	$	, ��� � ����
���	�
�
�	����� �
�

�

����
 ����
'
��!
 ���%� �%�	��
 
 ���
�	2�	 
� 
�����	��
& � ���$
� 	
����"� ��	�%1����	�

.  
�
	 '���

��&�	 �	�	$�	 ��� � �	�����!4
� $	�%, �	$�� "

���	�
��" � �	�
��
� � �����
	� 
' Bell Laboratories, �
��	�%1����	�
&! � ��$�

, � ��

����
� 
��


�
	�
�
�����
	� 
 ��
 ����2���

 ���(

 ��	�%1����%� 
 ���&��	-
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�	'"��
����%� 
�����	���
� #	�	�����	$	 �
�

�

����	$	
	�4��
��. ������ ��
	��5� �	�&1	� ����

����
� 	�%
 ��

	����	
�� ����%� � ���1��� � �	�2�	�

 �	����&
��
�, �	
 2�
��

"'��
" �� �	�&1��, ��� �� 
�	��

�����! �
�

�

��, �%�
 �
	��	��	� 	�������% ���	�	��
�	�  
&!���
�.  

28 �
��� $����% IV, ���
����%� ��2�� 
!��� 
 ���
"��5�
1929 $. �%�
 ���	�����
����	 �%'���% �	�� ��(��'
�� � Nature

�� �
	�	� 
'���
� 1928 $. ��
$
 ,
1��� (1925�). . ��	��
'������
" �	���
� ��
���
 ��� �������	�
& � ��	
� �'$�"���, 
�	��	�&�� 	�
 	
�
���
�& 	
 ���2���
� ,
1���. . " 
��2�
�'���, � ���	� ��%��� ,
1�� �� �%� ��	�	��� �� �	���	�
��%.  
� $����� V �%�	 15 �
���, ���
����%� ��2�� 
!��� 1929 


������� 1931 $., 
. �. �	 ���"(�, � �	
	�	� " �2� $	
	�
��" �
�	�'��� �  ��.  
&!���
 ����	�&�	 ��' �		4�

��&�	
�	����

�	��� �	
 ��
�
" �	 '����1��
! ���	�
�
 -�����
���-

��&�	$	 
�����	���
" ��
	��
�	�

 
�	�

 	��	����%�
�	����&�%� ��

��
��. /	$�� 2� " ����� ������
�
��
& ��

��

, 
	
�	�"4
��" � ���� 
 �	��� �������%� ���
�
��� 
 �	�%
���"
	�����
& �
�����
	��%� ����
'	� 
 �	�"

�� ����	�
'�(

, 
 
&!���
 2� ��
���� ��� [	


��] ��	�� �
�
&
 �

����
��������� (Field trials) 
' Hunter’s Encyclopedia of Agriculture. 
�	�&1
��
�	 �
��� -
	� $����% �%�	 ���
���	 ��	�, 
 � �
�

" �		�4�� 	� ������� � ��	�� ���	
�. � 
	 ����" ���	� �	��'�	�

' 
	$	, �
	 	� ������ ��" ���", �%�	, �	'�	2�	, ��������2���
�
	� 	2
����%� 
����	�
"� ��
 �	�%
�� �����
�	��
& �%�	�	�-
�%� -�����
���
, 	��	����%� �� �	���
 ��'�
��%� )��
	�	�, 
��
"!4
� �� ��'��&
�
 ����	�	2��
" ��

���	$	 ������
�. #�� "
���'��, � -
	� 	� ��������. 
�
�
�	 �
  
&!���
, �
 Mathetes �� �����
, �
	 " ��	$	

�	���� 	
 ��	�� ����
�����	� �	�'��
, �	 	�
 	1
��
�&. 
�	�'��� ���1
�
�� �	� ���$	'	�, ��
���� ��� �������	�
& �
����	�����

 
 �		
��
�
��!4
� 	�%
. ?���' �����
� "
��
�	�����" � ��	������ �	�
�	�" �����
�� � ��	�%1����	�

, 
� �	��	�&�� �	
 ���
���% � ��
����

�
� ��	�� �	��4��
3
���16, �  �� ��	�
� �'$�"� �� �
	��! �
����& �	�������	�
��
���

����	� �
�

�

�
, �� �	��	�
&! �	��
�5��%�
�
�
�
��� 1�	�% ,
1���.  
���	��	� 
��	� �
��� �	���
� 1937 $. VI, 8 – 15 �%��

��	��$���� ��
�����
" �������
�	����%�, � �� ����	�
'
�	���-
�%� ����	� ���&��	�	'"��
����	$	 -�����
���

�	���
". 
�%�	�% 	� 	��	�%��� �� �	��
����	� ����

����	� 	�%
�, 

��	
 �'$�"�% 	� 	����
�	��� � �	����
�	� �
�
&� (1938). 6% �
������	� 	���2���
 � �
� �$	 �%��
 ��'��	�$	 �	 �$	 ����

 (

�	��

�
 �$	 � ������
(�, � �	
	�	� 	� ���	�
��" ����	�&�	
�����&) 
 �	���
�
 '������
" � -
	� �
�
&� (
�� 2�, �. 381 – 388). 
9$	 �'$�"�%, �	����	 2�, ��"�	 ��	

�	���
�
 ����
! 

����

�� ��

� ������, �	
	��" ��
'��2�	 �)	����
�	����
�	�����
 [� �
�
&� 1938 $. ?]. �	��� -
	$	 � ����

 ���	 �	���
�
�%�	, �
�
�	, ��	
$���	 ��
�� �$	 ����

. �	 ���&'" ���'�
&, �
���	� �
����
 -�����
���
�
	�% ����
 ��	$
� �$	 �	�����	����-
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	�17 ��	�	�2��
 ���

& � �������
�	����%� ����% 

����

�	��
& 
�. 
�"
& ��
 �	 
	$	, � 1932 $., �	���
 �
��� �� 2���� ��
���
& �

��	� � #. �. �	 �	�	�� ��

��
" t, 
 ��	��, �	�$	
���
��" ��	!
�	�����!! �
�
&!, 	� ���'��, �
	 -
� ���	
� '��"�� � ��$	
����	�&�	 ���"(�� �� ��� ��-�� ���
������ ���	���, ���
����
���� ��
�
�. 
� 	
��
 ;��
� (Yates 1939) 	����
�	��� 
4�
��&�	 ���
�����!

�
�
&! � ���&�� �	���2�
��&�%�
 ����%�
 � 
���
��	� )	���. 
�� ���
  
&!���
 � 1937 $., ��"� �
 �	2�	 �%�	 �% �	�����
&�", 
�
	 �'$�"�% -

� 	
��2�%� ��	

��
�	� �	�
�����	 ���
'"
�". 
�	 �
���	$	 	
��
� ;��
� �� ��	$ �	���

&, � � ���
"��� 1939 $. 
�������& �	���. ���& ��	� �%� 	�
�����, 
 " 
�� 
 �� �'���
�'$�"�	� �	���%� -�����
���
�
	�	�, ����
���, $������&�	$	

�����
	�� ���	� � ���
���

, C. E. Lane Poole.  
�� 
��" ����

����	$	 	�%
� � ����
�	���

 -�����
���
	�, "

�� ��	$ �% �%
�
&�" 	
��


&, ��2� 
��� " ����" � 1939 – 1945 $$. 
��" 
�����	���
" -
	$	 �	��	��. �����2��" �	 �
	�	�%, " 	�"'��
��1

&, �
	 �
 ,
1��, �
 ;��
� �� �%
��
�& 	
%��
��
& 	1
��

� �	��
�� �	���
�, �	
	�%� 	� ����� 
 ��	�� �
�	�����, 
 
�����-
��	�� 6
�
�
���
�� ���&��	$	 �	'"��
�� � �����
�� �	����&
��
�. 
�� �	�2�� �%� ��

%��
& ��	$
� 
�%� �		���2��
" �	�
�	 ���, 
�%�	�
�%� 
' 
�	�

 ���	"
�	�
��, 
 �%
���!4
� 
' ����
'�
	��	$	-��
��
����	$	 -�����
���
� ��
 �	�	4
 
�� ��'%����%�
���%���$ ��
	�	�. � 	��	� 
' ��	
� �	��

��&�%� �
��� 	�
���
��� ��� 19 �����" 1937 $. (VI 10): 
3
 �� ��	
	 ��
� �������	���� �

��
 �� 
��
� ����'��

�
��� ������ ����

����. 0� 	
���� �������, ��
 �
 �
���
� �

���
� �
���, ��� � ���
	-���!�� )�����	 /
��, ����
&�
� ��
	
��� ���

��
���� �
������ !�
������. 3
 ��
� ��� ���
���, 

���
�� �� ��� �
����� � 
����� �
���, �
, �
 ��$ �
�, �
�� ��
�� ����
�
��
� �
��! � ��!��$ 	����$, ��	 ����%��� ��������, 
��
 �	�
� � ���! ��
��
 � )�����	 /
��.  
4 ����
 	
��� �

�����, ��
 ��
 
������� �� ����
	 ����-

��(� � )�����	 /
��. :�
 0�	 ���������
��
 �
��!�� ��������, 
��
 �� ����$ �
���$ � ��� ����$ �
�
���$ !�

���$ ����
&�
�
���

��!�� �
���
���
� �
����
� !�
������? 5 ��
��

������� �� ��
� �
��
� 0�	 �
��!�� ��
������� ���������-

��
��!� ���
��! &��	 ���&���� � �
���
��
���� �

!������
������ � �
��
� � �
�
�
�. […] 
6��	 �
	 
' �
�

�

�	�-����

�	� 	������
 ��	�	��	�
"�
 


	�%
	� $	���
	�, )
1��	� 
�
 ���
�	�, 
, �
	�% ����	����

&�"
	
 ��	���	�, ���	�����	 ��2�	 	����
& ����4
� ��
�����%�
�
�

�

�	� '���
�	�

 ����	�
'�(

, �	�& ��	�	 	�� 	��'%���
-
�" �	'�	2�	� ��
 ����
�	���

 -�����
���
�. �	 -
	 �� �	��'%-
���
, �
	 ,
1�� �%� ����, � �	���
 
����
��. �
�
�	, ��
1�	�
���
	 '��%��!
, �
	 ��
���

����
� �	���
, 
��	�&'�!4
�

�	�
! ���	"
�	�
��, �	�	$�!
 ���	���� ��
�
��
& ��1��
". .�
�	�
�	��
� ����	�
���"�
 ������
��&�%� ����2���
" ��
���

-
����
 	������	�� ��'���, � 
� ��
�����
� ��	�	��
���
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��	"����
! �%���� ��
�����	$	 �
�

�

�� ��
 �%�	�� �	����-
�
�
�, ��
�	�"4
� � ����
�
!.  
7������
� /
���
�, ���$	$	 '����2���	$	 ��
�����	$	

�
�

�

��, �2� ����	 �	��'
�	 ���". �� ���'��, �
	 	�	���
��&-
�	� ����	�	2��
� ����%� � 
���
(� �
�����
	��	$	 ����
'�
��	�
���
 ���
 �� 
�
	��
�
 �	��	���
	� 
'����
�	�

 ��2� ��'
������
" ���%���$ ���	"
�	�
�%� ���. � �������� 
�
	�


��
���

����	� �
�

�

�
 ��
& ��	$	 ��
���	� ��'���	
�
 -

�
�	�����, �	
	�%� ���!��!
 
�	�
! ���	"
�	�
�� � ��1

��'�%1���
". ��
 �	��'�%, ��2� ���
 �
1& ��
��
25��	
	�
�%��!
 ��1� 	�����
��! ����&�	�
&. ����
���: 

1.  �4��
��!
 ��
��
	

����
� �%��2��
" ��" �
�����


	(��	� ��
�	�&1�$	 �����	�	�	�
", 	��	����%� �� �	�
�
	��%�
�
�

�

���. ��
 ���	�"
 �� ��'�%1���
", �	 � ���	
	�%�
�����"� "��	 ���	��	(���% ��2� � �%�	���� �������	$	 	�<5��. 

2.  �4��
���
 
�	�
" )
��(
��&�%� �%�	�	�, �%��, �
�
�	, 
�	������
�	 �%
���"���" �	��� ��	�
	� 
�	�
�� �������
�	���

��&�%� 
�
�����	�.  

3. #
	 
' ����

����
� �
�

�

�	� ��$	��" ���
	 ��
���"�

��
���

����	� �	�"

� �

������� ��&
�	�'��? 

4. ���& �	��	� ������� 
 �	� �	��
����%� � ��	�����
�
�

�

����
� $
�	
�' ��	"��"�, ��� ������	 '���

� /
���
, 
��	�	� �����
)
��(

 1�
�
� �%��

��&�%� 	��	���
� ��	$
�
��

��
�� �%�	�	��%� 
�����	���
�, ��4��
�	���1
� � �	�(�
1920-� $	�	�. �	 
��	� �%� 
	�&�	 	�
� 
' �	��	�	�, − �

	1
�	��%�, �
 ����%�. 

5.  �$	��" �	 ��	$
� ���$�� � �	�� �	15� �	�	�����	���
�
�	��	�. �� (����, �	
	�� �
	 	���4��
 ��
���
� �� 
	, �
	 ��

��
�"


 ��1��
� ���&'" ��������$�
& ���
	��	� 
�)	���-
(
��18. 
. 
�� �	
 ��5 
 ��	
��	�

. ��	2
����	 " ���	��
� ���(	� 11, 

91 – 96, 
' :����
�(� +��
�, �	
	�%�, ��� ��� ����$ �	��'��	�&, 

���
 ���	�-
	 	
�	1��
� � ���'���	��. 
� ���$� $	��	�

, � 
4�
�	�

 ����%, 
  
                          Oh vana gloria dell’umane posse! 

com’ poco verde in su la cima dura, 
                           se non è giunta dall’etati grosse! 
                           Credette Cimabue nella pittura 

       tener lo campo, e ora ha Giotto il grido, 
                           si che la fama di colui è scura. 
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7. ���
� 
������	�
�

����&! 1899 $. �	���
 ��
���� � +���
�, �
	�% '��"
&
�	�2�	�
& �
�	���� � )
��� ��
��� �
�����. 9�� �%�	 23 $	��, 
� ��	
 ��	�	��	�

 	� �	��'��, �	���
� �

����

, ��
���1
�
�$	 � 3
����
����
� �	����2 
 ���)	����
� ��
����

�
, �
�	
	�	� 	� 	���
��" ��
���

�� 
 ��
��
����%� ������. ,
���
�
���� ����	 �2� ���	�
���& 
 �
��� '���

��&�%� ���	�%�
������
"

��, 
 �5 �������
� ��1
�	 1
�� ��
���"
& �����%�
��
	�% ��
 
'$	
	����

 �����	$	 �	�
���.  
�
	 ��1��
� �%�	 
��	����	 �"�	� ��'�����
� �%�����
�	�

���)	��� 
�
 #����
�2�, 
��!4
� �����%� �
����
, 
 �	���

��
�	��
�
��" � $����� �	���$ 
	$	 2� ���	$	 �	(
��&�	$	
��	
��	2���
", � 
	� �
��� �
( ��
����	 
	$	 2� �	'���
�. 
�	�����
� ��'���"�
 �$	 
�
���� � 	
�%�� �� 	
��%
	� �	'����, 
�	'�	2�	�
& �	
	�	$	 ����	�
���"�	 
�������	� �	����2&� 

���&���" ���
�	�
&. ?���' ����	�&�	 ��
 	� 2��
��", 
 �$	 �	�
�	'�� +���
�� �
�� (��
�	� �$	 ������	� 2
'�
 
 ���1
�"�1�-
$	�" ���$� ���'��.  
� ����%� $	�% ��	�� ���	
% �	���
� ��
1�	�& '��
��
&�"

����
'	� -�����
���
��&�%� ����%� �
�	�����
".  
�

�

-
����
� ��
	�	� 	� �� '��� 
 	���

��" � �
�����
�%� �����
���
�	 �	��
��
! ����!���
�. � �
� 	� 	
%���� '��	� 	1
�	�, 
�	'���� ��'����%� �	����&�%� �����������
��; �	�"

� 	
���	"
�	� 	1
���; �����������
� ������$	 �%�	�	��	$	 
'
�	����&�	� �	�	����	�

; 
����	�

, �	'�
��!4
� ��
��
���!�����$ ����!���
�; ��1��
� �	 ��
 �	��	�� 	 �	���

�	�

 ���	���

�	� ��'�
�

 �����
� �� 	��	�� ���	"
�%� 	1
�	�; 

 
�����	���
� 
	��	�

 	(��	� 	1
�	� � �	�&1
� �%�	���� �	
��
$� 6���
����, �	
	�%� ����	��� ������1.  
���	���, �	�&'� 	
 
�����	���
� ��
 
 6���
���� �%��

�����
��, �	��	�&�� 	�
 
���
 ���	, �		
��
�
����	, �
��
�	�	�
����
�
 
 $�	��'
����
�
 ����!���
"�
 ��

��
	��
�%� ���	�
"�, 
	$�� ��� ����%� �
�	����
 	
�	�
�
�& �
���	�� �
��� ����!���
� 
 ��4��
����	 '��
���
 	
 
'����
-
�	�

 �%�&" 
 
'�����
� � �����, 	���2�!4�� ���	��
	�
!2. 
��
���
� �	���
� �%�	 �	-
	�� 	���4��	 �� �	
�� ��
	�	�, 
��
���
�%� � ���%� �%�	���� ��" 	(���
 ����	2���
� ��2��
�����
�
 
 	
�	1��
� ��2�� �������%�
 ���
�
���
. 
 
�

�

����
� �%�	�% � 6���
���� �%�
 25�
�	 	��	���%

�� ��
�(
��� 	���45��	� ���	"
�	�

, 
 �	-
	��, �	$�� � 1904 $. 
�	���
 �		�4
� �������
! )
��% 	 2���
��&�	�

 �	�����
"
��	)���
	���&�	$	 �	��
�, 	� �)	����
�	��� ��	! ���	�����-
(
! � �����!4�� )	���:
#� ��

��!
��� � ��!��
����, �	���
 � ��	, ��
 �� 
���

���� ����� �� !�
	����� ����
�, �
�
��� ��
�
��
 ���������
�
����
���	� �
� !����
�
���� 
��
�
 ���
��, � ��	 �	
�
�
�� ����� �
	
�� �
��!
���'�� ���
�
-
��
 	���	�������
�

&�����3. 
�	�����
�
 � ���)	��� �	�	$�
 ��
��	�

& �	���
� �	�
��
 �

�
��	�	�, 
 ��
����	 ����' �	���& ���"(�� �	��� ���'���	$	
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�5
� 	� 
 �
��	� ��
��

�
�& �����%�. �
��	�� �%�	 48 ��
. 
�� �%� 
���!�

��&�	 -���$
���, �������	��� 
 �������	���
�5
�
� (��
. �� ���	�	�
� ��
��
����%� � ���
�	��

��

 

.�����

 ��
����

�
��
� )����&
�
	�, �� �	
	�	� ���&5'�	
����	�������& �
�

�

��, � ���
���
% ���	
��
 �	 (��&�	�
��	$����� 
�����	���
�.  
/���% �
	��
�
����	� 1�	�%, �	'����	� �
��	�	� 


3-��	�	�, �	"��"�
�& � 2������ +�
	������, �	
	�%� 	�

	��	���
, � 	� �����

�	���, 
 � ��������, 	�<��
�"��%� �
���(
��&�%� ���

. +�" ���� -
	� ���	
% 	� �	�
����
��	��	�
�%� �����
��. �
��	� 	������ �	����"!4
�
�		��1�����
��, ��	��	�
�%� ��" ��	��
2��
" ��
�	2��
"
�
�

�

�
 � -�	�!(

 
 �������
����	�

, 
 �
�	� �	�
 ��"
�	�

2��
" 
	$	, ��$	 	�
�	�
� 
 '�����
%� ��2�	�
 �
�	$��
�� ��	$ �% �	�

&�", ����	
�" �� ��	
 �%��!4
��" ��	�	��	�

4.  
�	 �	 ��	�� ����
�	� �
��	�

 �
��	� �
1& ��	�	
�	 ��
'��-

��� 	1
��
, � ����	2���
" �	 ����
"� �	$�
 ��
���

 �
	
��%
	� ����
"'�
. /��
� 	���'	�, 	�	�	
�	� �
	�	�	� �����

�%�
 	�
�% 
 ��'�%� ���2��
����%� 	
�	1��
�. 
��4�"�& � �
��	�	�, �	���
 �
	������" � ��	������
, 

�	
	�%� � 
	 ����" �45 �� 	���2���
�& � �����
���: � 
��"�
 	
�	����"(

 
 ��	��
��� �	-))
(
��
� �	����"(

 � �	�&1
�
�%�	����, �
�
��	� ��
�%� �
��	��, ��

��
�� �	$���
" �
-
������
. � � �
	��
�
����	� ���	��
	�

 	� 	�����2
�
����

����
� �	��	�, �	
	�	�� $���	�	 �	����
�	���. . 
��
�
	���'	� ����"" ��"
��&�	�
& �	���
� ��
1���& �� �	���
, �
�	
	�	� 
'����� ��
��	�
�1
��" ��
	�% �	��
��
" ����!���
�
� ��
�	�	�

 
 $�	��'

, ��"'���%� � �	����&�%� ����������-
�
��5 
 	(���	� ������
�	�, 	�<��
�
�
�& � �	
	�	� �	�%�
��
	�	�, ��'���	
���%� � �
	��
�
����	� 1�	�� 
 ��"'���%� �
'��
�
�	�
"�
, ��-�	����&�%�
 �����������
"�
 
 ��

��
"�

�	$���
".  
�	���
 
�����	��� ���	"
��! 	1
��� ������$	, �
	 �	
���	-

���	 
'����
" �����������
" �
�����

 � �	����&�%� �%�	����, 

 �$	 ���	
� ���1� ���$	 �	"��"�
 ���'���	� 	�<��
���
�. ��
	
%���� -
	 �����������
�, �%�
��"" �	���
% 
 �	�$	�""
��
��! �
��	��, �	 �� '���, �
	 $�	��'
�
 ���&���
 (1876), ���
'���

� �
��	� (1931�), ��1
� -
� '����� ��
 �	�	4

��
���

����	$	 ����
'�6. 
� �
�
&� �	���
� �	"�
���& �����" 
���
(� �
&!���
	��

�����������
" z, �		�4� 2� �$	 
�����	���
� "��"�	 �	�	1
�
��
��� ��2�	$	 	
��%

" �� $���
(� ���� �����%� 	����
��, 

��!4
� �	���� ��'�
��%� (��
7. 9��
 2� ����
& �	�	��

��&-
��! 	��
��	���, � �	
	�	� 	� �%�	��
� ��	! ���	
�, � 
����	
�$	 �������
�	 � ��
�����

 �
�

�

����
� ��
	�	� ��


�����	���
"� � ���	��
	�

 ��	�%1����	$	 ������
"

", 
	
�	��
��
� 	��
	"
��&�
� 	��'%���
�" ���
	�&�	 
���!�

��&�%�, 
�
	 � ���	�-
	 ���� 	
�����
 �� �	��	� ,
1��� (1939): 
1�� �� �
!��

��, ��
 ��
-�
, 
�
����(�� �
��
�
��
�

��������� � �
��
	�� ��
 ��������	�, �
��
�� !���$�
&!���	����
��
� 	���	�������
� �����	
���, �
�	
��
���

120



�
�
�
�
 ��
�	
���
� ��	�� �����(���� 	���	�����, 

��!������ ��
��� 
���
�?8  
���
	�, ��	������%� �	���
	� � �	��	��, 	��'���" �����	�

�$	 ���2�% � #���	� 
 �$	�	� �
��	���
, ��	�	�2��1���" ��!
2
'�&. �� �����$�� �	����
� �
�&�%� 
�
���� � 
� �
�

�

���-
�	� ��"
��&�	�

 
 � �
	��
�
����	� ���	��
	�

, 
 � �	'����
����2�5��	� )����&
�
� ��
�����	� �
�

�

�
 
, ��	�'2�"
����' �	��	�, 	� 	�%��	 �	��4�� 3�
����

�
��
� �	����2. �
��"'
 �	 ��	�� ���	
	� 	� 2
� � +���
�� � 
����
� �	�

 ����
��	�� ���&��%, 
 �	�'��
 � �	��	� �	 �	�!, � '�
�� �	�'�	�
	�%��	 ���
���
�& �	'��	 �����	� 
 '�����
���
�& �� �����!-
4
� ���& �	�	����
.  
�	���
 �%� �	-
	�� ����	�&�	 
'	�
�	��� � ���	�&1	�

��$�
���	� 	�4
��, �	
	��" ����2
�� ���
	� 	2��
	�5��%�
$��2�����
� ����	�"��	� ��2�� �	��
��
�� 1916 $. 
 $��2���-
��	� �	��	� 1922 $. �� "��	 �
���
��" ��4� ��
����
&�" �	
��	
�
 ���'&"�
 � ��$�

, 
 27 
!�" 1923 $. 	�<"��
� ��	5
2����
� ,
1���: 
;!�� ����
 ���� � ��
� ������
� (beastly) ������ �
�
	!, 

��
 �
��	� ��
��� ��
���� $������� �
���� � �
�
�, ��� ��

���$
����� ��
�
���� ���$�
���� �����!
� �
	�9. 
���	���, �	'�	2�	�

 
	$��1��� �	�
	�	� ���2�% ����	$	

����	��	�
�
 �%��1�
�, 	� 2�, ��� ��� �$	 �	�������
�
, �%�
�	�
	�2���%� �	�����	����
	�, �	
& 
 �� �	��� � 	�
� 
 
	
 2�
��'�"� � �
��	�	�, ���
� �	
	�	$	 �	���2

 �	��� 16 
%�"�
�
���. � 
� �������, �	$�� ����	 ��	�	�
�
�& ��	)���
	���&�%�
�	�)����(

, �
�

�

�����" �����
��� �	���
� �%�� �����
�	�
	�
���
&�" � ����� �����	� � ��
	�	�	$

, � ��	�� 
	$	 	��
����	�
���"�� �	'�	2�	�
& �	����

" ��	
�
 �	����
��
"�
, 
���	�����(
�� 
�� ��" 
�����	���
" 
 �����	2��
"�
 �	�	4
.  
�� ���������	 	�
�����" 	��	�

��&�%� 
 ��
��
��&�%�, 

�
�	$�� �� ��2�
��� 
 �� 	�
2���". 9$	 ����
"'�& � ��	��� ��
	'������ $	
	��	�

 � �	���	�
����. �� �
���
��" 	�
�%��
&
��	
 �	�

2��
" 
���!�

��&�	 ���	��	, 
�	$�� ����"" 
�, 

�������	 ����
'
��" ��	
 �����	��$���%� ���	�
�
�
. �	�

 ���
��	
 �
�&�� 	� �
��� �	�� 	
 ���
, 
 �	�

 ���, 	
��������%� �	
���2���	$	 ������, 	
�	�
�
�& � ��"
��&�	�

 �
�	������	�
)
��% �
����. �� �	��	�% 	� 	�%��	 	
����� � ���& 
�
�	�����
", 
�	$�� �	'��	 �����	�, 
 �� �����!4
� ���& ���
	
�	����"� ���&���1
� �		���2��
". �����
��� �	���
� 	
��2��

�$	 ���
�	�
& 
 �	��� ��� �	�
�
	��	 �	�
���2���
 �$	 �
��%�
���
%, 	 �	
	�%� ���	�
���
 �	�	1	 '���1
� �$	. 
��
�	�&1
� �
�

�

����
� 
�
���� � �
�&��� �	���
� #. 

�
��	�� �%'%���
 ���
	� 1907 – 1919 $$. ����� '� �$	 ���	
	� 	
���	"
�	� 	1
��� ������$	 �	����	���� �	��� 	�1
���" 
���
(�
�����������
" �
&!���
	�� �����������
" z. 9$	 	
��%

" �
	����

 �	����"(

 �����	�
���
�
�& 	
 ����	$	 ��
	��
��	����
 ��" ���%� �%�	�	� �	 	(���
 �	-))
(
��
�
[�	����"(

] �	 	��	�������%� �������%� �"��� 
 	����	
�

���2
�	���
" ��
 ���
�

 �	������
�. �	�
	��	� 	
��%

�
-���	���(
��&�	$	 ������� �
�	�� ��
���	 �$	 � 
�����	���
!
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�����	�%�	� �����������
" �����	��, 
'����
� �	�"

" ����
 

�	�

 �	��	� �	'���4��
� (and almost complete the circuit) 	���
-
�	 � 	
�
(�
��&�	�� �
�	�
��&�	�� �����������
!. 
�
��	� ��
'��� 	�
$
���&�	�
& �	���
�, �	���
�"� �$	

���	�����(
! 	� 	(��
���

 
 ����1
��� �$	 �	��
� 	 ����
�	-
���

 -�����
���
�. ���	��, 	����	, 	�
 ��'	1�
�& �	 �	�	��
��
�	2��
" 
�	���% ������. �
��	� �%� $	
	� ��
���"
& ��
����	����	� ���
	��	� �����������
� � �����	�	�	�
! 
��	$	
������
��, ��� �	-))
(
��
 �	����"(

, �� 	��	�� ���2��$	
	�%
� � �	��
����%� 	����
"�. /�� �� �����, �	���
 	�	'���, �
	
�	�	���" ����

�� ��$�	 �	2�
 ��
���

 � ��	��	
�� 	�	�%�
�����
��
�

� ��
��
��� 
 '��%1��
! 	(���
. �� ���2���, �
	 �
�����! 	�����& ����	���	 ��
���"
& 
	�&�	 ����	����%�
���
	��%� �����������
".  
�����" �
�	��" �	��� �'���
�� �� #. �. �	�&1�! �	1�

�	�	��

��&�	� ���	
%, �	
	��! �	���
 	���& �	
�� 	���$�

&. 
�
	
 ���
$ �
�� 
�����	���
� [�%'����%� �	��	�] �	���� �
�	�
�����%� 
'�����
�� � ���������

 
�����	���
� �	���
� 	

���	��
	��%� 
 ��	��%� 	�%
	� � ���
��
"�
 � �	���%�
���&��	�	'"��
����%� -�����
���
��. ��
�	�&1�! ���
&
���2�
� 
�� 	� 	�
��
� ���$
� 
 �	 ��	
� 
�
������ 	
	15� 	

�
��	��. �	��� 1920-� $	�	� �	����
�1�"�" �����
��� �
	��	��	� �	�

 �
��	�
�%� �����
��, 	�� �	���2

 1�	�&�%�
)	
	$��)

 
 	(���
, �	 ���	 �	�%� �	����
��
�� 	 ���	
�
)����&
�
� ��
�����	� �
�

�

�
. 
# -
	�� ������
 �
��	� �
�	
��
 ���
 ��	�
�
 �������	 �

�������, �	���
 2� 
��� �	��� ��� �	�
�
	��	 ���	
% �	
�������. � �	����	� ��5
� 	� �	�"�, �
	 #. �. �
�� �����
� 

	
��2�5�, �	 �������	�
& � ��	��� �%�1��� ��	)���	��
	�
����& � ��$	 �� ��! 2
'�&, 
 
	� �$	 �
��� �%� ���2

��&�%�

 ���$	2���
��&�%� ��2� �	$�� 	� �	�2�� �%� ����
�	��
& ���"
2��
	�	 
'������%�. 
#	$�� ,
1�� ����� �	��4�
& ���(

 ��	�$	 ���
���
��, 

 
��

	��, �	 �	��
��
! ����!���
�, 	� �
	������" � 
���
(
��, 
�	
	��" �	��
"�� 
 �� �
�
&! �	���
� 	 ���	"
�	� 	1
��� ����-
��$	. . 
��
� 	���'	� 	�4
� )	� � ��$	 
 ,
1��� ��	�	��
���

	�<"����
! 
� ����	$	 '���	��
��.  
�
&" �	���
� �
�&�	
�	����
�	���� �� ,
1��� 
 ��
���� � �$	 ��
����
��&�	�
��'���	
�� 
�	�

 �	����&�%� �%�	�	�, ���1
�	� �	
	�	�
	��'��	�& (1928b) 	�	�4��
� �%�	�	��	$	 �����������
"
��	2��
����%� �	-))
(
��
	� �	����"(

 � ��	$	����	�
������. 
����" 	
 ������
 ��	�
��" ���	
% �	���
� � ���
	� 1915 – 

1938 $$., ,
1�� �	�

 ���$�� ��%����" �� �$	 �
�
&! (1908�) 	
�����������

 z, 
 �5 2� 	� �	��	��	 ������
�
��� � ����	�	$�
(1939). 9$	 �	����
��

 �%�
 ���$�� ���$	��
"
�%�
, 
 � �
�
��
����!
�" �%��2��
", �	�	��%� �
����(�	 ���
��
�����	 

���

�'�
���	 ����	. � 	��	��	� �
�
&" �	���
� [1908�?] 
	��	���� �� ���	�$ ���	"
�	�
"�, �	 	� �	���
�"� �	�������%�

��
 	 �
�

�

����
� �%�	���, ��
���"�1
� 	���45���!
���	"
�	�
& ��" �%��2��
" ��	
� �%�	�	�.  
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# 1916 $. #. �
��	� ��1
�, �
	 ��
 	���4��

 � 
�	����
������ �%�	� ����	����	$	 ���
	��	$	 �����������
" "��"��"
��	
'�	�&�%�. 3
���2���
� ,
1��� 	 
	�, �
	 �$	 ���	�!
�%�
��

��
�, �
��1
� 
'���
�%� ��� ��
	� ��
�	�&1�$	 �����	�	-
�	�
", �%�	�

�" 
' ��
�(
�� 	���45��	� ���	"
�	�

, 
��
�
	���'	� 	��'��	�& 
�
	��
�	� 
'�"��	� ��
��
(%. #. �. 
��


�	��� �����	�	2���	� ��
�����
� ,
1��	� 	���45��	�
���	"
�	�

 ��
 	(���� �	-))
(
��
� �	����"(

, 
	$�� ���
�	���
 ��
��
�
�	��� �$	 �����	�	2����! ��
���2���	�
&
�����
����
� ��
�(
���. /�� �� �����, 	� [1908�] )��

����

��
�
� ����(
! ��	

� 	���45��	� ���	"
�	�

, � �	��� 1916 $. 
,
1�� �5
�	 	
��'���" 	
 ���
	��%� �����������
�. 
 
	��
 '���
" 	��	� �
�

�

����
� �%�	�	� �	2�	 �
�&�	

�	2���
&, �
	 ���	��	�
& �	���
� ��
���� � 
	��, �
	 	� �
1&
)	����
�	��� �"� ���&�� ��	�
(�
��&�%� '������
� � -
	� 
���. 
��
 	���2���

 ��
���	� 	� (1908�) �%��'
� �-'�����
� ����'
���
�	� ���	"
�	� 	1
��
 ��
 �	����&�	� �����������

 
 
��
���%� �$	 �%�	� ��
	��5� )	���, �	
	��" � XIX �. �
���
�
�����
�	� � ��
�	�	�

 
 $�	��'

. � -

� ������ ���
�����

����� 
'�����
" 	������"���& ��� 
��	� 	
��	���
� 	


�

��	$	 '�����
", �	
	�	� � ����	� ���	"
�	�
&! �	2�

	��'�
&�" 
 �	�&1�, 
 ���&1� �$	10.  
�
��	���
" ���	
& �	 ���	���	� ���	"
�	� 	1
��
 ��

"��"!
�" ���'����%�
, 
 �	-
	�� �
1& ��
 	
��	���
"�, 
����%1�!4
� �
�	����! ���	"
��! 	1
���, �	"��"!
�"
���&5'�%� 	��	���
" ��" �	����
�11. #�	�� 
	$	, ��	�	�
&
��%���
" �	����&�	$	 �����������
" �� ��	
� ��	�
�� 	'������, 
�
	 ���
���5���" ���	"
��" 	1
��� ��

����& ���	���

�	�. 
��
�����
� ���	"
�%� 	1
�	� �	2�	 
�
	��	��
& ���
	
�	�"4���" � ��	�
��
	��	�� �����������
! �	 ������ ��

����	����	� ���
	��	� �����������

, 	����	 � 
�� 2� �����	�
�$	 �	2�	 �	�
��
& 
 �� �	 ������ ��� �����	� 	
 ������$	 ��

�	����&�	� �����������

 � �������	�	�	�
! �����	�	2��
�, 
�	
	�%� �	���'�����!
 �	�	��%� 	
��	���
".  
#. �. 	�%��	 
�
	��	�%��� �-'�����
", �%������%� 
' �$	

��

��
" �
-������
, ��� 1���% '� 
�
 ��	

� �		
��
�
�
"
�	�	$����%� ��
�%�, �	 �����
���"�
�", �
	 �
 	�, �
 �	���
 ��
����
�	���
 ��	��	�
�	�

 �	�%
�
 �	�

2��
" �	�&1��
�	$
����	� �
�	$	�

. +���
�

��&�	, �	$�� �	���
 �'��� 	

,
1���, �
	 � 
���
(�� 02 ������
 
��	�

& 
' ���&1�$	 �
���
�
������ ��	�	�%, ��� ���'%���	�& ����
���
 �
��	��, 	�
'�"�
�, �
	 ��� ��
�5
�" ��
�%���
& � ��
�����
! �	���
�%�	�
� �-'�����
�, ��� ���
	 '�����	� �-'�����
� �%�	 �
1��	
��'���	��	$	 ��%���. 
� ���
� �	'����1
� 
�����	���
� 
����	�
�� � �����
�����




	��	$	 ��%��� ���	"
�	�
�� 
	��� '���
" �	���
� 	'�����

�	�&1�, ��� �%
& �	2�
 ��2�
�". � 
	 2� ����" '��"
�	
�	����
& 	 
	�, �
	 ��
�
�	� �$	 ����	� ��
���
 � #. �. 	�
���'�� 2����
� �%"��

& �		
�	1��
� 1���	�, �	
	�	�
��������� (conveniently accepted) �
����
���	 �
�
!����
�
���� ����$-
��
 ���
�
�.  
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�	�"

� ���
�
�
 !�
������ ��
�����
%��
��� �%�	 ������	
�	$�� ,
1�� �	�
��
� 
���
(% �����������
� t 
 z 
 02 �
)���(

 
� ��	(��
�%� 
	���. �� ���
�
��� �� 
	��	�

 -

�
�����������
�, 
 ����"� '���
�	�
& ���	"
�	� 	1
��
 (� ���
�

��! �������
����!�� 
��� �$ ���
�
� ���	������), �
	
��
���	 (all served) � �
	����
! �	$
�
 �
�

�

����
� ��
	�	�. 
� 
'���
�	� ��%��� -
	
 ��	(��� �	�

$ ���1
�% � �����
����	�
�
�
&� Neyman & Pearson � 1933 $12. 
�
	, � �	��
��

 � ���
	��
�%� 
���	���
�� ,
1��� �

��'�
���

 ���� )	�� 
'���
�	� ��	������5��	�

 (�	
	�%� 	�
��'��� 	���	�������
� ���
���
���� 
 �����
�
�
���	) �

����
� ��
����	 20 ��
 �	��� 1930 $., ��
���	 � 
	��, �
	
	���4��
� � ���
	��%� �����������
"� ������
�	� �	�



���'�	 
' �

���
��% �	 ��
���

����	� �
�

�

��. ���	���, 
��2� � 1922 $. �	���
, �
�
�	, 2���� �% ��

�
& �����	�	�	�
�

���(%��
� ���
���
����, �	'�
��!4�� ��
 ����	����	�
���
	��	� �����������

 	(��
����	$	 ������
��. #�� �%�	
���'��	 � $�. 5-�, 	� 	�	'��� 
	 ��2�	� 	��
	"
��&�
�	 (�� ���$��
��

%����	� �	'����1
�
 ��
���2��(��
 �����	���
� ��
	�	�), 
�
	 �%�	�% 	 ����	� ������
�� V, �	������%� 
' ��'�
��%�

�
	��
�	�, �	2�	 ���	�����
����	 �����
��
& ���$ � ���$	�

�
 �	��
�
&, 
	�&�	 ���
 ��2�%� �%�	� 	��	��� �� ����	����	�
���
	��	� �����������

 V.  
�	���
 	���
��	 �%� ����	$	 ���&1�, ��� ,
1��, ���2�5�


�� �	�	�	�, �
	 ��
 ��
'���
�	� V ��
'���
�	 
 V3 
 ����	���-
�	� ���
	��	� �����������
� V ���	����

�	 � 
��
� 2�
�����������
�� V3. 9$	 
	��� '���
" �%
& �	2�
 �%�� ��"'��� �

��, �
	 	� 	�%��	 
��� ���	 � ���	����	� ������
���
, ���, 
����
���, ��	2���, 
	$�� ��� � ��	
� $���

����
� 
�����	��-
�
"� ,
1��� ��
�	�
�	�& 
'���
& ���
�
�%, �	�	��%�
���	��
��(
	��%� ��	�"�, ��" �	
	�%� ��'����	�
& 	������""-
���& ����	$	 ��2�.  ��	�
�
 �% �	���
�, �	���� 	� �%� $	
	�
��
'��
&, �
	 ���
	��	 ����	����	 ���������5�� ��
�����
��	2�", � �� �5 ���, 	� ���	"
�	 ���	�
� �% � 	
��
, ���	� ��%��
�	2�	 ��
��
& -
	�� ����. 
�	��� ��
�%

" ,
1��� � �	
���
�� �$	 
�
����% ��
'��2�	

�	�	��

��&�	 ���!�
�
 �	���%� ���&��	�	'"��
����%�
-�����
���
%, � 
�� ��� �	���
 � 
	�� ������
 �	$ �	���

&�"
��	
� �	�&1
� 	�%
	�, 
	 [,
1��] ��
��
����	 �
�����"
�	��
	��
&�" � �
�. �	 	
 �
���� �	���
 ��
	��5� $���	�
�
'���
" � ����

����
� ���
��4��
��� �
�
���

'
�	����%�
����	�, � � �
��	�� �����"� 
	��� '���
" 	 
	�, �
	 ��	$	�
�	2�	 	�<"��

& �	����"(
��. /��	�% �%�
 ��� �
��2�", ��
�	
	�%� 	��	�%���
�& �$	 ����
" 	 ���&��	�	'"��
����%�
-�����
���
��. 
.��
 ,
1���, �	
	�%� 	� ���	�� ��5� � �

���
���, � 
����	

��
�����
� ����	�
'
�	����%� ����	�, �	�2�% �%�
 ���	 
�

�	'��	 �	�

 � ��	

�	���
� � �	���
	� �
�	 � ����

, �
�	 �
�
�&���. /�� �������� �	���
 �	����
�	��� �	�$	
	��� ��
$

,
1��� (1925�), �%�	��"" �� ��
)�	��
�� ����%� �%�
����
", 
������$�" �	��'�%� �
�	
'�����
" 
���
� 
 �%�

%��"
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�	����
���, �
	 ���	�
�	 ����
��(
!. �	 ���� 
	$	, ��� 	��	

'���
� ��
$
 ����	���	 '� ���$
�, ��2���1�� 
' �$	 ����
�
	
��%

� �
��	 ��
'����
&�" 1
��, ��� -
	 �	$�
 	������

&
�
���
(% +�
	������. 

[,	���] �����
�����
" 
���
( 02 �
��	�� 
 t  
&!���
� [�
,
1���] 	��'����& �����
�
�� ��	���� ��
	���	$	 �����, �	
	'�����	���� 	
�	� 	
 ���2��� �
�
��% �%�
����
" �-'�����
�

 
� 
�
	��	���
" � �����
�� 	���45��	� ���	"
�	�

. �'����, 
��� �

�� !�
����, ���	����	���
�& )
��
�	����%� ��	��

'���
�	�

, �	
	�%� 	���'	���
 	��	�� ���	�� �	"�
�1���"

�	�

 ������� – �
��	��. �	 ����' 30 ��
 ,
1�� ���'�� � ��	��
��
$� (1956), �
	 ����
 �� ���
��
����
�� �� �	��� &�����
���-

�
�
 �� �
�� � �
� � ��� ���$ 
���
���
�����$ !�
��� �����	
-

��� �
� 
����������� ���
���. �%�� 	
 )
��
�	����%� ��	����
�	�
�����	 	
��'%��!
�", '����"" 
� �
�
��	�, � �	
	�	� �-
'�����
" � (��	� 	(��
��!
 ��� ��
��
��&�
�� ��	

� �����&�	�
$
�	
�'%. �
	 ���'%���
 �� �	'���
 � 
��"� #. �
��	�� 1900 $. 
�����
��� �	���
� 
 ,
1��� �%�� �����	��1���	� 
 � (��	�

��	�	��	�, 
 �� ��	�	��
�	���� �'�
���" �	�	4& 
 ���2��
�. 
�������& 	�� � 
	$	, �
	 �	���
 	�	��"� �	�	�	$	 
 �	��!4�$	
����2�% ���	���� 
 '�����
�����& �	��
��
 ,
1��� '��"
	��
������"!4��� �%�	�	$	 ���$�. .� 	�4
� 
�
����% ��
���
 �
��'�
�
! ����
�, �	 ����
"'�& � ��	���, 
�����
�	 �
��	��




 ����
�	 !�	�� �	���
� 	��'��
�& ���(���%�
 �����
���
. 
#	�
��
% ��2�� #. �
��	�	� 
 ,
1��	� � �	����	� ��5
�
	��4��
��"�
�& ����' �	���
�, �	 ��
 ���	$���

 � ���-�
�	 
'
-

� �	4�%� 
 ��	

�	�
	"4
� ���$ ���$� �
��	�
�� 	� �
�	$��
�� 15� �� �	���	�
��%.  
+�� ��	�� ,
1�� ��
���"� � 	��	��	� � �����, �	 	� �%�

���
��	� �
�����
� 
 
�����	 ��
���"� �	�������%. � �	�(�
�	�(	� �	���
� ��
1�	�& 	
��
���
&�", �	$�� ,
1�� �����
	
��%
	 �	�
(�
& �$	, 
 
� �
%��
 �	 �	�	�� ����
�	���
"
-�����
���
	� 	��'��
�& �	��� ���&5'�%�
, �	
	�� �
	 � 
	��
������
 ��	�4
�
 �
����
�
�& � ��	
� �'$�"���. . ��5 2�
,
1�� (1939) 
���	 	
	'����" 	 ��	5� �	�	��	� �������	� 

���
�	��1�	� ���$�, �	
" 
 ���!�
� ��2� � ����	�	$
"'�

��&�%� �	���
����
� '������
" � ����� #. �., �. �. 

�������. 
� 1921 $., �	��� ����

" � �	���%� 
�����	���
"� 
 	�	����
"

��	�$	 ��
���

����	$	 	�����
", �. �
��	� �
�� ���
�
��
	�
)����&
�
� ��
�����	� �
�

�

�
 ��	�$	 	
(�. �	'����
�
�
����
� 
���	� ,
1��� �	 
�	�

 �	����&�%� �%�	�	� 

�
�����
	��	�� ����
'� �	����
�	 � �������%� 
� �	�"

��
�����	�	�	�
" 
 �	�	� 
�	�
�� 	(��
���
" �%�	 	$�	��%�, 
 �. 
�. ����� ��'�%1�"
& 	 )�������
��&�%� 
��"� �
�

�

����
�
�%�	�	�. 
# 1926 $. 	� ����
��", �
	 �$	 
 #. �
��	�� �
�

�

����
�

�'$�"�% '���
�	 	
�
���
�& ���$ 	
 ���$�, �	 ��'��1

&
�	����
" �%�	 ����$�	, �	��	�&�� �%� ��
�%� $���	�	 ���2�
&
	
(�, �
�&��" �
��	�
& �	
	�	$	 �	��
����& � 	
���4��
�� �
��


�� �	 �
	�	�% ���$
�. � -
	 ��


����	� ��" ��	��
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��	)���
	���&�	� ���&��% ����" �. �. 	���

��" '� �	��
	� �
�	���
�, � � �	
���� �	����
�	� ���	
% − � �������. �	���
 �%�

'���
�� �� )����&
�
�, 
, �����
 �� 20 ��
 �
��1� �. �
��	��, 
�	$ ��
& ��� ��'���%� �	��
, �	���

&�" ��	
� ����

����
�
	�%
	� 
 
���	 �		4�

& �$	. �	 ��4��
��, 	� '��	��
� ���
	, 
�	
	�	� #. �. �� �%� ��	�	��� '��"
&. 
������ �%� ��
����	 
	$	 2� �	'���
�, �
	 
 �. �
��	�, 

�	���

�	�, �&" ����

��&��" 
�
	�
" 2
'�
 ������� �		���-
2��
� �	������$	, � �$	 ��
���

����
� '���
" 
����&�	
�	�	��"�
 '����%� ��%�� 
 '�

��&�	� �	���
"

� �. �. ��4�-
�
� � �	���
	� 
 ������	� 	��'%���	 ��
"�
� �� �
�

�

���-
��! ��"
��&�	�
& �. �
��	�� �	 ����
� 1930-� $	�	�, �	 '�
��
���������
� �$	 ���	
% �
��	 ���	�
	"
��&�%�. � 	��	��	� 	�
�
�� '��
��
&�" �
�

�

����
�
 ��
	���
 � ��	�%1����	�

, 
����

����
�
 ��	������
 �
�

�

����
� �%�	�	� 
 �����

-
�	���
�� +�
	������.  
� 
����
� -
	$	 �	��� �	'���$	 ���
	�� �. �. ��
'����	

�	��
� 	 ��	5� �	�$� �	���
�. �� (1939) 	����
�	��� ��
��%�
	���� 	  
&!���
� ��� 	 �
�

�

��, ��
�	��
�5��%� � 	�����
���$	$	 ��
	�� (McMullen 1939) 	  
&!���
� ��� 	 ���	����. �
�5� �
��	� 
4�
��&�	 
�����	��� ����!! ��"
��&�	�
& �	���
�
� �
�	����� )
��% �
���� 
 �$	 �	�����!4
� �
�
&
 � +�
	�-
�����. [�		�4� 2�] � 1960-� $	�% �	"�
�	�& ����	�&�	 �
�
�� �	

�
	�

 �
�

�

�
, 
 ���	
	�%� 
' �
� ��
�����
���
 ���
	
�	���
� � 	�4�� ��$�
���	� ������ � ��'�


� �	�������%�
�
�

�

����
� ��
	�	�.  
�	��� �%�	�� �� ����
! �. �. ������� �%� '��"
 �����

�	��-

�
�� �	�&1	$	 ��
��
���, �	�����	$	 #. �
��	�	� ��" �����
���(
� �	 
�
	�

 �
�

�

�
. [� ��'��&
�
� �%1�� ��
$� K. 
Pearson (1978).] ., ���	��(, �. �. �'"��" '��	�	 ��	�
(�
��&�	
������
�
��
& �	�& �	���
� � �$	, �. �., ���&��� �	 ����	�
�
�	�	� �	��% 
 ����
� 	
�	1��
"  
&!���
� � #. �
��	�	�. 
�
� �	�����"" 
 �	�

 '��	������" ���& �	���
� 	�<5�	� �	�


� ����

 ��1
�	�
��%� �
���
( �%��2��
 ��������!
��
'��
��&�	�
& ��
	�� '� ���
�	��1
� ��	�$	 �
��1�$	 �	
�	'���
� ���$�. ���	�
�& 	��'����& 
��	��%� �����	� -
	� ��
$
.  
 
	�	�% �����
��� #. �
��	�� 
 �	���
� � 
� '���	� �	'���
�


 ,
1��� 
 �. �
��	�� � �	��� ����
� ���
	��� 
� ���&��
�	�	1	 ����
�
��!
�" � -�
'	��, �	
	�%� �	����	��� '� ����
-
��(
�� ��(��'

 �. �. �� ��
$� ,
1��� (1925/1928).  ������-
�
�%� �	����
��
� �%'��� � ,
1��� ��
�
�� $����, �	�	�
"
�	
	�	$	 �	'���� �
��
 	�����
& �$	 	
�	1��
" ��2� �	 ��	$
�

�	��
����
���
 
 ���'&"�
. ���������	�
& �. �
��	�� � ���� �
�	��
��

 � ���$	$	���
��, �	
	�	� ,
1�� ���1�� �	�������
-
���, 	��'��
�& ���&5'�	� �	���	� �����2�4��� 	
��
�, �	 �	���

�����
���"� ���� -

 	��
	"
��&�
�� 
 ���1���". �	 ���� 
	$	, 
��� ,
1�� �	�
�����	 ���'���"��", �
����
" �	���
� 	
%���
&
�
��%� 
��	� �	�

 ��
���
 � ������, �	 � ���%� ��


����
�
�	���
 	� ���'�� � �
�&�� � �����
�� ��	�$	 ������ $��&
	�	�-
���! ���	��
	�
!. �. �. �����
���"� ����, �
	 �5 �
���
	� [#. �.] 
�	2�
 �	'��2�
&, �	 '��
���
�	�
& ��
���� � �	����
!, � �	'��-
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2��
� #. �. ��
1�	 ��'�����

��&�	, �	
& �	���
 
 �%� ���$	�
����(�

��
��� ����	�

. ��5 � �	�(� �	�(	� ����
�	�&, 
�	��	�&�� �	���
 ���-
	 �	�
�
��" � #. �
��	�	� 
 '����	
	(��
� ��

"'��
" ,
1���. .��" ���	 � 
��
�
 �������	��%�

�!�&�
, ��� �%� 	�
%��� 
	�&�	 ��" 
	$	, �
	�% ��	�& ���%�-
��
& � ���$	� ���
� 
 � ���$	� ����", �
�
	 �� ��	$ �% �	�

&�"
�	�&1�$	. 
. ��5 2�, ��2� ��
 	����� -

�
 	�
�%�
 �
�&���
 �%�


'���
�% ��
'���
 �'�
��	$	 ���2��
", ���
 �� ����	�	2��
". �
��	5� �
�&��13 #. �. ����	�&�	 �	2����, �
	 �	���
 �� 
��� �����
���'%��
& $��&
	�	����! ���	��
	�
! ��� ��	� �����, � ,
1��
�����	2
� 
	
 �	��	� � ��	�����, �	
	�%� 
 
��� � �
��
 
&!���
 
 	 �	
	�	�, ��� 	� ���'��, ��
��
����	 �	$ �%
�	����
& �
����
  
&!���
�. +	�	��

��&�%� ������
" 	
�		
�	1��

 ��2�� ���'���%�
 �
(��
 � 
	
 ���
	� �		�4
� �. 
�
��	� � �	������

 � 	
�5
� 	 ��	�� �����
��� � �	���
	�: 
0 1933 �
� 1934 �. ��
��
�%
 ����
�, �
�
��� � ���
���

������ �� 
������
. �� ���������, �
�
	! ��
 ��
������

��
�����, �!(����
������ � �
 ���	� 	���! 1. �., ". 2. �., 2. 

�. �. �  . �. �. [�	���
	�]. ".2. �. ���
��
 	���, �� 
���(!�� 
� �
� 1. �. � ����

�����	 
 �
	, ��
�� 
� � ��	 ". 2. �. �������-

��
� ��������!�! �
����� � �
��� 1
�

����
�
 
�(�����. 

+
���, ��
 � �����
 �� ���
�
. 
)���� � �� �	�
 �����
�
 ���� � 
����
�� ������������
��
�



�����, �
�
��� !$!���
 �� ���� 
��
�����. . ���
, � ���
�
	��� 1. �. ��
 ����� ��	, ��
 ". 2. �. �����
��
 (scattered) 
�
�����	
� '���	
�
 �	 	!���14

. �
	��, ��
 � 1931 �. 1. �. 


�!�
��
��
 ��� ������, ������!�(�� ���
�� ��������� �

�������� t. 0 �
 ���	� 
� � �
 	�� 
��
��
�� 
���'���
��
, 

�
�
	! ��
 � ��(�(�
 	�
��� 	��
�� ". 2. �. 0 �
�'� �
�'
�
��
 ��

 	��� ����� �� ����

��. -�
� ����� �� $
��
 ��	
�������� 1. �., 
� 	
� �
��
���� =
� �
� �����!��, ����

������$ �
���	� 1
�

����
�
 
�(�����, 
�6��������� � ��	. 

�
�
���
�� �� 1. �. �
� ���, ���
, ��
 ��
� �� 
� � ". 2. �. 

�
�	����
 ���������
� ��������!�! �
�����, 
� ��
 �� ������. 

-�
 	
��
 �
��
	! ������� ���
��
����	�� �
��
	 1
�

��-
��
�
 
�(�����. 
�����%� ����
��(

 �	���
� 
 �$	 �����
��� �'"
%� �	����
-

�	 �	��'%��!
, �
	 �$	 ����� � �����
 �
�

�

����
� ��
	�	� �
��	�%1����	�

 
 ���&��	� �	'"��
�� ����	$	 ����	��	�

 �	
��	�� '���
�	�

 �$	 ��

��
� t, � �	
	�%� �����$�� ����
 ��"'��
�$	 �����	�
�. � 1909 $. ��� ���'��
, �
	 	� �	�2�� ��

�
& ���"
� ����!� 
������ ���
���
	 � 
��� �
�
� ��
�
 − ���������
	, 
�	 �� ��	
"2��

 	�
��&�	� ���

 ��	�� ���&��% 	� ��	�	�2��
�	�
���"
& �
�

�

����
� �
�
&
, � �$	 ���	
% 	 �����

��&�%�
���
��4��
��� �������
�	����%� 
 ����	�
'
�	����%� ����
����
�	���
" -�����
���
� ��5 �45 ��
�����!
 � ���� ��
���
�.  
�	���
 ��


�	��� ������1
���
� -�����
���
 [§ 5.4.5], 

�	
	�� �
	 ����	�
'
�	����	� �����������
� 1�	�&�
�	� �� �$	
����
�
�	� 
 ����	� �	�
�	�&�	� $����% �%�	 �
�	
'�����	. �	
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� ��	�� �	������� �
�
&� 	� ��
�5� �	�	�% � �	�&'� �
�
���

-
����
� ����	� �	���%� -�����
���
	�.  
� 1939 $. �. �
��	� 	2
���, �
	 ��'�	$���
" 	 ����	�
'�(



����
 ��'��1��% � 
����
� 10 
�
 20 ��
, �	 � 1979 $. 	� ���'��, 
�
	 ��	� �%� 	�
����� � �����	� �
	�	� �
�	�	� �	��%. ��
���-
�	 � 1950 $. 
�����	���
" ����	�
'�(

 ��
'����	 ��	�	�2��
�&, 

 
����& 	�
 �	����	
	�
�
�& �� ���� ���&5'�%� �	��	���, ��
�	�
�����

 ��
���1
� ����	� ��
 ���	�

, �
	 �	$��1�	�


��

�!
�" �	����
�	����%�
, 
 �� 	$���
����	� ����	�
'�(

, 
��
 �	
	�	� ���� �%�
���
�" 
' �	���	2��
�� �	'�	2�%� ����. 
/��
� 	���'	�, �	���	�
�� ��2�� ,
1��	� 
 �	���
	� �%�, 
�
�
�	, �	�

$��
 �	 �
�	$	 ��
���

����	� 
	��
 '���
"
�����
�
���
�%� 
�����	���
�� 
���, �	
	�%� 	�
 
�� ��	��	
	
�
�
���
. 
��
����	 � 1970 $. �
�&�	 �	'�	� 
�
���� � -�	�	�
����
� 


�	(
��&�%� ��	������ ����
, �	"�
�
�& �
	$��)

 �	����

�	�, 
� ���� ����� �%�� 	�
���� ��� �	����
�	� ������
"

�, ������-
����	� �� 	������5��%� (��
. MacKenzie (1981) 	�<"��
� ���	
�
�	���
� 	 ���	"
�	� 	1
��� ������$	 �	�%
�	� ����
�

&
��
�%�& )
��% �
���� 
 2����
�� ��	��
��
&�" �	 ���2��. 
��'���	
�� 
�	�

 ���%� �%�	�	� ��	��� �	$�� 	�����
&�"
)
��� )
����	�	� �%$	�	�, 	����	 	�	�4��
� ��4��
�	���1��

�	�

 �%�	 ���&�� ���	"
�	 �%'���	 � �	���
� 	��	� 
	�&�	
���
����	� ��
�����
��&�	�
&!.  
� ��'$���
 2����
� ���$�� "��"!
�" �
��	����	� 	����
&!. 

#�� �������%� ���2�4
� )
��%, �	���
 �%� 

�
��%�
�����
��

���� ��	�$	 ������
. 9$	 �����	�	2���	� �
������
�
�%��
��
&�" �� 	�	��	���	 �
���
�
 )��
��
, �	
", �	����	 2�, 
�
1& ����	$
� ���2�4
� �!�	� 	�$��
'�(

 �	'��2��
 �%
��	

� �	�%1��
" � �	�2�	�

. #��
�	� ��'�%1���
� 	 2
'�
 

��"
��&�	�

 -
	$	 '�����
��&�	$	 ���	���� �	�
�
	��	 ��" 
	$	, 
�
	�% "��	 �	�"
& �$	 ��
���2���	�
& �����%� �	�

2��
"�, 
���
	 ���&�� 	
���5���! 	
 ���	
% �
�	����, 
 �$	 ��
'����	�
2����
� �	�	�& ���'&"� ��
 	��
	"
��&�
���, �� 
��!4
�
	
�	1��
" � �$	 ���&���15. 

128



��
���	�
�

��	�	 1 

�
	$��)
" �$	�� ����� �
��	�� (Bartlett 1981) 	�
�%���
 
�
	�
! �$	
2
'�
 
 	�	'�����
 �$	 �
�

�

����
� ����
��(

. .���
�" 
 �	��� ���
��"
�
	$��)
" (Bartlett & Tippet 1981), ����	�	$
 (David 1981; Johnson 1981) 

�	����&��" 	(���� �$	 
�	����
�� (Moore 1975). Reid (1982) �	����
�%���'%���
" 	 �5�. ���. 

    1. 6% �2� ����	 �����
��
 ��
��"
&�" 
	��, �
	 ��
���

�
 
 �
�

�

�

�� '���	�% � 
�	�
�� 	1
�	� (� �����! 	�����& − � �	�
���
"�
 ������). �
	
����2��
�	 ��	��	���
�	 ��	"��"�
�" 
 '���&, � ����	� ������ (
 �
2�), �
���%��
�	� 	
�%�� 
�	�

 	1
�	� 	
 �	��
��
" (�
����%�) �������
�. �. �. 

��	�	 2 

��'�


� �
�

�

����
� ��
	�	� � XIX �. 
'����	�& � ��
2�	� �

���
���
(Cullen 1975; MacKenzie 1981; Porter 1986; Stigler 1986) 
 � 	�'	�� Mairesse 
(1989). 95 �
�
���

����
 	�
�%��� ����
� (1980; 1982; 1984�; 1984b; 1985; 
1986). +�� �
�
&
 �$	�� �
��	�� 	 #. �. [�
�
&" � ��	�	�2��
��], �	"�
�1
�-
�" � +�
	������ � 1936 
 1937 $$., �%�
 ��������
��% � ��
2�	� )	��� (E. 
Pearson 1938).  �4��
����%�
 
�
	��
���
 ������
� 	 �5� "��"!
�" 
��2�
����	�	$ Yule & Filon (1936) 
 �$	 ������" �
	$��)
" (Eisenhart 1974).  

Norton (1978) 
 Kevles (1985) 	�
���
 ���	
	�%� �
	�	�% �$	 ���&��% 

�'$�"�	�, � �
��
	$��)
! �$	 �	�
���
� �	�
��
�
 Morant & Welch (1939). �. 
�
��	� 	����
�	��� 
'�����%� �
�

�

����
� �
�
&
 #. �
��	�� (1948). 
��
�	2��
" � �$	 2� ��
$� (1938) �	���2�
 ����% ���(
�, �	
	�%� #. �. 
��	�5� � ���1��-�	����2� 
 3�
����

�
��	� �	����2�, � 
��2� 
 ��	���
���(
�, ��	���1���%� :�	�, 	�� 2� 
 � �
�
&� :�� (1938). ���(
" #. �. 1 
�	"��" 1892 $. �%�� 	����
�	���� (K. Pearson 1941). [ �. 	
�����

�	����%�
���(

: #. �
��	� (1978).] 
���	�
�
 
 �
�&�� #. �. ����"
�" � '��� ���	�
��� 3�
����

�
��	$	

�	����2�, 
 
� �����
����
� ��. Merrington et al (1983). ���	�
�
 ���!��!

��� �	����
�1
��" �
�&�� �	���
� � ����. ���. 

1, § 2.1. � �
��
	$��)
! �%�
 ���!���% ��1
 �
�
&
 	 ��
�	2��


�
�

�

���-�	$	 ��
	�� � ��'�
��%� 	
����"� ��
��
�	'���
", 	����	 '���&
�����
	�% ����

�
 
' �
�� -

 	����

 �
�

�

�
. �. �. 

2, § 2.2. �
	 �
���2���
� �� �����%
	.  ��%� 
�
�����%� � �����
�� XIX �. 
�%�	 ������
� 
�	�

 ���	"
�	�
�� � 
�	�
! 	1
�	� (/.  
���	�, 1756 

1757, ��. ����
� (2013, § 7.3.1)), �	
	��" ���	
& �	 1920-� $	�	� 	�
������&
	��	��	� 	����
&! �5 ��
�	2��
". �. �. 

3, § 2.2. ����� (1809, § 176) ����
�

��&�	 �	��'%��� ��
�(
� 	���45��	�
���	"
�	�

 ��
 ����%� ���
	��%� ���	"
�	�
"� ����	�&�
� $
�	
�', 	����	
Whittaker & Robinson (1924/1949, �. 219) '���

�
, �
	 �������%� 
� �	�
���

(
���
� ���
����) 	 �����	�


��&�	�

 ������$	 ��
)��

����	$	 
���!�
�
��	��	�
�	�
& � -
	� ��
�(
��. �. �. 

4, § 2.2. +	��'���	� 6����	� ( � 1733 $.) �2� �%�	 ��	�
��1
� ���
��
	�
(��
���&�	� ������&�	� 
�	���% �. �. 

5, § 2.2. /��	�� �%�� '�����

�" )	����� ������ (1823, § 38), �� �	
	��!
��� �45 ��
�5
�" ��%��
&�", ������ 2� (��. ��
& �%1�) ��5� ��

��
�
�
�
���� ���	�!
�	$	 	2
���
" �	$��1�	�

, 
 �2� ����� (1823, § 6) 
'���

�, �
	 	� � ���
�
� ������� ��!�
���. ������
� ��
�
( (��. �
2�), 	
�	
	�%� ����� �45 �� '���, �%�	 "��	� �	����
'�(
��, �	��4���	�
�����
	���
. �. �. 

6, § 2.2. Neumann (1984) 	�	'��� ��'�
��%� �
	�	�% ���&��% +� 6	�$��� 

��
'��� �	�������	$	 (modern) �
	$��)� ��	�	�2

& �$	 ���	
�. ���. 
�	��	�&'����" �	2����
�� ��
	��! +� 6	�$�� (1864) ����%� '���

�

�	"����
� �	����&�	$	 �����������
" � ������, �	 �	���

� ���	�"
�%�
�
���2���
" 	� 	
�
(�
��&�%� 
 ����%1�!4
� ��
�
(� ���	"
�	�
"�. �	���
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	$	, � �
�&�� 1842 $. 	� (Sophia De Morgan 1882, �. 147) '�"�
�, �
	 
��$��� 


�	
��$��� ����	����	�

 ����% 1± − . �. �. 
7, § 2.2.  		
�	1��
" ��2�� ��'�
��%�
 	�	��	���
"�
 �%�
 �	�	1	


'���
�%. ������ 	�
����" �� ����	�&�	 ���
��
	� (���
�	$	 �	��'���	� 
�) 
(��
���&�	� ������&�	� 
�	���%, 
. �. � �����! 	�����& �� ��4��
�	���


�	�&1	$	 �
��� 
'�����
�. � $�	��'

 
� �	�

 �� �%�	, �� 
 �		�4� �%�	 �%
	����	 �����

%��
& �� �	�
	"��
�	 
� '��	�� �����������
", ��. ��
�. 10 
�
2�. +����, ����� 	
��'���" 	
 ��	�$	 ����	$	 	�	��	���
" 
 �	��5��
��� -
	
� ��	�� �����
���, ��. ����
� (2013, § 10�4-2), 
�� �
	 
 '���& �
���	$	
�	��	�� �� �%�	. �. �. 

8, § 22.2. ���
� �%� ��	�	��%� ��
���

�	�, � �$	 1
�	�
� 
�
����%
��	�

���
�& �	 �		���2��
� 	 ���1�� ��
	�� �	�
�����
" �

����	$	
��	���". 9$	 '�	�	�&� �
�	$�� �� �%�	 �	�	1
�; ��	$
� $	�% 	� �
����� 	

�����

'�� 
 ���� � �	'���
� 42 ��
.  �	��
� �$	 �
�
�� �%� 	����
�	��� �
1863 $. ���. 

9, § 2.2. ����1�� 	����
�	��� ��	$	 �
�
�� 	� 	������5��%� 
�
�$�����. 
9�� ����
�	�& �	�
���"
& ��
���

����
� 
���
(% 
 	� 
�
����	����"

�
	�
�� ��
���

�
 (Forsyth 1929). ���.  
�� ������� ��. ����
� (2013, § 10�1.3). 9$	 �%�	�% �	����&�	$	

�����������
" �%�
 ��$	��%�
, �	 
� �	����

�
 ���1��& (1850) 
 ���$
�
��5�%�. �. �. 

10, § 2.2. 32� � 1818 $., � '�
�� � 1838 $. ������& �	�2�� �%� '���


&, �
	
�	$��1�	�

 ����!���
� ������" �� ��	��� �	��
�"�
�& �	����&�	�� '��	��, 
�	 	� ���	���

�	 ����

� -
	
 )��
 (����
� 2013, § 10�). � �����
�� XIX �. 
	 ��-�	����&�%� �	$��1�	�
"� ����!���
� �
��	 �	�	1	 
'���
�	, � � 1886 $. 
�&!�	� '�"�
�, �
	 �"�% ��
�	�	�
����
� ����!���
� �
1& � 
���!�

��&-
�%� �����"� �����!
 ��
�	�� �	����&�	�� '��	�� (����
� 1995, �. 176). �. 
�. 

11, § 2.2. � ����
�� �	����	��
��&�	�

 �	�%

� ��. Zabell (1989). �. �. 
12, § 2.2. ����� (1823) ��� ��' 
 	
���
� �	����&�%� '��	� 	
 ��
	��

��
���&1
� ������
	�.  �	�&�	 ��' �	2�	 	1
��
&�"? �. �. 
13, § 2,2, � �	�&'� -
	$	 	�	��	���
" �%���'��
�& � 
	 ����" �45 ��� ��
	��

(Ivory 1825, �. 7; Galloway 1839, �. 205 
 210). �. �. 
14, § 2.2. #�

��
� �
��� �%� ��
1�	� $�	�	'�	� 
 �� ��
���"��". 

.'���
�%� �
�� ��

��
� �	���� (Chauvenet 1863/1960, 
. 2, �. 558 – 566), ��. 
����
� (2007, § 7.1), 	����	 ��
�� ���
�
" � ����!���
"� �
�
���

����
�
	1
�	� �	�	��%� ��

��

 �	�

 ����	��'�%, ��. 
�� 2� (§ 5.4.3) ��'���	�
����
� ������. /����& 	 ��
����. � ��	5� �%�	�� 	� �	���

� 	��	1�	�
&, �	
�$	 ��'��&
�
 ��5 2� �� �%� 	1
�	��%� (����
� 2013, § 10�). �. �.  

15, § 2.3. ?���	� (1909/1959, �. 27 – 29) ��'��� ��2�	�
� 
����
�
�%�
�
�

�

�	� (
 -�	�	�
�
	�), ��
1�	� 	�
$
���&�%� 
 �	 ��4��
�� 
 �	
�

�! ��	
� �	�
���
�.  
�&�	 �	��
"
& �� ��	
� �	�������
�	� 	� �	-
	��
�� ��	$, �	 �	�$	
	�
� �	��� ��" �	���
"

" 
��� 
 ��
	�	� �
	��
�
����	�
1�	�%. �. �.  

16, § 2.4. ��(��'
" �� ��
$� ��
 �	�2�� �%�� �% �	"�

&�" � Nature, ��

	�&�	 -
	
 2����� ����� �%�	�

& � 1870 $. ���.  
��
 �%� �����%� ��5�%� (	�

�	� 
 ������%� �����
�	�). � 1850 $. 

#	�	�����	� ��
�	�	�
����	� 	�4��
�	 ��$���
�	 �

	  
���� '	�	
	�
�����&!, ��
 2� �	����%��� ��4��
�� 	 �����%� '����$�� ������
�. �. �. 

17, § 2.4. ����� ��'�	 	
	'����" 	 ���	"
�	� 	1
��� (����
� 1979, § 5.5), �
,
1�� '�"�
�, �
	 � 
� �

��! �������
����!�� 
��� �$ ���
�
� ���	������.
�
� (

�
� �����
	�% ��
���
 � $�. 7 ��' ���'��
" 
�
	��
��. �. �. 

18, § 2.4. �
� )	����� ����� 
	�&�	 ��" �	����&�	$	 �����������
". �. �.  
Harvey (1822), 
��2� 
 � ����	� 	
�5
� ��

����	� ���	(
�(

 �	

��	��
2��
! ����
, ��
���
� 
���
� 	���	�
���� ��������, �	 Ivory (1825 
– 1826), Ellis (1844), Galloway (1846) 
 Donkin (1857) ����1�
 � ���	�����	
��������	. ���. 

19, § 2.4. 6��
��� ��5� #���	 (Cournot 1843, § 34), �	 ��	
����"� �5 �45
�	1�	�
� (����
� 2013, § 7.3.2). �. �. 
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20, § 2.4. �	����
 ���	
	�%� ��
	���, � 
	� �
��� ,
1��� (1939, �. 3; 1951, 
�. 39) ������& '���& �� ��
 �5�. 3��'����! )	����� ��5� �����, ��. 	��	��	�

���
, 	
�	�"4
��" � ��
�. 5 -
	� $���%. � ��
���� ��. ��
�. 14 �%1�. �. �. 

21, § 2.5. 6% �	2�� ���'�
& �	�
���
" Fechner (1897) 
 Bruns (1906). +�"
�����
��
�

�
 �	����

�� (
���
�, �	��� ���$	 
'���
�%� � ��"'
 � ���
	
�	�

�	�
�� 6
'���) ,����� ��5� ����	�&�	 �����
� 
 ������
�
��� 
� �'�
��	�
�	�	2��
� (����
� 2004). �. �.

��	�	 3 

���	��%� 
�
	��
�	� ������
� 	 2
'�
 
 ��"
��&�	�

 �	���
� "��"!
�"
	�'	�% McMullen (1939) 
 E. Pearson (1939) ����
� � 	�
����%� ��1
�	�
�-
�%� 
���
	� #. �
��	�� 
 �����
��	� ���	$	 �	���
�.  ��$�� �
�	
'���5�-
�%� ���
��
 	�'	�� McMullen ��������
�� � �����
�� ����
��	�
" � ��	��
��
�
�
��  
&!���
� 1942 $. ����	�	$, 	����
�	����%� ,
1��	� (1939), �%� �
�	�&1	� ���

 �	��"45� �����������
! t 
 
�
����� �	���
� � 
�	�


-�	�!(

. �
�&�� �	���
� ,
1��� � ���
	� 1915 – 1936 $$. ����
� �
���	
	�%�
 �
�&���
 ,
1��� �	���
� �%�
 �	����% � �5
%�5� 
	��� �
�	������
�� 
	�� ��	�	�, �	�
������%�
 ���
� ,
1��	�, 
 ����
��	�
��
McMullen. � 1962 $. )
��� �
���� ��������
��� -
	
 ��
��
�� 
 �����	�
��-
�"�� �$	. ��
$
���% �
��� �	���
� 
 �
�&�� ,
1��� �
� �
����! ����"
�" �
�
��
	
��� 3�
����

�
��	$	 �	����2�, MS ADD 274. Cunliffe (1976) ��
�5�
�%���2�
 
' �	��	�
���
� ����"��
�� �	���
�, George Philpotts, 
 	�
���
)
��� �
���� � 
	��
 '���
" �5 �%�1�$	 �	
����
��. Boland (1984) �	�
��
�
���
��! �
	$��)
! �	���
�, � Box (1987) 	�
���� 	��
��	���, � �	
	�	�
�	���
 ���	
�� � �
�	����� �
����. ���. 

1, § 3.2. �	���
 �����
� �����
� 
 �����
� ������

����
� ���	���
" �
�����
�� 	(��	� �	���" [��	
'�����
" >2 �� �
�����
�	� 	
��	���
�] 
�	����&�	$	 �����������
" 
 '�"�
�, �
	 �
	��" ���1� ����	$	 �
�

��
����� 114/100. �� ���	�����	 �%���� -
	 �		
�	1��
� 
' ��
$

Merriman (1884), �	 �	��	�

 	�	 � ������ (1816), ��. § 2.4.  
#	$�� ,
1�� (1920) ��5� 
��! �	�
�
	��	�

, 	� �45 �� '���, �
	

�������
� 
�� 2� 	(��	� 
	��	�

 ����� ��	
'�5� �	��� �
� ��
 �	 ��$	 � 
	�
��%���, �
	 ��	�
��
	��%� �
�����

 ��
 ����	����%� ���
	��%�
�����������
"� ��
��
	

����
 ����% �%�	�	��%� �
�����
"�. ���. 

2, § 3.2. �
	
 �	'�
�1
� 
�
���� �	���
� � -���	���(
��&�	�� �������
�
�	�
��&�	$	 �����������
" ��
��	�
�� �	��. ���. 
 �"'& -
	$	 ��
�����
" � 	��	��%� 
���
	� ��"���. �. �. 
3, § 3.3. �
�&�� 	
 H. G. Lane Poole 1912 $. 
 :�� 1913 $. � ��	�&���
 	

�	��
� ����"
�" � ���
�� �
��	�� 8 284. � ��
��	� �
�&�� 1938 $. � �. �. 
Lane Poole �%��2��
 ��	! $���	��! ��
'��
��&�	�
& '� ���&5'��! �	�	4&, 
�	
	��! 	��'�� ��� �	���
 � ���	�	���

 
����	�
�� ��
 ����
�	���


-�����
���
	� ��" 
'����
" ���	�	���	�.  ��%� ��$��"��%�
�	�����	����
	� �	���
� �%�, �
�
�	, ���
� �
���, ���$ � 30-

��
�
�
�
�2��, �&
 ���	�
�
 ����"
�" � .��


�
� 
�
	�

 ���&��	$	 �	'"��
�� �
��
����

�
� $. ���
�$�. ���. 

4, § 3.4. 6% �	2�� 
	�&�	 ��
���

 ��$�
���
� 
���
.  
If your difficulty with the aeroplane propeller is that the blade as a whole turns 

more at high speed than at low, both being required, some system of sliding the blade 
in a suitably rifled socket attaching to the hub by a spring might work. Then 
centrifugal force might be made to twist the blade as a whole forward when the 
increased resistance was twisting the working part back so as to keep the angle of the 
working part constant. �. �.

5, § 3.4. ��	
	�	�% �	 ��	����
 ��	�

���%� �	����	� 
 �����
��� 	
�	������ 	�4��
�� ����"
�" � ���
�� �
��	�� 8 254. ���. 

6, § 3.5. Kendall (1952) '�����
���
 ��	! �
	$��)
! :�� 	
�%����
 
' �$	
�����
��
, 	�
� 
' �	
	�%� 
��	�: 
3�����
 �
���� ����%
 �
������ 	���. �� 
���� �������� ������ �

�
���	 �� ����
� ���
�'� t.  

� 
����
� �	�&1	� ���

 XIX �. 
 � ������ ** �. �%�� �	�	1	 
'���
��
��
$� Oliver Wendell Holmes, The Autocrat of the Breakfast Table (,���
� ��
��


	 � �������!). ���. 
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.$�� ��	�. � ��$�
���	� "'%�� ���
�'� (� �	���
�) 
 ��

 � -
	$	 ��
	��
	�	'����!
�" 	��
� 
 
�� 2� ��	�	� table. �. �. 

��	�	 4 

1, § 4.2. M
'& 
 
���% �������� (William Fleetwood Sheppard) 	�
���
 N. F. 
Sheppard et al (1937). MacKenzie (1981) 	����
� �$	 �����
��� � ���&
	�	�. 
���.  

2, § 4.2. ������
 ������  	��� �%� ��	�	��%� �
�

�

�	� 
 	������
�
�&�%� �����
��	�. Greenwood (1931) �	'��� �	�2�	� 
 
	��, 
 ���$	��. 
6���
� �	�������
�	� 	 �
�
&� Soper (1913) �%��2��	 � �
�&�� :�� �	���
�
13 ��" 1913 $. (���
� �
��	�� 8 284). �	���
 '���

�, �
	 -
� �
�
&" ���	
�	�	$��
 
�����	���
! 	���
�	� '����
, 
 :� �����	�	2
�, �
	 ���
	��	�
�����������
� R ���1� 	������"
& -��
�
����
, ��� ��
�
��
& �$	
����	����%�. ���.  

3, § 4.2.  	
����
�
 �
��	��, � 	��	��	� 2��4
�%, ���
	 ���	
��
 ��'
�	'��$��2���
". Beatrice Mabel Cave 
 Frances Evelyn Cave-Brown-Cave �%�

�	���&�
  -�� Thomas Cave-Brown-Cave […]. Alice Lee �%�	��"�� ��2��!
���
& ���	
% ��" #. �., �	��	�	2���� �$	 ���&! �	 ����" 	
����	� 
 �	�
�"��
������% ��" !�	1���	$	 2������ Biochronicle �$	�� �
��	��. Love (1979) 

�����	��� �5 ������! ���&���. ���. 

4, § 4.2. � 1896 $. �
��	� �%��� 
!���� �������� �	-))
(
��
� �	����"(


������
�� � ����
���� �$	 ��	�
��
	��	$	 �����������
" ��
 ����
����	����%� ���
	��%� �����������
"�. �	'���� 	� ��1
�, �
	 -
	 �����


��!��� 

������� 
���
��
, �	
	�� �
	 �%�	� ����
	���
�
 ���
	��	$	
�����������
" �%� ��	
'�	���.  
��
 �������

 ��
	�	� 	(���
 ������
�	� Smith (1916) �����	���

�
�
��� 02 $����	�� ��
�(
��, �	��	�&�� ����
	 ��	
�	�
�� ��
���"!
�"
�	����%� ���	"
�	�

. ,
1�� �	��'%���, �
	 '�����
� 02 '��
�

 	
 ��	�	��
$����
�	��
 ����%� 
 �
	 �$	 ���	�!
�%� ��

��
�, ���������� �� ����'���

���(%��
� ���
���
���, 
���!���
 ��	��	�
�	�
& ��	
'�	�&�	$	
$����
�	���
". �
��	� 	
��

�, �
	 �	$
�� �����
� ��!��� �	�2�� �%
&
	�	��	���� 
 �� �	$���
��" � �	�	���
 ,
1��� 	 $����
�	���

. ,
1��
�����
��
� �	�	��

��&�	� 	�	��	���
� ��	�� ��


�
, �	 #. �. 	
��	�
� �$	
���	�
�& ��� ��	���!. ���
��" � 1922 $. ���
��4��
�� ��
	�� ��
�	�&1�$	
�����	�	�	�
" �
��
 	���
��%�
, �	 � 1916 $. 
�	�
" 	(��
���
" �	�	
���&
�� $	��'�	 ����� ���52�	� 	��	���

 
 ������ �	�	� � ��
��
(� 
 ���	��'�-
���
"�. �	��	��	�

 -
	$	 ��	�� #. �. � ,
1��	� 	����
� �$	� �
��	�
(1968) 
 Edwards (1974). ���. 

5, § 4.2. ���(

 #. �. 	 #	��	���, ��	�

���%� 	���&! 1927 $., ���!��!

�����!4
� '������
" 	 ����	����%� ���
	��%� �����������
"� (1978, �. 499 
– 500): 

[…] G(x) ��������
��� ��� ���������!�(�� 
��� 
 ��������
���� $ � ��
��
����� �
��
���
� ��
����
�. #�, ���

 ����, ��������
��	 ����
�������� �� ����
	���
, � � �

��������� � ���������!�(�	 
���
	 
� $. 
. ����, ��
 !�� 	�
�
 
�� �(���
 ��
�
���
��
 ��
 !����� � �!�����, �

��
�	 ����

�����	 ����
 ���� ����
�
 ����� � 
�'� ���
!����
�

����������. 3
 � ����, ��
 
�
 ����
. ���. 

6, § 4.2. 3���2��
� "��	 
'�%
	��%� (
)� �%�	 ���&! 
���
(

, �	
	�	�
��
���2
����" 
 ����� (§ 2.4) 
 ��2� ,
1�� (Science, vol. 84, 1936, �. 289 – 
290). �. �. 

7, § 4.3. �� 
�
	�

 ��
	�� �	����	��
��&�%� �	����%� ��'�	�
�� ��. 	�'	�
Yule (1921) 
 Tintner (1940). ����	�	$
 Yule (1944) 
 Wold (1961), 
�	��"4���%� ���"

 ������ (Reginald Hawthorn Hooker) 
 ������ ������	��, 
��
�	�"
 �	��	��%� ������
" 	� 
� ���&���. ���
� ?���	�� � 6	��	���	�
��
����

�
� ����

 �
�&�	 ������	�� 17 
!�" 1914 $. 	 �����
�����


���	�
�
 � +�
	�����! 
 �	�
! 	
��
� �
��	��. 7� -

 ������
" �%
���$	����% ������ ����
��. ���. 
�����
	�% ��'%��!
 -
	
 ��
	� ��	"�	, �
�	 ���!��" ��	�	

�
���
�'�
���� (���, ����
���, � § 2.5), �
�	 ��
. �. �.  
8, § 4.3. �	'����  -� +��
�� *	��, �
���
	� Wye College 
 �	
���
����	�

-�����
���
��&�	� �
��(

 (Russell 1966). ���. 
9, § 4.3. #��
��! �
	$��)
! Edward Gordon Peake ��. J. A. Venn (1953). ���. 
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10, § 4.3. �����
��� ������	�� � #.�
��	�	� ��. ����
� (1990/2010, �. 192 
– 194). ��
�������! �����
	���
 (

�
� (����
� #.�. 	 �	���
�) �% � ��	5
����" �		�4
�
 �����
	�� �. �. �����

�, ��. �	��( ��
�. 7. �. �.

11, § 4.4. �����	� (1837) ������
�
��� �	����	��
��&�	�
& ��'��
�
�%�

��%
��
� � ���	"
�	�
&! ������ � 
 ������
 q. �� �%��'
� �����
� ��	�

�
�	�
��&�	$	 �����������
" �
��� �����	� � I 
��%
��
"� ��� �
2�
� ��	�

	
�
(�
��&�	$	 �
�	�
��&�	$	 �����������
" ��" ���
	
% m �����	�, � '�
��
�%��� �����"

��%� -���	���(
��&�%� ������ ��
 q T 0 
 I T O 
 qI = w.  
    Newcomb (1860) �����	2
� ��
���"
& -
	 ������&�	� �����������
� ��"
�	�$	��
 � ����%� ����!���
", � Abbe (1878) ��
���
� �$	 � 	����	
��
�	���5
	� ��	�"�%� 1��
�	� �� $��	(

	��
��. �	�
���
� (1898) '���

�, �
	
-���	���(
��&�%� ������ �
�	�
��&�	$	 �����������
" �%��� �����	� 

�	�	$��� �����������
� �����	�� � �
�

�

�� ���	��
��
� 2��4
� �
������

 
 ����
�� ������
� �	���
 	
 ����� �	�%
 �	1��
. 
� 1907 $. -

 )��
% �� '���
 �
 �	���
, �
 #. �., �� '��� 	 �
� 
 Bateman 

(1910). � 1915 $. �%�	 	��	���$��
	 	��
���
� �	�
���
�� � (��'��
�	���


����%�, �	
	�	� �	� ��
"�
�� �
��	�� �%��
���� Whitaker. ���. 

12, § 4.4. �	�
���
� (1898) '�"�
�, �
	 ���	� ����!���
� 
' ��'�
��%�
�����������
� �����	�� ���5
 ���" ��� �%�	��� 
' ��
�	$	 
��	$	 2�
�����������
" 
 ��'��� -
	 	
��%

� '��	�	� ���%� �
���.  �. Haight (1967), 
Stigler (1982), Seneta (1983) 
 Quine & Seneta (1987). ���. 
�	�
���
� �	��

��, �
	 �"�, �	�
������%� 
' ��'��
�
�%� ����!���
� �

��'�
��%�
 ���	"
�	�
"�
 �	"����
" ����	$	 �	�%

", �	2�
 ��

�
&�"
�%�	��	� 
' ��
�	� �	�	����	�

, � 
	����, �
	 ��%���
� �	-))
(
��
�
�
�����

 � ��
�
(� ��
 ��%���

 �
��� ����!���
� 
 �	�
���"�
 '��	�
���%� �
���. 
�����
�����%� �	����
�
	�% 	�
���
 '��	� ���%� �
��� �	�����	�
�	. 

��	1!�� �	�
���
�� �	$
����
 ����	���
�	�

��&��, �� 
 �	�"
& �$	 
����	. 
/��, �$	 �	-))
(
��
 �
�����

 �� �	������
 � �	-))
(
��
	� ����
��, 	 �5�
	� �� �		�4
�. ����	
�" �� ���
��
��! (
 ��	����
�	�����!) ��


��
?���	��, �	�
���
� 
�� 
 �� ��
'��� ��	�� ������
.  
� 1954 $. #	��	$	�	� '�"�
�, �
	 �	�
���
� �
1& ��
���
� ������&��!


�	���� �����	��, 
 �% (2008�) �	��'��
 -
	 �
���2���
�, /����&, 	����	, 
�	���
�, �
	 �2� 3

���� (Whitaker 1914) ��'���� ��	! �
�
&! � ���
�� 	�
�$
����
 �!���
�� 
 �
	 � �
�&�� ,
1��� 30 ������" 1918 $. �	���
 (��. § 4.4) 
�	�
	�
� -
	 �%��2��
�. �. �. 

13, § 4.4. �	�
���
� (1915) 	���1
��" 
 �� 3

����, 
 �� 
���'���
����
���
	�, �
	 �	2�	 	�<"��

& 
��, �
	 	� �		�4� �� �%� ��
���

�	�. �� �. 
256 	� '�"�
�, �
	 �$	 '��	�, �
�
��� �

�
���� 
�������
��� �� ��
���
/������ (�	 � �	����
�	 
'���5��%� �	-))
(
��
	� �
�����

), �!���
������������ ���� �
���, �
��� ����
�
�� 
���'���
���� ���
	� ��

��
���
!����
 ���!�!���.
� �
�&�� ?���	�� 3 
!�" 1914 $. (�	�
���
� 
 ?���	� 2005, �. 201) 	�

��'��� �
�
&! 3

���� �
���	 �!��'�
� 
 $��������
� �
� ����
 &
�	�
��
�

������
���� ����
�
���
� ��

�. �	 ����' ����	�&�	 ��
 ?���	� � �
�&�� �. 
�. 6���	�� 1916 $. (����� 1977, �
�&�	 8 80, �. 103) '�"�
�, �
	 �	'��2��
"
�	�
���
�� ��	

� 3

���� ����	�����%, 
�� ��� �$	 ��
���

����
�
�%�����
 ���!����, � �����2���
" ������%. � �
�&�� 
	$	 2� $	�� 8 69�
(����
� 1990/2010, �. 110) ?���	� ���'��, �
	 ��
���% �	�
���
��, 
	�	��	�%��!4
� �$	 '��	� ���%� �
���, ���	�
�
	��% 
 ���	�����%. 
���	��(, ?���	� (1918 – 1919/1968, �. 217) �	�	2

��&�	 	
	'����" 	
��
	�
�� �
��	� – 3

����. �	 �	
 ,
1��, /	��
	� 
 ��. (1922, �. 330 ��
�.) 
'���

�
, �
	 3

���� ��������$�� ���
�(
"�
 ��2�� �������%�
 �%�	����
. 
�. �. 

14, § 4.4. �	���
, ��� �	2�	 �	�"
&, ��
�"�, �
	 ���	"
��" 	1
��� ��5
�
��2�	$	 -�����
� ����� ��
�
(�.  �. Fourier (1829/1890, �. 569): �	���"
	1
��� � 	��������

 �%�	
% �
���
�% *�	��� ����� ��	
'�����
! 	1
��


	��������
" �%�	
% �5 �
����&�
 �� 14. ���$	 �
������ �%�	 203 
 203  = 
14,2. �. �.  

15, § 4.4. �	"����
�: 2 3 2
1 3 2 2 4 2J I /I ,  J I /I . = = �. �. 
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    16, § 4.5. Ethel Mary Elderton �%�� ���
�	� ��
���
" 3
�&"�� �����
	��. ���
����1�	 ���	
��� � ���	��
	�

 ��$��
�
, ��. Who Was Who 
 Love (1979). 
���. 

17, § 4.5. � ����	� ������ ��
�$	�

 -
	 	��	�	��%� $����% -�����
	� �
�	�	����	�

. �. �.

18, § 4.5. #
��

�  �

 �	�
���& � 1878 $. � ���	�&1	� $	�	�� ��
�	��	�
�	�� :
����
" 
 � 1903 $. 	�	��
�� #	���$�$����
� ��
����

�
 �	
���(
��&�	�

 ��
���

��. � 1903 – 1904 $$. 	�� �%�� �
��%� �����
��5�
/
�� 
 ���
�
��
	� � 6�2�����	��	� �!�	 �	 
�����	���
! �	�" � 1904 – 
1915 $$. � 1915 – 1917 $$. 	�� 	�������& � 3�
����

�
��	� �	����2� �
�
��	��, '�4


�� �
����
�(
! � "����� 1918 $. � 1918 – 1924 $$. ���	
��� �
#	���$�$��� � #	�

�
� �	���
� 
�����	���
� 
 � ���	��
	�

 Carlsberg, 
�	
	��! )
����
�	���
 �
�	����
.  �	! ���&��� 	�� '��	��
�� ���
����	����
��&. […] 3����� � 1939 $. 7� -

 ������
" �% ���$	����% �������
*��&��.  
95 �
�&�� #. �
��	�� (��. �$	 ���
� 8 857/6) �	��'%��!
, �
	 ��


�	'���4��

 � ��$�
! '
�	� 1916 $. 	�� � 	��	��	� ��	2
���� � ����-
+
�
�
�
 [� �'5��	� ���� � $��)�
�� #����
"], �	
	�� �
	 �� �	$��
�����	�

& �	��	���
� ��
��
. � 1920 $. #. �. [��'��'��&
�
�	, ��. �%1�] 
�����	2
� �5 �����

 �� ���	
� � ����. Kiefer (1959) ��
'��� �5 '����$
 �
	
%����

 	�

���&�%� 	(��	� ������
�	�. ���. 

19, § 4.5. Bennett (1983) 	����
�	��� �����
��� ��	����� +���
�� �
,
1��	� 
 �����
� �5 �	"����
"�
. ���. 

20, § 4.5. 3���
�	 �	���
&�" �� ����1
���� (1922, �. 17 – 18): 
"

�, ���

����!� 
��
��
	! �
��!
��! 	�$����� – ����'��! ����'�� – 

������ ���
�, �
�
��� 	
��
 ������� ���
�
	 ���'�
����
��� ,������. 

-�
� ��
���
��� ! �������� 
�����
%��
�
 ��
��
�
 �������� �� !��
�������
� �� !	������� ��
 �����
�
�
���
��� � ����� (��
���� �

�
���
��� �
�


�
� 
��
�), �
 ��
'��� �������!!	
�, 
�
����(�$ ���	 �������
	, 

������%��� ����	����	 (� �	��
� ��
��� ���
���
����) �� �
�

���� �
�
�

����. �. �. 

��	�	 5 

,
1�� (1950) 	����
�	��� ��	��
� ��	
� �
�

�

����
� �
�
��, �	
	�%�
�	��

�� ��
�	��� �%��!4
�
�", � �	��	� �	����
� �$	 �	�
���
� �%1�	 �
�"

 
	��� (1971 – 1974).  �4��
����%� 
�
	��
�	� 	 �$	 2
'�
 
 ��"
��&-
�	�

 "��"�
�" ��
$� Box (1978), � �	
	�	� 	�
���% 
���% ,
1��� �	
�
�

�

�� 
 -�	�!(
	��	� �
	�	$

. ��
�	��� 
4�
��&��! ��(��'
! �� -
�
��
$� ���
���, �
�
�	, Kruskal (1980), �	
	�%�, ���	���, 	$���
�
��"

�����	���
�� �
�

�

����	� ��"
��&�	�

 ,
1���. .' ��
	�	� ���$
�
	�4
� �	����
��
�� ��'	�5� Yates & Mather (1963), Savage (1976), Fienberg & 
Hinkley (1980) 
 MacKenzie (1981). Eisenhart (1979) 
 Box (1981) 
�����	���

��'���	
�� ��

��
" t ���
��" � ��

��
" z  
&!���
�. E. Pearson (1968; 1974) 
�����	
��� ���	
	�%� �
	�	�% ����
� ���	
 ,
1���, � Box (1980) ��	����
��
�$	 
���% �	 ����
�	���
! -�����
���
	� 1922 – 1926 $$. .�
	�
!
���&��	�	'"��
����	� ����
 (Russell 1966) �	2�	 �	�	��

& 	�'	���
 Cochran 
(1976) 	 �����

��&�	� -�����
���

�	���

 
 Gower (1988) 	 �		
�	1��


�
�

�

�
 
 ���&��	�	'"��
����%� 
�����	���
�. ���. 
+	���
� (Pfanzagl & Sheynin 1997), �
	 �����������
� t �����%� �%���

����(�
� ��
���

� �!�	
. �. �. 

1, § 5.2. � ��	
��	�"4�� �	$
����	� ��
��
(� ��. ,
1�� (1922b, �. 311). 
 �. 
��2� �����
��� ?���	�� (����
� 1990/2010, § 15.3). � ��	�� �
�
&� (1922, 
�. 259) 	� '���

�, �
	 #. �
��	� �� ���'� ��	�
� 	
�
�
� ��2��

�	��

����
� 
 �%�	�	��%� '�����
"�
 ���	
	�%� ���
�
�.  
7���& 2� ���2��, �
	 
���
� �	���������� ���
��� (��. ��
& �
2�) ��

	�4���
�"
 
 �� ��'<"��5� �����
	���
. �	 ��%��� 	� 	'�����
 	
�	� -�����-

	� �%�	��
 �	 
���
(� �������%� �
���. �. �. 

2, § 5.2. � �		
��
�
�

 � �
��
	$��)
��, �	���
 	����
�	��� 6 �
�
�� �

�%� 2�������. �. �. 
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3, § 5.2. 6% �	2�� ��'��
& Tables for Statisticians and Biometricians. London, 
1914. �

 
���
(% �%�
 ����
'���% � 1930 – 1931 $$. (���
& 1-" �%1�� � 
�
$	�% 
��
&
� 
'���
��). �. �.  
    4, § 5.2. � ��	5� ����
��	�

 ,
1�� (1925�) 
���	 ��
'���, �
	 ��

�%�

�� �	����
��% �	���
 �	���
� '������
" 
 
�����
� 	1
��
, 	����	
)	��� �%��2��
" -
	$	 ��
'���
" 
'���"���& 	
 
'���
" � 
'���
!. 

1-� 
/�	�
�, 1925 �. +

���, ��	 	
�! ��������, � 
����� �
����!, 
��	��&�
��! � 	��� #�������, �
�
��� ������
� �
�����!�!, ����
�
�

����� ����

����� � �������
� 	�
�
 ���

���$, �
 ���������$ 
���
�. 

9-� 
/�	�
�, 1944 �. #
� �


��� �

(��
� 	���, � �
�
���� �
����
(��������), ��
 �
	
(��� ��	��&�
�� � 	��� #������� 
����
� 	�� ���
�

'���	!� �
	
(� ��� �
��
�
��� ����
�
 ������� ����� � �������
�
��������!� �����������!� ������! �	�

�
 �����������.  
��'��� 5-� ������� �	�
	"� 
' ��
���

����
� 
���
(, �	'���� 2� �
��

��'%��
&�" 5��
�������� ��	������ � 	�'	�	� 
���	� �	���
� 	 
	��%�
�%�	�	��%� �����������
"�. 

13-� 
/�	�
�, 1958 �. "��
�� ��������� �� ��
� �����
 
'����� (�� ��%
�

�(� ����� �� 
��
���!
��� � �
	 �!���
�, � �
�
�
	 
�� �
���
���). 
���� �� 
��
���$ '�
�� ��
� ����� !�� � �% ����
�
 ������� ��

 ����������
������ 
 �
����� ��
 ���
��
�����.  
,��'% � ��	���� � ���"
	� 
'���

 �� �%�	, �	 ���$
� 
'�����
� [�

��
������	� �%���2��] �� 	��'��	�&. 7���

�, �
	 
�
(
�

��  
&!���
�
�%�� 	
������ � +�
	������ 
 � �	���2��

 �
�
&
 Soper (1913), � '�$	�	���
�
�
&
 #. �
��	�� (1915�) 
 � �	�'�$	�	��� �	����
�	� �
�
&
 Soper et al 
(1917). �	 20 	�
"��" 1979 $. �. �
��	� '�"�
�: 
3���

��
 	�� �������
, [	�] �
$�� �� $	�	�

 ��

���	 
�, ��
����

	���	���� [	���
��	 ,
1��] ��
 
����� �������	�����
�! ��������!, 
�
�
��� � ��
� 
������ ���
��%
 ��
� ������ 
� +�����. ���. 

5, § 5.3. �� ����	� 
'���
� ��
$
 ��(��'
! 	����
�	��� �. �
��	� � Science 

Progress. Harold Hotteling 	����
�	��� ��(��'

 �� ����%� ���& 
'���
� ��
$

,
1�� (1925) � J. Amer. Stat. Assoc. ���. 

6, § 5.4.1. 9��
 �2 ��	�
��
& �		
�	1��
� 
�	�

 
 -�����
���
�, 
	
����	���	 �% �	��� �	��	��	 	�
��	�

&�" �� �5�, ��. Truesdell (1984, �. 105 – 
106). �. �. 

7, § 5.4.2. ����!! �����
��� �	���
�, ,
1��� 
 #. �
��	�� 	����
�	��� �. 
�
��	� (1968). ����	$	 ���&1� 	� (1939) 	����
�	��� 	��	 �
�&�	 	
 �	���
�
1936 $. 
 	
 ��$	 2� �
���� 1923 $. �. �. 

8, § 5.4.3. �
 �����	$	 ��'���
", �
 ��

 -
	$	 ��
����1�$	 ��
	�� �% ��
��	$�
 ���

, 
 '���& ��� �� �	�	$�	 (���	� �����	��	� 
'���
� Dodge (2003). 
�	 �	 ��"�	� ������ (��. 
��2� �
�&�	 �	���
� 30 ���
� 1937 $. � § 6.7.1) seed 
drill -
	 �"�	��" ��"���, �	 ���	 ��	�	 drill �	2�
 	'����
& ��	(��� �%����
��	�& �	�	'�% 
�
 ��	�
	 �	�	'�� (�	��� ��	
���

��&�	 '���& ��	�	 furrow). 
Tine, �
�
�	, �	1�
�.  �4��
���
 1
�	�	�"��%� ��
	� �	����, �	 �	2�

�%
& 
' �	�&�
 �	1�
�	� ���	
��	 
	�&�	 ��
%��. �. �.

9, § 5.4.4.  �	�������	� 
	��
 '���
" �
�����
	��%� ����
' � )	���, 
	�
����	� � -
	� �
�
&�, �� '�4
45� 	
 ��


�
 (Yates & Mather 1963; Cochran 
1980). ��
�"
�" � ��� ����� �	�2�� �%�� ��
�	�

& � ���� 	(�����
�	$��1�	�

, �	
	�%�, 	����	, �%�
 	�<��
���%. ���	' 
 �	
�1 ��
������
�
���
�& ��� 	
���&�%� )��
	�%, � ����	�
'�(

 �� �%�	. ���. 

10, § 5.4.4. +	 �
� �	� �45 �� ��
��	����	 � ��	���
�	�

��&�	� �
��, �
	

����	 �	�
���"�
 �
�����
	��%� ����
' (Speed 1987). �%"����
� �$	
��
���	� � ����1��
��!4�� �

���
��� �	-
	�� �
��	����	. +	 
���	�
,
1��� ������%��	� �
�

 ��'�


" [-
	$	 ����
'�] �� �%�	, �	 ���	
	�%�
�����
 �	�
	��% ��	�
���
". ��
 (1861) 	�
��� �	���&, ����	$
���! �	���

� ����" �	�
���"!4
�
 �
�����

.   1876 $. ����
� [��. Lexis (1879)] 
'����
��
	��
�	�
& �
�

�

����
� �"�	�, 
 ��������" 
� 
�	�
" �
�����


�����	��
4��
 ����
' �����
)
��(

 �	 	��	�� ��
'���� (Heyde & Seneta 
1977, § 3.4; Stigler 1986). � 1885 $. ��2�	�
 ��'����
%��� �����
)
��(
! �	
���� ��
'����� (Stigler 1978; 1986).   1889 $. /
�� ����
�	��� ��	
 �	�
���
"
�� ��
��	� "'%��; 	� 
�����	��� 	�4�! )	��� �����
)
��(

 �	 ����
��
'�����. � ������	� ��$�
���	� �����	�� (1903) �$	 ��
$
 	 ����!���
"�
	���2���
�" 
	�&�	 �	��� ��	�
�" �	���& (Hald 1981, § 7). � ���$
�
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�	�
���
"� �	��	�"4�� ����	� ��" �
�&�	$	 ��'�


" 
 �����	�� (trans-
plantation) 	��'��
�& �	���%� ���&��	�	'"��
����%� -�����
���
%. ���. 

11, § 5.4.5. �	'�	2��! 	����	�
& ��	
������
" �%�	$	 �	�	�� �����
	�%
�� ��	�
��!
. �. �. 

12, § 5.5. 6% �	2�� 
	�&�	 ��
���

 ��$�
���
� 
���
. 
The circle represents a wooden disc say 1H or 18W in diameter, to which a paper or 

cardboard cover can be attached by paste or preferably some system of clipping. It is 
free to revolve in a fixed frame, being pivoted on a central axis on which is also 
pivoted a transparent celluloid cursor. The whole screwed up with the necessary 
washers so that either disk or cursor can revolve without moving the other and will 
stay where it is left unless deliberately moved. 

The fixed frame is made so as to form a level table with the disc and round the 
edge is the scale of y, the variable to be predicted (say) 

y = a + bx + cx
2 + dz + klogv + psinw. 

  
Then setting a pointer on the edge of the disc to a on the scale you move the cursor 
to the zero of x on a suitable scale of x suitably placed on a circle concentric with the 
disc. Then you move the disc till the particular value of x comes under the cursor and 
so on. Finally the pointer shows you the answer on the y scale. The covers could 
have the circles printed on them and would only require scaling and when not in use 
could be kept in a gramophone record cabinet! �. �.

13, § 5.5. 6% �	2�� 
	�&�	 ��
���

 ��$�
���
� 
���
. 
… a lecture diagram which is new to me and seems effective for its purpose. I 

wished to show how routine analyses are not random in time by putting spots on a 
time diagram with a straight line to show the mean.  Not being a tidy draughtsman I 
funked putting 100 spots at 0.5W intervals by inking in circles but a brainwave told 
me to get black stickyback paper. It is used to edge photos and by selecting a cork 
borer of suitable size I found I could cut through three thicknesses of paper at a time 
and get perfect circles which I could stick on at leisure and which would come off if 
misplaced without leaving much mark. The straight line was cut off the paper with a 
photo trimmer and the short lengths pieced together. Quite successful. �. �. 

14, § 5.5. 3����	��1���%� �'$�"�% �� ��	� �	���
� 
 ,
1��� �����
��
�

Yates & Mather (1963) 
 Cochran (1976). �		�4� 2� ��'��&
�
% 
� �
�����


	�
�!
�" ������

��&�%�
; ���	
	�%� -�����
���
�
	�% (Pearce 1983) 
��	�	�2�!
 ���	����	��
& ����	�
'�(
!, ���$
� (Hurlbert 1984) ��5 �45
�����	�

�!
 �
�
���

����
� ����	�	2��
". � �����
�� �	���	�
��� �%�

�����	2��% ��
	�% 	$���
����	� ����	�
'�(

, �	
	�%� 
���!��!

��2���
��&�%� ����% -�����
���
� (Bailey 1987). �%�
 ��'���	
��%
	�

���&�%� ����% -�����
���
	� � �����	�	2��

 �	����
�	����%�
�	$��1�	�
�� (Kunert 1985; Azzalini & Giovagnoli 1987). ���. 

15, § 5.5. ���
�: 	�
� 
' 	�
�$ ��	�	�	�. � 0��$
	 ������ 
���
 �$	 1����
'��"� ���$	 	��� �
���
(�, − ���&1�, ��� ��
$
 	�
��&�%� 
' �
�. �. �. 

��	�	 6 

1, § 6.1.2. W. W. Rouse Ball (1850 – 1925), ��
���

� 
 !�
�
. �. �. 
2, § 6.1.3. �	� 
'���
" �	�2�� �%� �%
& 1908, �� 
 �	��� �
���
(% 
��2�

�������. �. �.
3, § 6.2.1.  
�
&! 1966 $. �% �� ��	$�
 ��
��	�

&. �. �. 
4, § 6.2.1. �	���
 �� �������	 ��	�"��� �	���, ��. § 3.5. �. �. 
5, § 6.2.2. ,
����	�	� �	�	2��
� +�
	������ �%�	 ��


����
�, 
 �
��	�

	������", �
	 ����
��(
" ���	
	�%� �5 
���
( ���$
� ��
	�	� ����&1


��	��2� 7��
�' �
� ���������
� � ��
	������
�. �. �
��	�

6, § 6.3.2. ��
����%� ��
	� 	
����	��
 ����!���
� ��	���. 9��

�	��

��&�% ����	�&�	 ����!���
�, 
	 -
	, �	'�	2�	, ��
��
��&�
���
 	
���	
	�	� '��	�	����	�

, �� 
 �		�4� �%
& �	2�
 ����	���	 	
��	�

& ��!
�%�	���. �. �. 

7, § 6.4.1.1. 3���
�	 ��	�"��
& �
�&�	 9. 9.  ��(�	$	 �	�
���
�� 25 
���
"��" 1923 $. (�



� 
 ��. 2007, �. 142). �� 
�����	��� ��
"�
� ���	��� �
&
�	� ��
�', �������$����	�$ �	���� [�	����
�	], […] �� ����
���
��-

�
��� ���$ �
	����'�� ��
 
� 
'������

 
' ���%.  ��(�
�, ��	�� 
	$	, 
���	����	��� ��
���"
& � 
��
� �����"� ���
	�������
� ��	
������-
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���!�(�� �����
�
�
���� 
 ��2� �����

����
 �����
��
� �	�	��	�
��
�	��
�	. 9$	 ����� �� �	����
���&. �. �. 

8, § 6.4.1.2. �����������
� t �����
���"�
 �	�	� ���
�%� ������ ��
�	� VII, 
��. �
�&�	 �	���
� 5 ��" 1922 $. � § 5.2. �. �. 

9, § 6.4.2. 7���& 
 ����	�&�	 ��' �%1� ����	���	 �	���
&�" �� ������ ������
(1823), ��. ����
� (2013, § 10�4). �. �. 

10, § 6.4.2. �. �
��	� (1939/1970, �. 396) ���'��, �
	 -
	 �
�&�	 �� �%�	
	����
�	���	. �. �. 

11, § 6.5.2.  �. ��
�. 10 � $�. 2. �. �.
12, § 6.6.2. .��" � �
�� �

�& �
��� �	���
�, �% �����	�	2
�, �
	 � �$	

	�	'�����
"� B = Black 
 W = White. �. �. 
13, § 6.7.2. �
	
 ��	�
��%� ����
� 
�� 
 �� �	"�
��" � 
���
�. �. �. 
14, § 6.7.2. ���&�� ��������" )��'�. �. �. 
15, § 6.8. �
	 ����!��
� 
�6������� 	�
��	�& ���	�"
�%�. �. �. 
16, § 6.8. .�
(
��% 3
����, S. S., ��� �% $��-
	 ��	��
, 1�
�
�	

�	���
�
���
�& ��� Statistician Supreme (����	��%� �
�

�

�). 9$	 ��
$�
(Wilks 1962) ������-���� �� �����
� "'%�. �. �. 

17, § 6.8. � �	�����	����
�� �	���
� (��	�� 
�5� 	��	��%�) � ��
$� ���'��	
��
1�	� ���	. �. �. 

18, § 6.8. ��
������%� ����
% �� �)	����
�	���% � ��
�	� ��!�� 

�		�4� ��	�	 ��"'��% � ����%��4
� 
���
	�, � � ����
� 3 ����	���	 �%
���'�
&, �
	 
���
� �	�
���
�	 
�)	���(

 ��5� ,
1�� (1935). �. �. 

��	�	 7 

1. ������, �
��	 �%
&, �	���
 �� �

��, �	
& �$	 
���% �%�
 �2� ���������%
�� )���(�'��
� 
 ����(�
� "'%�
. �. �. 

2. �� ���	�
"� ����!���
" � $�	��'

 �����
	�% "��	 �
��$	 �� '���
. �. 
�. 

3. � 1850 $. � 	��	� 
' )���(�'��
� ��
����

�
	� �%�� ����2����
������
 �!���
�
����� ��)���� �����
���� ���
���
���� � 	���	�������
�
&����� (Bru 1981, �. 87), �	 �% �	��������", �
	 ��2� � 
	 ����" 
��	�
	�<��
���
� �%�	 �����	 	�	��	���	. �	 �	2���� �	���
 ��	�
	 
��� � �
��
��
���

��-��
�����
��. �. �. 

4. �� ��2�	�
� ��. ��
�. 15 $�. 2. �. �.
5. �
	�	� 
 	�	���
��&�	� 	�	��	���
� ��
	�� ��
���&1
� ������
	�

(����� 1823) �
��� �� �%�	 ��"'��	 � �	����&�%� '��	�	�. �. �. 
6. �
��	� (1931�) ������
�
��� �
�
&! ���&���
� (1876�), �	 �� 	'���	-

�
��" � �$	 	��	��	� � ����	� ������ �
�
&�� (1876b). ���&���
 
'����
�����������
� ����% ������
	� �	$��1�	�
�� 
 �%��� �����������
� 02. �. �. 

7. � 1908 $. ���&
	� (Eisenhart 1978, �. 382, ���%� �
	���() '�"�
�, �
	
�
����� '�
� ��!��
�� ���
�� 
���
� (!) �%�
 ���	
 ��
���
�


��� �$	
(��"�: � 
�	�

 	1
�	� �
���
�
�& 
'���

&�" 	
 �	$��1�	�
�� 
�

��

%��
& 
�, 	� 2� �%
���" �'��
& 	 �
�. ���	�"
�	, ��� �	2�	 �%�	
�	�

�& '�"�����%� (���� 
�	�

 	1
�	�, �� �	�
��" ��

 �	$��1�	�
��. �	
��"�	� ������, �% �	��$���, �
	 ��
���

�����" 	����	
�� ��'��&
�
	�

'�����
� ��
& ��
�&, ���
& 	�	��", �
�

�

�
, 
�
, ���
 �$	��	, 
�
�

�

����	$	 ��
	��. �. �.  

8. �� ��	��2
�1
�& 	'���	�

&�" � �	�
���
"�
 ������, ,
1�� ��


�	-
��� �$	. ����� �%� �� 
	�&�	 ��
���

�	�, �	 
 '��
	�	� ��
��
�	'���
". 9��

	� 
 �	�&'	����" ��	�� '�����

	� )	����	� ��" ������� ������

����	�
	1
��
 
'�����
� (1823, § 38), ��

	� ��' ������
" ��
������	$	 ���


���
��, 
	 	���& 	�
	�	2�	. �
	 ����
�
���
�" 
' �$	 �	���%� 2�����	�, 
�%���2�
 
' �	
	�%� 	����
�	���% � �$	 7�!��$, 
 ���	�����	 	�<"��"�
�"
���
�
�� �
�
���

����
� 	1
�	� ����!���
� (����
� 2007, § 5.4.1). �	
��	�� 
	$	 ����� (1823, §§ 39 – 40) 	������
� $���
(% �
�����

 ����!���
�, 
�	
" 
 �	���

� ��
 -
	� 	1
��� � �	���5
�. 95 '���

� ���&���
 (1876b), �	
��
	�
����
 ������	 '��
��� 
���������%� $���
(%. � 	�	���
��&�	� �
��, 
�� '��" 	 ���&���
�, -

 
���������%� $���
(% ���'��
 #	��	$	�	� 
 ��., c�. 
����
� (2013, §§ 10�4-7 
 10�7-5).  

9. �
	 ��


����	� �%���'%���
� �� 	���& ����

��&�	. �. �. 
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10. ��%��	 �	��� ��	�
	 �
���2���
�", �
	 ���	�!
��" �	$��1�	�
&
����!���
" � ����%�
 ���	"
�	�
"�
 
 �	�&1�, 
 ���&1� ���	"
�	� 	1
��
. 
�. �. 

11. �����" 	1
���!  �4��
���
 ��
��
25��	� �����

 ��%$ ���	�, − 
�5�
�����
� ������

����
� (� �� ���	"
�%�) 	1
�	�. �. �. 

12. 6% ��
��
�
 � �
��
	$��)
! ��� ������ 1933 $. -

� ��
	�	�. �. �. 
13. ?
	 -
	 '� �
�&�	? . $�� (��. �
2�) ���'���	� �	������
�? �. �. 
14. ��	 -
	
 ��'�� ��� �
��$	 �� 
'���
�	. �. �.
15. .�
���� � -�	�	�
����
� 
 �	(
��&�%� ��	������ �� �����%
. �

�����! 	�����& ����	���	 ��	�"��
& ��
$� #. �
��	�� (1978). �. �. 
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